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Terminator Salvation Machine Vision Montage


http://vimeo.com/13128413

SIGNAALINKASITTELY

¥ KUVA VOIDPAAN TULKITA KOORDINAATTIEN (X,Y) FUNKTIONA.

LAHDE: S. SEITZ
¥ VARIKUVA KOOSTUU KOLMESTA KOMPONENTISTA (R,G,B).

¥ AANI VASTAAVASTI MUUTTUWAN T (AIKA) FUNKTIONA



SIGNAALINKASITTELY

¥ KUVA VOIDAAN TULKITA KOORDINAATTIEN (X,Y) FUNKTIONA.

¥ VARIKUVA KOOSTUU KOLMESTA KOMPONENTISTA (R,G,B).

A
—r

J/A\ A ’ ‘

— 4'\7 . __--"-- -/— —
-y - 'Ji; e sidia ~— \>
_ i o~ - T~

":.-_ > b ) :
=~ Time domain Frequency domain
measurements measurements

Figure 1. Measurement domain

¥ AANI VASTAAVASTI MUUTTUWAN T (AIKA) FUNKTIONA
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(TAl MUKTTWAN F (TAAJUUS) => “FRERUENCY DOMAIN")
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SIGNAALINKASITTELY

KUVAN TAI AANITIEDOSTON KOKO ON USEIN SUURL:
ESIM. 1000 X 1000 PIKSELIA = 1 000 000 PIKSELIA

* KUWUVA: RESOLUUTIO [PPI]
*  AANLE NAYTTEENOTTOTAAIUUS [HZ]

KOHINAA ESUNTYY AINA LUONNOLUISESSA SIGNAALISSA

SIGNAALI RIPPUU MYOS OLOSUHTEISTA:
- KUWWAKULMA, VALAISTUS, ETAISYYS,...
- KAIKU, MIKROFONI, TAUSTAHALY, ...

= TUNNISTAMINEN TAI LUOKITTELU VAIKEAA
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HARMONTUNNISTUS

TAVOITE TUNNISTAMISESSA LOYTAA PIIRTEET, JOIDEN
PERUSTEELLA VOIPAAN TUNNISTAA SAMA HAHMO ERI
KUVISSA TAI AANINAYTTEISSA

KUVASSA TYYPILLISIA PIIRRETYYPPEIA:
- MUOPOT (VARIEN SUHTEELULISET EROT)

-SsSuUuHTEET

AANESSA:

- TAAJUUS

- TAAJUUPEN MUUTOKSET (YLOS, ALAS, ...)
- RYTMI
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HAHMONTUNNIS TUKS
i i sl Bl P

¥ HAHMONTUNNISTUKSESSA SUODSIOSSA “INVARIANTIT

PURTEET”, KUTEN
¥ SIFT (Scale invaritant Featuwre Transform)

¥ SURF (Speeded Up Robust Features).

* H. Bay, T. Tuytelaars § L. van Gool. “SURF: Speeded Up Robust
Features”, Computer Viston and Image Understanding (CVIWU), Vol.

110, No. 3, Pp. B4e-359, 2008
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SURF

* (DBANA LOYTAA KUVASTA JOUKKO PIRTEITA (FEATURE),
JOTKA SAILYVAT SAMANA
- ERI KOOSSA
- BRI KULMASSA
A JOTKA VOI LASKEA
- NOPEASTL.

INVARIANSS (I

* TOISAALTA PIRTEIDPEN TULISI OLLA “YKSILOLLISIA”
¥ TASAISEN PINNAN PISTE El OLE YKSILOLLINEN

¥ KULMA ON YKSILOLULINEN
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SURF

VAIHE [: AVAINPISTEIDEN VALINTA:

VAULITAAN KULMAT TAl INTENSITEETIN VAIHTELUN
AARIPISTEET (ESIM. VAALEA TAI TUMMA “LAISKA”)

TOISTETAAN BRI SKAALAUKSILLA, JOTTA PIRRE LOYTYY
RUPPUMATTA HAHMON KOOSTA KUVASSA




SURF

VAIHE li: PIRTEIDEN KUVAUS:
TARKASTELE JOKAISEN AVAINPISTEEN YMPARISTOA
LASKE ORIENTAATIO (INTENSITEETIN PERUSTEELLA)

KONSTRUO! INTENSITEETIN VAIHTELUN PERUSTEELLA
KUVAAJAVEKTORI (SURFISSA 64-PIMENSIOINEN)







SURF

VAIHE (I: PURTEIDEN KUVAUS:
TARKASTELE JOKAISEN AVAINPISTEEN YMPARISTOA
LASKE ORIENTAATIO (INTENSITEETIN PERUSTEELLA)

KONSTRUOI INTENSITEETIN VAIHTELUN PERUSTEELLA
KUVAAIAVEKTORI (SURFISSA 64-DIMENSIOINEN)

TULOKSENA PIIRREVEKTORI:

(X, Y, SKAALA,ORIENTAATIO, KUVAA)AVEKTORI)
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SURF

LAHPE: NASA/JPL/UNIV OF ARIZONA
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SURF

VAIHE Il: HAHMONTUNNISTUS
ETSI PIIRTEET YHPESTA KUVASTA
ETSIPIURTEET TOISESTA KUVASTA

ETS! BRI KUVISSA ESIINTYVIA PIIRREPARE)A, JOTKA OVAT
RUTTAVAN LAHELLA TOISIAAN (BUKLIDINEN ETAISYYS)

VO PARANTAA GEOMETRISILLA RAJOITTEILLA (KORVAT
ERI PUOLELLA PAATA, SILMAT SIINA VALISSA, JNE.)
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BURF: KOH]

Y(]uFI Search

> » o) 0:18/0:/36

SURF + Bruteforce = Object Matching
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KON

ENAKO: 3

@ www.scratchapixel.com

KAANTEINEN ONGELMA: ANNETTUNA 3D-MALLL)A PISTEET 2D-
KUVASSA, PAATTELE KAMERAN SUAINTLA SUUNTA

D-R

-KONSTRUKTIO
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| l LINEAARINEN YHTALORYHMAL

BD-RENDEROINTI: ANNETTUNA 3D-MALLIJA KAMERAN SIAINTI
JA SUUNTA (X,),z,u,,W), LASKE PISTEIDEN SUAINTI 2D-KUVASSA.
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| KONENAK®: 3D-REKONSTRUKTIO

BD-REKONSTRUKTIO-ONGELMA: ANNETTUNA PISTEIDEN RES
SUYAINNIT MONESSA 2D-KUVASSA, PAATTELE KAMERAN a2
SYAINNIT JA SUUNNAT SEKA 3D-MALLI
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KONENAKO: 3D-REKONSTRUKTIO

BD-REKONSTRUKTIO-ONGELMA: ANNETTUNA PISTEIDEN
SYAINNIT MONESSA 2D-KUVASSA, PAATTELE KAMERAN
SYAINNIT JA SUUNNAT SEKA 3D-MALLI

- ONGELMA: SAMOJEN PISTEIDEN TUNNISTAMINEN i
g l USEBASTA KUVASTA? => ESIM SURF! i
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