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http://vimeo.com/13128413

SIGNAALINKASITTELY

¥ KUVA VOIPAAN TULKITA KOORDBINAATTIEN (X,Y) FUNKTIONA.

LAHDE: S. SEITZ
¥ VARIKUVA KOOSTUU KOLMESTA KOMPONENTISTA (R,G,B).

¥ AANI VASTAAVASTI MUUTTUWAN T (AIKA) FUNKTIONA
(TAl MUUTTWAN F (TAAJUUS) => “FRERIUENCY POMAIN")
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¥ KUVA VOIPAAN TULKITA KOORDBINAATTIEN (X,Y) FUNKTIONA.
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Figure 1. Measurement domain

¥ VARIKUVA KOOSTUU KOLMESTA KOMPONENTISTA (R,G,B).

¥ AANI VASTAAVASTI MUUTTUWAN T (AIKA) FUNKTIONA
(TAl MUUTTWAN F (TAAJUUS) => “FRERIUENCY POMAIN")



SIGNAALINKASITTELY

KUVAN TAI AANITIEDOSTON KOKO ON USEIN SUURL:
ESIM. 1000 X. 1000 PIKSELILA = 1 000 000 PIKSELIA

* KUVA: RESOLUUTIO [PP(]
*  AANL NAYTTEENOTTOTAAIUUS [HZ]

KOHINAA ESIUNTYY AINA LUONNOLULISESSA SIGNAALISSA

SIGNAALI RIPPUU MYOS OLOSUHTEISTA:
- KUWAKULMA, VALAISTUS, ETAISYYS,...
- KAIKU, MIKROFONI, TAUSTAHALY, ...

= TUNNISTAMINEN TAI LUOKITTELU VAIKEAA
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MOTION CAPTUR

NewScientist



http://youtu.be/dTisU4dibSc
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http://youtu.be/p16frKJLVi0
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"AFGHAN GIRL"

GREAT SALT LAKE:
THE FLOODING
DESERT &

U.S.-MEXICAN BORDER:
LIFE ON THE LINE 720

JAVA'S WILDLIFE RETURNS 750

Along Afghanistans Z
mp'm H'ﬂlmﬂl' m mdmﬁf

FAIR SKIES FOR THE CAYMAN ISLANDS s

SEE NATIONAL GEOGRAPHIC EXPLORER EVERY SUNDAY ON NICKELODEON CABLE TV




"AFGHAN GIRL"
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http://en.wikipedia.org/wiki/Afghan_Girl
http://en.wikipedia.org/wiki/Afghan_Girl
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KOHINANPOISTO

’ Modern MDL
Occam’s Razor . : : :
. Histogram Density Estimation
MDL Principle .
Clustering

Universal Source Coding

MDL Principle (contd.) ANCEIFRCH I

Woavelet Denoising

Example: Denoising

Teemu Roos Introduction to Information-Theoretic Modeling
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KOHINANPOISTO

¥ SIGNAALI (AANI TAI KUVA) ESITETAAN NIN SANOTUSSA
AALLOKEMUODOSSA (WAVELET)

¥ HIUKAN KUIN TAA UUS- ¥ KASITELLAAN SIGNAALIA
ESITYS AANEBLLA VEKTORINA




KOHINANPOISTO

¥ AALLOKEMUODOSSA SIGNAALIN OLENNAINEN OSA
| KESKITTYNYT VAIN HARVOIHIN, ISOIHIN ELEMENTTEIHIN
| lo,0,0, 45, —12, 0,0,0,0,-2, 0,0,-120, 0,0,0,...1

¥ KOHINA JAKAUTUU TASAISEHSTI KAIKILLE ELEMENTEILLE
[€,€,€45+8,—12+8,8,8,8,8,-2k€,6,€,-120+8,8,E,8,...]

¥ MENETELMA: ASETA NOL LAHELLA OLEVAT ELEMENTIT
NOLLIKSI
[0,0,0,45+€,—12+€,0,0,0,0, 0,0,0,-120+8&,0,0,0,...]

¥ TULOS:
— SUURIN OSA KOHINASTA HAVIAA
— VAIN PIENI OSA SIGNAALISTA HAVIAA




KOHINANPOISTO

kohinanpoisto(x,t):

n < length(x)
C < dwt(x) // discrete wavelet transform
lepi=1..n:

if \0[1] | <t:¢c[i]=0
end-for
X < idwt(c) //inverse wavelet transform
return x




KOHINANPOISTO

kohinanpoisto(x,t):

AALLOKEMUUNNOS

n < length(x)
C < dwt(X) // discrete wavelet transform
lepi=1..n:

if \0[1] | <t:¢c[i]=0
end-for
X < idwt(c) //inverse wavelet transform
return x




KOHINANPOISTO

kohinanpoisto(x,t):

n < length(x) KYNNYSARVO t
C < dwt(x) // AISCTElE WavGicy Ll dlls1UL 1L
wrii=1,...n:

if \0[1] | <t:c[i]=0
end-for
X < idwt(c) //inverse wavelet transform

return xX




KOHINANPOISTO

kohinanpoisto(x,t):

n < length(x)

C < dwt(X) // discrete wavelet transform

o= LT KAANr EISMUUNNOS
if \0[1] | <t:c[i] =

end-for

X < idwt(c) //inverse wavelet transform
return x
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SIGNAALI “SILEAMPI” KUIN ENNEN
JA VAHEMMAN KOHINAA
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RADIOHEAD

LIDAR: |
- MATALATEHOINEN
LASERVALO HEASTUU P——
- HEYASTUMA KERTOO P S
ETAISYYDPEN
- TULOKSENA SYVYYSKUVA [E
KAYTOSSA KINECTISSA!
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SEURANTA (TRACKING)




HAHMONTUNNISTUS

TAVOITE TUNNISTAMISESSA LOYTAA PIRTEET, JOIPEN
PERUSTEELLA VOIDAAN TUNNISTAA SAMA HAHMO ERI
KUVISSA TAI AANINAYTTEISSA

KUVASSA TYYPILLISIA PIRRETYYPPE)A:
- REUNAT
- KULMAT

AANESSA:

- TAAJUUS

- TAAJUUDEN MUUTOKSET (YLOS, ALAS, ...)
- RYTMI

o




SURF

¥ HAHMONTUNNISTUKSESSA SUODSIOSSA “INVARIANTIT
PURTEET”, KUTEN

¥ SIFT (Scale wvariant Feature Transform)
¥ SURF (Speeded Up Robust Features).

* H. Bay, T. Tuytelaars § L. van Gool. “SURF: Speeded Up Robust
Features”, Computer Vistow and mage Understanding (CvIin), vol.
110, No. 3, Pp. 346-359, 2008




SURF

* (DEANA LOYTAA KUVASTA JOUKKO PIRTEITA (FEATURE),
JOTKA SAILYVAT SAMANA
- ERI KOOSSA
- BRI KULMASSA
JAJOTKA VOI LASKEA
- NOPEASTL.

|lNVAR(ANSS(]

¥ TOISAALTA PIRTEIPEN TULISI OLLA “YKSILOLUISIA”
¥ TASAISEN PINNAN PISTE El OLE YKSILOLLINEN
¥ REUNA El OLE YKSILOLUINEN

*¥ KULMA ON YKSILOLUINEN




SURF

VAIHE [: AVAINPISTEIDEN VALINTA:

ESITETA KUVA “INTEGRAALIMUODOSSA” (NOPEUTUS)

A a4
I = 22w

= J=1

LASKE “HESSEN MATRIISIN (HESSIAN) DETERMINANTTI”:
INTENSITEETIN 2. DPERIVAATAT ERI SUUNTIN
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‘ The Hessian wmodvix
determimes how  SCy)
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SURF

VAIHE [: AVAINPISTEIDEN VALINTA:

1. ESITETA KUVA “INTEGRAALIMUODOSSA” (NOPEUTUS)

s test
I = 22w

= J'=:L

2. LASKE “HESSEN MATRIISIN (HESSIAN) DPETERMINANTTI”:
INTENSITEETIN 2. DPERIVAATAT ERI SUUNTIN

2. TOISTA BRI SKAALAUKSILLA (SKAALAINVARIANTTI)

4. VAULITSE det(H):N PAIKALUISET MAKSIMIT AVAINPISTEIKSI
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SURF

VAIHE ll: PURTEIDEN KUVAUS:
TARKASTELE JOKAISEN AVAINPISTEEN YMPARISTOA
LASKE ORIENTAATIO (INTENSITEETIN PERUSTEELLA)

KONSTRUO! INTENSITEETIN VAIHTELUN PERUSTEELLA
KUVAAIAVEKTORI (SURFISSA 64-DIMENSIOINEN)







SURF

VAIHE ll: PURTEIDEN KUVAUS:
TARKASTELE JOKAISEN AVAINPISTEEN YMPARISTOA
LASKE ORIENTAATIO (INTENSITEETIN PERUSTEELLA)

KONSTRUO! INTENSITEETIN VAIHTELUN PERUSTEELLA
KUVAAIAVEKTORI (SURFISSA 64-DIMENSIOINEN)

TULOKSENA PIIRREVEKTORI:

(XY, SKAALA,ORIENTAATIO, KUVAA)AVEKTORI)
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SURF

VAIHE (Il: HAHMONTUNNISTUS
ETSIPURTEET YHDPESTA KUVASTA
ETSI PUIRTEET TOISESTA KUVASTA

ETS| ERI KUVISSA ESIINTYVIA PIIRREPARE)A, JOTKA OVAT
RUTTAVAN LAHELLA TOISIAAN (EUKLIDINEN ETAISYYS)

VOl PARANTAA GEOMETRISILLA RAJOITTEILLA (KORVAT
ERI PUOLELLA PAATA, SILMAT SIINA VALISSA, INE.)
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