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1. Tiivistelma

Reflektiivisyys on tirkedssd roolissa nykyaikaisissa mobiiliympéristdissd. Mobiilisovelluksen kéyttdja
voi liikkkua maantieteellisesti laajalla alueella, jolloin ulkoinen ympéristdé muuttuu jatkuvasti. Ongelmia
aitheuttavat mm. muutokset verkkoyhteyden laadussa ja heterogeeniset jirjestelmiarkkitehtuurit.
Mobiililaitteet ovat myds ominaisuuksiltaan kirjavia. Niiden prosessoriteho ja muistin maiira
vaihtelevat. Lisdksi kayttdjat haluavat yhd enemméin personoituja sovelluksia, jotka istuvat hyvin
senhetkiseen tarpeeseen. Avainsanana mobiilisovelluskehityksessd onkin dynaamisuus. Sovellusten
tulee pystyd muuntautumaan kullakin hetkelld ympériston ja kéyttdjatarpeiden mukaisella tavalla.
Sovelluskehitys on nykydén komponenttipohjaista ja hyodyntéd yleensd véliohjelmiston (middleware)
tarjoamia  palveluja. Reflektiivisyyden toteuttaminen sovellusarkkitehtuurissa edellyttddkin

viliohjelmiston tukea jonkinlaisten metadatapalvelujen muodossa.

Esityksessd kisitellddn ensin yleisesti mobiiliympériston ominaispiirteitd ja niiden aikaansaamia
haasteita sovelluskehityksessd. Tamin jilkeen siirrytddn tarkastelemaan ndiden haasteiden mahdollisia
ratkaisumalleja. Koko ajan kannattaa muistaa, ettd ratkaisumallit soveltuvat sindllddn yhtd hyvin
muillekin sovellusalueille kuin pelkdstddn mobiilimailmaan. Mobiilijirjestelmisséd reflektiivisyydesti
saadaan vain erityisen huomattavaa hyotya. Reflektiivisyyttd mobiiliympéristdjen véliohjelmistoissa on
tutkittu jonkin verran ja erilaisia toteutuksia 16ytyy jo useita. DynamicTAO [Ko00] ja DART [RaLe98]
ovat esimerkkejd dynaamisista, reflektiivisistd viliohjelmistoista, jotka kykenevéit muuttamaan sisdistad
toimintaansa. Ne ovat kuitenkin siind mielessé staattisia, ettd itse vélikerrosta ei ole hajotettu erikseen
levitettdvissd oleviksi komponenteiksi. Tétd ongelmaa pyrkii ratkaisemaan esimerkiksi LegORB

[Ro00] , joka on tidysin komponenttipohjainen PDA-laitteita varten kehitetty véliohjelmisto.

Jotta sovellus voisi muuntautua halutunlaiseksi, on oltava menetelmédt mallintaa mm. kiyttdjan ja
laitteen profiilitiedot. Seuraavaksi tarkastellaankin jonkin verran profilointia késitteend ja pohditaan
mahdollisia profiilien kuvaustapoja. Nykyaikaiset ratkaisut pohjautuvat yleensi XML-metakieleen.

Erityisen vahva ehdokas profiilien kuvaus- ja siirtoformaatiksi on CC/PP [WWWw303].

Tamén jilkeen periaatteita sovelletaan .NET-ympéristoon. .NET [WWWMic00] on uusi Microsoftin
kehittiméa viliohjelmisto, joka sisdltdd myos adaptiivisuutta tukevia metadatapalveluja. .NET ei tosin
tue varsinaisen viliohjelmistotason dynaamista konfigurointia, vaan Microsoft tarjoaa ympdristostd

kaksi staattista versiota, joista pienempi eli NET Compact Framework on tarkoitettu mobiililaitteisiin.



Tarkoituksena on saada aikaan arkkitehtuuri, jota hyodyntden tyOpOytdsovellukset ovat
mahdollisimman helposti muunneltavissa mobiililaitteisiin sopiviksi versioiksi. Sovelluksesta ladataan
mobiililaitteeseen palvelimelta karkeasti profiloitu versio, joka siséltdd tarvittavan adaptiivisuuden
muuttuvia profiilitietoja varten. Esityksessd kasitelldin mahdollisia arkkitehtuurisia malleja ndiden
ongelmien ratkaisemiseksi .NET-ympériston mahdollisuuksien puitteissa ja samalla saadaan peruskuva

sekd itse .NET-ymparistosti ettd sithen integroidusta C# -ohjelmointikielesta.
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