58160 Ohjelmoinnin harjoitustyo (4 op, 2o0v)

Kurssin kotisivu

= http://www.cs.helsinki.fi/kurssit/perus/58160-8/
= Oppimistavoitteet, arvosteluperusteet, lista tydaiheista ym.

Opetus
= Yhteisluento I (2 h) - ennen pienryhmien alkua
o Kurssin hallinnolliset asiat ja ryhmien muodostaminen lasnéaolijoista
o Preppausta harjoitustyén tekemiseen: mita ja miten tehdaan?
o Sormiharjoituksia ja tydkaluihin tutustumista mikroluokassa
o Luentokalvot, aiheenvalinta ja muuta materiaalia:
http://www.cs. helsinki.fi/u/nikander/oht

= Yhteisluento II (2h) - harjoitusty6n puolivalissa (tydviikon 4 alussa)
o Ohjelmistojen testauksen alkeet: miten testaat harjoitustydsi?
o Harjoitus: testiajurien kirjoittaminen Eclipsella + Junitilla mikroluokassa

= Harjoitustyoryhmat (6 tyoviikkoa)
o Itsenadista opiskelua n. 0-8h / paiva oman aikataulun mukaan
o Koko ryhman tapaamisia yleensa 2 x 4 h (tyoéviikoilla 3 ja 6)
o Muina viikkoina henkildkohtainen ohjauspalaveri n. 15-20 min/vko
o Opetusohjelmassa mainittu kokoontumisaika on suuntaa-antava:
http://www.cs. helsinki.fi/opinnot/opetusohjelma.html
= henk. koht. ohjauspalaverin aika sovitaan tydn alussa, mieluiten ko. aikavalille

= Neuvontapadivystys
o 3 viimeisen tyoéviikon aikana, 2. krs B- ja C-siipien valissa
o Neuvontapaivystyksen ajat ilmestyvat opintoneuvonnan sivulle:
http://www.cs. helsinki.fi/opintoneuvonta/

Esitietovaatimukset

Seuraavien kurssien suoritusmerkinta edellytetdan:
o Ohjelmoinnin perusteet + Java-ohjelmointi/Ohjelmoinnin jatkokurssi
o Ohjelmistotekniikan menetelmait / Ohjelmistojen mallintaminen

Suoritukset tarkastetaan opintorekisterista kurssin alussa. Poikkeuksia ei tehda puuttuvien
tenttien tms. takia. Harjoitustydn voi suorittaa 5 kertaa vuodessa, joten tilaisuuksia riittaa.
Erikoistapauksissa ota yhteyttd Ohj. harjoitustydn esimieheen (Tomi Pasanen).

Suoritustapa

Kurssi suoritetaan toteuttamalla pieni (n. 1000 rivid) Java-kielinen ohjelmistoprojekti sovitusta
aiheesta. Tarkemmat vaatimukset kurssin kotisivulla, ks. my6és luentokalvot.

=  Ty6hon kuuluu ohjelman maarittely, suunnittelu, toteutus ja testaus seka naiden
dokumentaatio. Ajettava ohjelma dokumentteineen palautetaan ohjaajalle.

= Edistymisesta raportoidaan ohjaajalle viikoittain n. 20 minuutin seurantapalaverissa.
Palavereissa kasitelldan tydn rajaukseen, toteutustapaan ja toteutustekniikoihin liittyvia
kysymyksia ja sovitaan seuraavista tydvaiheista.

= Tyon suorittamisessa, aikataulussa ja ohjeistuksessa on pienida ryhmadkohtaisia
vaihteluja; noudata aina ensisijaisesti oman ohjaajasi ohjeita.
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Arvostelu

= Arvosteluskaala 0 - 60 p Pisterajat 30 35 40 45 50
Arvosana 1 2 3 4 5
= Tyobn osien painotus arvostelussa:
toteutus 40%, dokumentaatio 40%, testaus 10%, projektinhallinta 10%

Keskeyttaminen

Ty6 on saatava valmiiksi tyéryhman tydskentelyaikana (6 viikkoa) ja sen on sisallettava kaikki
pakolliset osat. Muutoin kurssi katsotaan keskeytyneeksi. Jatkoaikaa voi saada sairauden takia
ldakarintodistuksella. Matkat, tydkiireet ym. eivat oikeuta jatkoaikaan. Kurssi katsotaan
keskeytyneeksi myos, jos opiskelija ei viikkoon osallistu ohjaukseen tai muulla tavoin
raportoi ohjaajalle edistymisestaan.

Tyon keskeyttanyt opiskelija voi paasta kurssille uudestaan vain ns. jonotuslistan kautta.
Keskeyttaneet ilmoittautuvat erilliseen jonotusryhmaan, josta otetaan opiskelijoita kurssille
ilmoittautumisjarjestyksessa ja vain, jos ryhmissa on tilaa. Uudet opiskelijat ovat siis etusijalla
ryhmia muodostettaessa.

Linkkeja

= Ohjelmoinnin harjoitustyon Moodle-sivu
Sisaltda mm. aihekuvaukset ja ohjeita tydkalujen kayttoon
https://courses.cs.helsinki.fi/ --> Ohjelmoinnin harjoitustyé

= TTY:n Java-sivut
Hyvaa kertausmateriaalia ja kaytanndn pikku harjoituksia (automaattitarkistuksella)
http://javala.cs.tut.fi/

= Ohj. perusteet / Java-ohjelmointi -kurssien sivut
Kertaa ruostuneet ja valiin jdaneet aihepiirit esim. taalta.
o http://www.cs.helsinki.fi/u/wikla/Ohjelmointi/
o http://www.cs.helsinki.fi/u/tapasane/kurssit/Java-Ohjelmointi/kevat2008/

= Ohjelmointitekniikka (Java) -kurssin sivu
Syventavaa materiaalia Java-ohjelmoinnista, jota peruskursseilla vain raapaistiin.
http://www.cs. helsinki.fi/u/wikla/OTJ/

= Sunin Java-materiaalien koostesivu
Linkit API-kuvaukseen, tutoriaaleihin, koodiesimerkkeihin, sanastoon ym.
http://java.sun.com/javase/reference/

= Jaakko Nenosen linkkilista
Linkkeja tarpeellisiin ohjeisiin yms.
http://www.cs. helsinki.fi/u/jnenonen/alabra/linkit. html/

= Sami Nikanderin harjoitustyosivusto
Lisda sekalaisia linkkeja ja materiaalia
http://www.cs. helsinki.fi/u/nikander/oht/

Kurssimateriaalin kehittaminen

Jos kurssin aikana jaat kaipaamaan jotain tietynlaista oppimateriaalia, mainitse siita
esim. sahkopostitse sami.nikander@helsinki.fi tai kerro asiasta kurssipalautteessa.
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Ohjelmoinnin harjoitustyo — Pohdittavaa

Kasityksesi kurssin sisallosta

Millainen on tédmanhetkinen kasityksesi ohjelmistotuotannosta? Mita se pitaa sisallaan?
Millaisia tydvaiheita ja menetelmia ohjelmistoprojekteissa kaytetaan?

Mita ohjelmointi on? Entd koodaaminen? Ovatko ne sama vai eri asia?

Mita ohjelmistotuotannon aihepiireista arvelet kurssilla kasiteltavan? Mita ei kasitella?

Omat oppimistavoitteesi / arvosanatavoitteesi
Mita odotat oppivasi talla kurssilla? Tahtaatko viitoseen vai riittaako lapipaasy?

Mitka asiat kurssin aihepiirissa tuntuvat vaikeimmilta? Listaa joitain haasteellisimpia aiheita.

(Tai: jos arvioit jo osaavasi kurssilla opiskeltavia asioita, pohdi mitd osa-alueita hallitset
parhaiten? Mita kautta olet oppinut kurssin asioita aiemmin, onko osaamisesi itseopiskeltua
kaytannon kokemusta vai esim. aiempia opintoja? Onko jokin nakdkulma kuitenkin uusi?)

Arvio tyomaarasta

Arvioi myds omaa tydmaaraasi. Miten arvelet laskennallisen tydmaaran (n. 80h) sopivan
omaan tilanteeseesi? Tuleeko "sakkokierroksia” vai padasetkd vahemmalla? Joudutko

kertaamaan paljon tai muuten preppaamaan keskimaaraista enemman? Onko sinulla aiempaa

kokemusta koodauksesta, teknisesta kirjoittamisesta tms? Aiotko ottaa kunnianhimoisen vai
minimalistisen tydaiheen? Miten arvosanatavoitteesi vaikuttaa tyémaaraan?

Kiinnostavat aihepiirit?

Millainen tydaihe voisi olla itseasi kiinnostava ja motivoiva?
Haluatko tehda ajanvieteohjelman? (esim. peli, puppugeneraattori, tietovisa)

Vai hydtyohjelman? (esim. CD-kortisto, budjettilaskuri, sanastoharjoitus) Vai onko silla valia?

Mieti myo6s haluatko tassa tydssa opetella esim. graafisen kayttoliittyman tekemista (ei
pakollista) tai uusia ohjelmointitytkaluja (ks. myds tarkistuslista jaljempana).
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Ohjelmoinnin harj. tyo — Aikataulusuunnitelma

Tarkastele edellisessa kohdassa arvioimaasi tydtmaaraa (oletuksena n. 80h) tarkemmin.

Miten aiot jakaa tyomaaran kuudelle tyoviikolle?

Mita hommia teet milldkin viikolla?

Onko sinulla muita kursseja, tentteja tms. kiireitd, jotka vaikuttavat aikatauluun?
Miten arvioit tyomaadrien painottuvan projektissasi eri vaiheisiin?

(erityisesti suunnittelu / toteutus / testaus)

Tama ei ole sitova aikataulu. Arvio on vain alustava ja lahinnd oman tydskentelysi tueksi.
Sovi viikottaisista tavoitteista ja etapeista ohjaajasi kanssa. Voit kurssin aikana seurata tydsi
edistymista ja tarkkailla samalla alkuperdisten arvioittesi osuvuutta.

Vko 1 Yhteisluento I (ty6kaluihin tutustumista, projektisuunnitelman tekoa)
Vko 2
Vko 3 Suunnitelmien esittely omassa ohjausryhmassa
Vko 4 Yhteisluento II (testauksen harjoittelua)
Neuvontapadivystys
Vko 5
viikoilla
4-6
Vko 6

Tyon palautus vkon 6 lopussa
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Tarkistuslista Ohj. harjoitustyon aloittajalle

Taman listan tarkoitus on auttaa hahmottamaan kurssilla vastaantulevien asioiden paljoutta.

Mita paremmin osaat ennestaan luettelossa mainittuja aihepiireja, sitd vahemman joudut nyt
kayttamaan aikaa kertaukseen ja opetteluun. Vastaavasti jos opeteltavaa kertyy kovin paljon,
voit arvioida tydmaarasi kasvavan samassa suhteessa. Listan kdyttdminen on vapaaehtoista,

eika sen toteutumista seurata; lista on vain oman suunnittelusi tueksi :-)

Esitiedot: Aiemmilta kursseilta tuttua

Né&mé asiat sinun oletetaan osaavan jo ennestédén, ainakin jossain méadarin.
Jos taidot puuttuvat tai ovat ruostuneet, joudut itse opettelemaan tai kertaamaan ndmé asiat.

Rastita jos tiedat osaavasi tai

Ohj.perusteet ja Java-ohjelmointi: siti mukaa kun olet kerrannut:

« Ohjelmoinnin peruskasitteet a
(tyypit, lausekkeet, operaatiot, aliohjelmat...)

« Olioiden peruskasitteet a
(luokat, kapselointi, periytyminen, rajapinnat... )

« Nakyvyys ja pakkaukset a
« Poikkeusten kasittely a
- Tiedostojen kasittely: lukeminen, kirjoittaminen a
- Kokoelmaluokat, geneeriset tietotyypit a
(ArrayList<E> ja HashMap<K,V>)
Ohjelmistotekniikan menetelmat:
+ Ohjelmistotuotannon vaiheet a
« UML-tekniikka, erityisesti
- luokkakaavio, luokkien yhteydet/moniarvoisuusmdééreet a
- sekvenssikaavio a
- kaavioiden yhteys (Java-)toteutukseen a
«  Yksikkotestaus, JUnit (ainakin kasitteend) a

Johdatus tietojenkasittelytieteeseen:

Ei pakollinen esitieto, mutta kurssin sisélléstéd kannattaa palauttaa mieleen erityisesti ndma
ohjelmointiin l&dheisesti liittyvat ohjenuorat (myés alkuperédisartikkelit saattaisivat avautua nyt
paremmin?!).

«  Suunnittelun periaatteet: 6.1 Yksinkertaisuus a
("ohjelmistohelmet”; suunnittelu ennen toteutusta...)

- Tietojenkasittelyn kaytannot: 7.1 Ohjelmointi a
(hyvén ohjelmakoodin ominaisuudet: selkeys, ulkoasu, nimet...)

- Tietojenkasittelyn kaytdannot 7.2 Jarjestelmien rakentaminen a
(ohjelmistotuotannon ongelmat: muuttuvat vaatimukset,
rénsyily, olennaisen unohtaminen, méadrittelyjen
ja projektisuunnitelman puuttuminen...)

58160 Ohjelmoinnin harjoitusty6 — Kurssiesite 2009 / Sami Nikander 5/6



Kurssilla opeteltavia uusia asioita

Namé ovat kurssin keskeistd aihepiiria, mutta kaikkien ei tarvitse opetella kaikkea juuri nyt.
“Oman kurssisi” painotukset muotoutuvat pitkélti tybaiheen ja oman kiinnostuksesi pohjalta.
Jos osaat nditd jo ennestddn, tyomddardsi voi olla hieman keskimééraistd pienempi.

Java-tekniikkaa

- Javan kokoelmaluokat (Java Collections): java.util
« Merkkijonojen, paivamaarien ym. kasittely: java.util
« Graafisen kayttoliittyméan tekeville:

+ Tapahtumaohjelmointi: mm. java.awt.event
« Kayttoliittymakomponentit: mm. javax.swing

« Reaaliaikaista vuorovaikutusta (esim. rdiskintéapeli) tarvitseville:

+ Moniajo, ajastimet, sdikeet: mm. java.lang.Thread

« Tiedon lataamista verkosta (esim. linkkitarkistin) tarvitseville:
«  HTTP-kutsut, URLien kasittely... mm. java.net

« Monimutkaisia tiedostoja (esim. asetustiedostot) tarvitseville:
+ XML-tiedostojen kasittely mm. javax.xml.*

Ohjelmistotuotannon taitoja

« Teknisten dokumenttien lukutaito (mm. API-kuvaukset!)
« Hyva koodaustyyli

- Systemaattinen virheenjaljitys (“debuggaus”)

- Systemaattinen testaus

« Teknisen dokumentin kirjoittaminen

+ Suunnitelmien ja ohjelmien esittely/demoaminen yleisélle

« Ohjelmistotuotteen viimeistely: asennuspaketit, kayttdohjeet

Omaa tyota helpottavia tyokaluja

Osaan jo Opettelen

Q

00

O 0O 0O 0 0O O O

Q

00

O 0O 0O 0 0O O O

Néiden kayttda ei edellytetd kurssilla, mutta opetteluun kdytetty vaiva maksaa itsenséa

moninkertaisesti takaisin viimeistddn myéhemmissd opinnoissa — yleenséa jo harjoitustyén
kuluessa. Hyodyllistd ammatillista tietotaitoa varsinkin pddaineopiskelijoille. Tybkaluista

mainittu muutamia TKTL:n Linuxeissa toimivia, muitakin on.

Naita aion opetella:

« Dokumentaatioty6kalu JavaDoc ("API-generaattori”)

- Sovelluskehitin eli IDE (Eclipse, NetBeans)

- Testikehys JUnit (mm. osana Eclipsed)

«  UML-piirtotydkalu (Umbrello, Visual Paradigm, ArgoUML...)
- Versionhallinta (bzr, svn, cvs)

- Kdanndksen automatisointitytkalu (ant, make)
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