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Aloitusluento

| Kurssin sisalto: Mita vaaditaan?

I Tyovaiheet: Mita tehdaan?
Il Tyovalineet: Milla tehdaan?
IV Java-vinkkeja: Miten tehdaan?
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Ohjelmoinnin harjoitustyo

* Suunnittele, toteuta ja dokumentoi
vuorovaikutteinen sovellus
(~vapaavalintaisesta aiheesta)

* Laajuus n. 500-2000 koodirivia,
dokumentaatio n. 10-30 sivua (ml. kuvat)

* Suoritustapa: n. 6 viikon itsenainen
tyoskentelyjakso (myos ryhmatapaamisia)
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Asema opinnoissa

* Ohjelmoinnin harjoitustyo kuuluu
tietojenkasittelytieteen perus- ja
aineopintoihin

» Paaaineopiskelijalle pakollinen

* Pakolliset esitiedot:
(tarkistetaan opintosuoritusotteesta)

— Ohjelmoinnin perus- ja jatkokurssi
- Ohjelmistojen mallintaminen (tai vastaava)
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Kurssin tavoitteet

* Ohjelmointityoskentelyn harjoittelu

— suunnittelu
- dokumentointi
— ohjelmointi
- testaus
"tuotteen” viimeistely

. PrOJektltyoskentern harjoittelu

- ratkaisuista neuvotteleminen ja niiden demoaminen
— ailkatauluissa pysyminen

* Itsenaisen tyoskentelyn harjoittelu

— Ohjelmoinnin jatkokurssin ja Ohjelmistojen mallintamisen
oppien omatoiminen soveltaminen
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Arvosteluperusteet

Dokumentaatio 40%

12p Tekninen dokumentti
6p Kayttoohje
6p Kieliasu, jasentely

Tyoprosessi 10%

6p Aikataulussa pysyminen,
santillisyys,
kommunikointi

Yht. 60 p
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Toteutus 40%

12p

Toiminnallisuus,
luotettavuus, kaytettavyys

Tehokkuus, yllapidettavyys,
siirrettavyys

12p

Testaus 10%

6p Systemaattisuus, kattavuus

Pisterajat 30 35 40 45 50

Arvosanat 1 2 3 4 5
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I Tuotokset

* Valmis, asennuskelpoinen ajettava ohjelma
I * Ohjelman toimittava TKTL:n Linux/Windows-koneissa
» Palautetaan lahdekoodi
» Paketoidaan tarvittavat tiedostot yhdeksi tiedostoksi
(esim. zip, gz, tar, jar...)

 Dokumentaatio (15-40 s?)

» Aiheen rajaus, maarittelydokumentti

« Kayttoliittymasuunnitelma

« Ratkaisujen perustelut, algoritmien ym. kuvaus

* Luokkakaavio, kutsukaavio, luokkien tarkempi kuvaus
» Testaussuunnitelma ja testiraportti

» Kayttoohje

* Asennusohjeet, yllapito-ohjeet ym.
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Dokumentoinnista...

* Ohjaajasi paattaa vaadittavan dokumentaation
muodon (ryhmakohtaisia pienia eroja)

« Dokumentaatiosta suuri osa kannattaa tehda
suunnitteluvaiheessa

 Dokumentaatiolla on suuri vaikutus arvosteluun.
Jata dokumentin kirjoittamiselle riittavasti aikaa!

- Palautettava paperimuodossa (arkistointia varten)

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyd, Sami Nikander 9.3.2009



I Ohjaus ja ryhmaopetus

* Henkilokohtainen ohjaus
- N. 15 min / vko, pakollista (sovi poikkeukset erikseen)
- Tyo tulkitaan keskeytetyksi, jos et ota yhteytta viikkoon
- Jos tyo ei ole edistynyt, tule silti vastaanotolle
- Ohjaajalla 2 roolia: asiakas / opettaja. Asiakas valvoo, etta
e ohjelma tayttaa vaatimukset
e projekti pysyy aikataulussa

* Tyon esittely ryhmassa
- vko 3 (suunnitelmat) ja vko 6 (valmis ohjelma)
- omassa harjoitusryhmassa, n. 10 min/esitys

* Neuvontapaivystys (tyoviikot 4-6)
- Ks. ajankohdat --> http://www.cs.helsinki.fi/opintoneuvonta/
- 2. krs, B- ja C-siipien valisessa syvennyksessa
- “drive in"-neuvontaa, tule ja kysy vapaasti
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Rankka projekti!

* 4 op (2 ov) = 80 h tyota!
80h/6vkoa = 3 h/ vrk (arkisin)

- Tyomaara vaihtelee yksilollisesti, n. 40-120h

- Jos esitiedot hatarat/ruosteessa, tyota on enemman
- Jos osaat koodata ennestaan, tyota voi olla vahemman

« Jos paaosa tyosta jaa viimeisen 2 vkon ajalle:
8h paivassa viikon ympari!

Terveisia kurssin suorittaneilta:

- "Aloita nyt ihmeessa se homma ajoissa!”
- "Ei tosiaan kannata jattaa viime tinkaan!”
- "Tein puolet tunneista yhdessa viikonlopussa”
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Rankka projekti!

» Harjoitustyon keskeyttaneille uusi
mahdollisuus vain jonotuslistan kautta!

* Jos voimat loppuvat kesken, keskeyta jokin
muu kurssi, jolla ei ole keskeytyssanktioita

» AlA ”katoa” — aina voidaan neuvotella!

. Limeksen Ala Hatéile -opas:
”Harjoitustyon keskeyttaminen on ehka
tyhmin asia, minka voit opiskeluaikanasi
tehda”
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Malliaitkataulu

Vko Tyovaihe

1
2
3
4
5

6

Aihevalinta, maarittelya, Java-kertausta
Oliosuunnittelua, koodauksen harjoittelua
Suunnittelua, alustavaa koodausta, demo
Koodausta, testausta, dokumentointia
Koodausta, testausta, dokumentointia

Viimeistelya, testausta, demo
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Aikataulu todellisuudessa? ;-)

Vko Tyovaihe

1

Yleista pihallaoloa; aihevalinta helppo mutta miten
jatkaa tasta eteenpain?

Suunnittelu tokkii, Javaakaan ei ole ehtinyt opetella...

Oman raakileen demo hermostuttaa, ohjaaja pistaa olio-
suunnitelmat uusiksi, koko tyo tuntuu kasittamattomalta

Koodaus osolittautuu luultua hankalammaksi...

Koodi ei toimi, dokumentti el vastaa todellisuutta,
kantapaan kautta alkaa oppia. Kunpa olisi viela 3 vkoa aikaa!

Proto ei toimi demossa. Viim. viikolla 3 yota epatoivoista
bugikorjausta ja Open Officen kanssa taistelua. Voitto!
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Ohjeita verkossa

http://courses.cs.helsinki.fi/

-> Ohjelmoinnin harjoitustyo, kevat 2009
Ohjeita ja linkkeja, aihekuvaukset
Tyon palautus (joissain ryhmissa)

http://www.cs.helsinki.fi/kurssit/perus/58160-8/
-> linkki Syksy 2005—-
Kurssin viralliset tiedot:
neuvontapaivystysajat,
arvosteluperusteet
alhe-ehdotuksia ym.
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Aloitusluento

| Kurssin sisalto: Mita vaaditaan?

I Tyovaiheet: Mita tehdaan?
Il Tyovalineet: Milla tehdaan?
IV Java-vinkkeja: Miten tehdaan?

V Ryhmiinjako ja jonottajien karsinta
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I Tyovaiheet

* Ohjelmistotuotannon perinteiset tyovaiheet

(vesiputousmalli):

1. (Kartoitus) ~ Aiheenvalinta

2. Maarittely ~ Aiheen rajaus ja tarkennus
3. Suunnittelu

4. Toteutus

o. Testaus

6. (Kayttoonotto, yllapito)  ~ Kayttoohje, asennuspaketti

* Todellisuudessa tyovaiheita tehdaan yleensa
limittain ja iteratiivisesti (myos tassa tyossa)

 Dokumentointi osana jokaista tyovaihetta
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Tyovaiheiden ajoituksesta

 Tyypillinen kokeneen ohjelmoijan virhe on sannata

heti koodaamaan, koska sithen on rutiinia
- Ohjelma voikin valmistua nopeasti, mutta se ei valttamatta
tayta vaatimuksia ja sen jalkikateen dokumentoiminen ei suju

 Tyypillinen aloittelevan ohjelmoijan virhe on lykata

koodausta, koska siithen ei ole rutiinia
- Suunnitteluvaihe on oikea vaihe tehda tutkimustyota
- On hyodyllista kirjoittaa pienia testikoodinpatkia, joilla
varmistaa ymmartaneensa oppimansa oikein

 Jos dokumentointi ei ole tuttua tai se on
vastenmielista, sitakaan ei kannata lykata...
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Ailheenvalinta

 Aihe-ehdotuksia

http.//www.cs.helsinki.fi/group/alabra/Aiheita. html
(linkki mybs Moodlessa)

- Ajanviete- ja pulmapeleja

Miinaharava, Master Mind, muistipeli, laivanupotus...
- Hyotyohjelmia

Budjetinseuranta, HOPS-laskuri, CD-kortisto...

- Oma aihe
Tarkista ohjaajalta, soveltuuko ideasi harjoitustyoaiheeksi

* Jos epailet taitojasi, ota helppo aihe!
- Hyvin tehty helppo aihe tuottaa yleensa paremman
arvosanan kuin viimeistelematon, liian kunnianhimoinen tyo
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Aiheen rajaus

 Taydenna valmiiksi annettu aihekuvaus itse:
ne ovat (tarkoituksella!) hiukan ymparipyoreita

 Kuvaa tehtava/ongelma omin sanoin ja maarittele
itse, mita toimintoja, ominaisuuksia ja piirteita
ohjelmaan tulee mukaan

* Jos teet esim. laivanupotuksen, tasmenna millaisilla
saannoilla ja minka kokoisella ruudukolla pelia pelataan,
onko kyseessa 1 vai 2 pelaajan peli jne.

 Jos teet budjettiohjelman, paata millaisia raportteja
ohjelmasta pitaa saada, mita tietoa siihen syotetaan jne.
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I Aiheen rajaus

» Vapaavalintaista; molemmilla voi saada taydet pisteet

» Tekstipohjainen vaatii vahemman uuden opiskelua, mutta
mielekkaan/laajan tekstipohjaisen kayttoliittyman
suunnittelu ja koodaus on Javalla tyolasta

» GUI vaatii Javan Swing-komponenttien opiskelua, mutta
kayttoliittymaratkaisut ovat (osin) helpompia toteuttaa

I » Graafinen vai tekstipohjainen kayttoliittyma?

* Sovellus vai sovelma?
 Molemmat periaatteessa sallittuja, mutta...
» Kurssivaatimuksiin kuuluu tiedostojen lukemista ja
Kirjoittamista, joissa sovelmalla on rajoitteita!
* On mahdollista tehda myos ohjelma, joka toimii kumpana
tahansa, kaynnistystavasta riippuen
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I Madrittely

I (vaatimusanalyysi, vaatimusmaarittely, speksaus...)

 Vastaa kysymykseen: Mita projektissa tehdaan?

* Mika on ohjelman kayttotarkoitus?
» Kuka sita kayttaa”
» Missa (laite)ymparistossa sita kaytetaan?
» Minkalainen kayttoliittyma siina on?
» Mita ohjelmalla tulee voida tehda?

 Voit lahtea liikkeelle esim. sanaston laatimisesta

- Sanastossa (glossary) maaritelty tarkeimmat kasitteet
mahdollisimman yksikasitteisesti ja ristiriidattomasti
- Ei valttamaton, mutta voi helpottaa omaa tyotasi

- Al3 kiinnitd suunnitteluratkaisuja tassa vaiheessa!
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Madrittely

(vaatimusanalyysi, vaatimusmaarittely, speksaus...)

« Sopimus ohjelman tilanneen asiakkaan ja
toteuttajan valilla

* Jos (ja kun!) ohjelma poikkeaa maarittely-
dokumentissa luvatusta, lupa muutoksiin on
kysyttava asiakkaalta (tassa: ohjaajalta!)

* Vesiputousmallin ongelmat nakyvat tassa

- Maairrittelyja taytyy kaytannossa lahes aina palata
muuttamaan, oli se "virallista” tai ei

Ns. ketterat prosessimallit ottavat muuttuvat
vaatimukset huomioon
- Kaytannossa tallakin kurssilla on runsaasti joustonvaraa
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Suunnittelu

Vastaa kysymykseen: Miten tehdaan?

Saastaa toteutuskustannuksia: mita paremmin
suunniteltu, sita suoraviivaisempi toteutus

 Kannattaa aikatauluttaa muita vaiheita pidemmaksi

* Konkreettisen toteutuksen suunnittelu:
 Algoritmit: miten ristinolla-peli paattelee voittorivin?
 Tietorakenteet: miten budjettiohjelma organisoi tiedot?
» Ajonaikainen toiminta: miten tieto kulkee ohjelmassa?
o Kayttoliittyma: miten kayttaja komentaa ohjelmaa?
* VValmiin koodin kaytto (sallittua ohjaajan hyvaksyessa ja
oikeellisesti dokumentoituna)
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Suunnittelu

* Muista suunnittelun kaytannot:
naista puhuttiin jo Johdatus TKT:hen -kurssilla!

» Kehitettavyys — mita oletuksia teet; miten varaudut ohjelman
muuttamiseen jalkeenpain?

* Yksinkertaisuus — pyri siistiin rakenteeseen, valta trikkeja
* Luotettavuus — vahintaan ohjelmasi tulee kaatua natisti
» Suorituskyky — tassa tyossa korkeintaan harjoittelumielessa

* Tietoturva — tassa tyossa lahinna tiedon eheys (mita se on?)
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Suunnittelu

* Kertaa Ohjelmistojen mallintaminen -kurssin
materiaali!

- Erityisesti UML-tekniikka, sita tarvitaan suunnittelussa:
» Kayttotapaukset
* Luokkakaaviot !
» Sekvenssikaaviot

* Voit aloittaa esim. kevyilla kayttotapauskuvauksilla

- Ohjaaja ei valttamatta vaadi UML-kayttotapauksia, mutta ne
voivat auttaa aihepiirin ja vaatimusten hahmottamista

- Kayttotapauksia ei nain pienissa aiheissa (varsinkin pelit) tule
yleensa kuin muutama
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Suunnittelu

* Luokat, metodit ja muuttujat maarataan, tuloksena
luokkakaavio (ja APl-kuvaus)

* Noudata oliolahestymistapaa:
— abstraktit tietotyypit: olio tarjoaa sovittuja palveluita muille
— kapselointi: muuttujien ja metodien nakyvyys
- perinta

* Mieti suunnitellessasi, miten jatkokehittaja
vaihtaisi luokan toiseen

Tee tarvittaessa abstrakteja yliluokkia ja
rajapintaluokkia
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I Suunnittelu

 Tietorakenteiden kuvaus:

I UML:n luokkakaavio

* Visualisoi ohjelman

rakennetta ja helpottaa

sen hahmottamista

 Lahinna itse tehdyista
luokista

- myos Swing-luokkia ym.
tilanteen mukaan
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Henk1l6

Int ki =0,
String nin;

void tistiminen (Steing nimi);
String tetvehdai);
voad vanhenet );

omistaa
Henkilo Auto
tyfiskentelee valmistaa
Yritys Tehdas
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Suunnittelu

* Olioiden yhteistyon
kuvaus: UML:n
sekvenssikaavio

* Kertoo ajonaikaisesta
toimintalogiikasta

* Erityisesti
monimutkaisten
metodikutsujen
dokumentointiin
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Suunnittelu

Luokkien sisaisen toiminnan
Kuvaus:

esim. pseudokoodia,
vapaamuotoisia kaavioita...

Kayttoliittymasuunnitelma
kannattaa piirtaa

Kay lapi koko pelilauta

Jos ruudussa on oma nappula

Jos ruudussa on vastustajan nappula

Jos ruutu on tyhja

vapaamuotoisesti 2
(esim. kasin paperille) =
kuvitteellisena ;;gtﬁngmw

"screenshottina”

Kuva: Sari A. Laakso

29




Kaavioiden piirtaminen

 Kyna ja paperi ovat hyodyllisia
* Luonnosvaiheessa suttupaperi ja kyna erittain hyva tyokalu
« Puhtaaksipiirtovaineessa kannattaa siirtya piirto-ohjelmaan...

» Suositellaan "aitoa” kaavionpiirto-ohjelmaa
e Esim. Visual Paradigm, ArgoUML, Umbrello, Dia...
 http.//www.cs.helsinki.fi/u/ruohomaa/jss/jss kaaviot.html
 [Imaisohjelmat ovat hieman kankeita/bugisia (tallenna usein!)
* Toimisto- ja piirto-ohjelmat eivat sovellu
* Toimisto-ohjelmien tai piirto-ohjelmien perustoiminnot:
viivoja ja pallukoita
» Ei tukea esim. luokkakaavion piirrolle (perinta, assosiaatiot...)
 Piirrosten muokkaus tyolasta (miten siirrat laatikkoa?)
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I Toteutus

* Aloita Javalla leikkiminen ja koodauskokeilut heti
I tyon alussa

- Kokeile ja muokkaa esim. Java Tutorialien esimerkkeja
- Saat tuntumaa ohjelmointiin, koodaustyokalut tulevat tutuksi

- AlA kirjoita ohjelmaa ”valmiiksi” ennen kuin ohjaaja
on hyvaksynyt oliosuunnitelmat

* Alkuvaiheen koodikokeiluista osa joutaa roskiin

- Tama on aivan normaalia ohjelmistonkenhitysta!
- Vanhaan koodiin takertuminen vaatii usein enemman tyota kuin
sen uusiksi kirjoittaminen: muista kehitettavyys/yksinkertaisuus
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Toteutus

» Jos suunnittelu on tehty huolellisesti,
toteutusvaihe on lyhyt ja sisaltaa vain
valmiin oliosuunnitelman kirjoittamisen
Java-koodiksi

* Yleensa kuitenkin toteutuksen aikana
huomataan suunnittelussa ongelmia =
palataan korjaamaan suunnitelmaa

* "Valmistakin” koodia joudutaan usein kirjoittamaan
uudestaan, mahdollisesti useaan otteeseen

« Tahan kannattaa varautua seka henkisesti etta
aikataulullisesti...
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Koodaustyyli

 Noudata ohjaajasi antamia tyyliohjeita
— olio-ohjelmoinnista
— koodinkirjoituksesta
- kommentoinnista

 Arvostelussa koodin toimivuuden lisaksi

vaikuttaa myos ainakin:
- luettavuus (selkea jasentely, jarkeva nimeaminen, ...)
- johdonmukaisuus (oikea asia tehdaan oikeassa paikassa)
- kommentoinnin laajuus ja informatiivisuus
(suurin osa kommentaatiosta metodien ja luokan esittelyn
yhteyteen, muuten vain tarpeen mukaan)
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Koodaustyyli

- Ohjeita
Jari Juslinin Java-ohjeita (vanhoja mutta toimivia!)
http.//zds.iki.fi/zds/java/

http.//zds.iki.fi/zzds/java/tyyliohje.shtml <- koodin Kirjoitus
http.//zds.iki.fi/zds/java/oliotyyliohje.shtml <- oliosuunnittelu

Arto Wiklan tyyliohje
http.//www.cs. helsinki.fi/u/wikla/JohdOhj/Tyyli.html
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Koodaustyyli

* Defensiivinen ohjelmointi: Metodeita kirjoittaessa
varaudu epakelpoihin parametreihin, vaikka
olisitkin varma ettei todellinen parametri saa
epakelpoa arvoa.

 Esim. jos parametri on:
- Int-tyyppinen: varaudu nollaan, negatiivisiin ja positiivisiin
arvoihin seka mahdollisiin ongelma-arvoihin
- String-tyyppinen: varaudu "normaaliin” seka tyhjaan
merkkijonoon, null-arvoon, seka mahdollisiin ongelma-
arvoihin

- oliotyyppinen: varaudu aina null-arvoon (Javan API:sta
I6ytyy useimmiten tieto, voiko kayttamasi Javan valmiin
luokan metodi palauttaa null-arvon)
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Kommentointi ja JavaDoc

* Suositeltavin kommentointitapa on javadoc
 [** Kuten java-kommentit, mutta avataan 2 tahdella */

 Em. kommenteista voit generoida javadoc-ohjelmalla
automaattisesti APl-kuvauksen (HTML-muotoisena)

* API-kuvaus on hyva liite tekniseen dokumenttiin: kertoo
mm. metodien parametreista ja toimintalogiikasta

* APl-kuvausta varten kirjoittaminen "pakottaa® miettimaan
luokkien ja metodien kommentteja

* APl-kuvaus ei riita yksinaan tekniseksi dokumentiksi!

http.//java.sun.com/j2se/javadoc/writingdoccomments/index.html

58160 Ohjelmoinnin harjoitustyd, Sami Nikander 9.3.2009 36



Kommentointi ja JavaDoc

Package [HES] Tree Deprecated Index [** o o o
PREVOLASS NEXTCLASS * luo Supertankkerin, jolla on kpl kappaletta tyhjia oljytankkeja, joiden
SUNMWARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD . . . oo oo 0 0
* kunkin vetoisuus on tankinKoko. Jos kpl on ykkosta pienempi,
Class SuperTankkeri luodaan
R * yksitankkinen alus. Jos tankinKoko on pienempi kuin 100.0, tankkien
Java.lang.Cbjec . .
extended by SuperTanikkeri * vetoisuudeksi asetetaan 100.0.
*/
D oo e public SuperTankkeri(int kpl, double tankinKoko) { ...

Constructor Summary

SuperTankkeri (int kpl, double tankinKoko)
luo Supertankkerin. jolla on kpl kappaletts tvhjid Sljvtankkeja. joiden kunkin vetisuus on tankinKoko,

Method Summary

Vo2 llastaalint mihin, double mi&rd)

liziiéi tankkiin mihin Sljyi midiriverran.

static void maintjava.lang.S5tring[] arga)

Main-metodissa luokan vksikkitestaus (JTaakko Menonen)

deuble | ra(int mistd, double mEara)

poistan tankista misti miirin verran Sljyi.
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Testaus

» Kasitellaan erillisella luennolla 3. tyoviikolla
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I Aloitusluento
| Kurssin sisalto: Mita vaaditaan?
I I Tyovaiheet: Mita tehdaan?
Il Tyodvalineet: Milla tehdaan?
IV Java-vinkkeja: Miten tehdaan?

V Ryhmiinjako ja jonottajien karsinta
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Sovelluskehitin

» Eclipse: http://www.eclipse.org
 NetBeans:  hitp.//www.netbeans.org

» Sovelluskehittimen etuja:

- uusien luokkien generointi sujuu helposti

- koodin syntaksitarkistus lennossa

- automaattitaydennys metodien ym. nimille

- automaattitaydennys parametrilistoille

- navigointiapuja koodissa kahlaamiseen

- debug-tyokalut sisaanrakennettuna

- kunnon koodieditori osaa sisennykset, sulkujen
tasmaykset, avainsanojen korostuksen ym.
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Editori vai sovelluskehitin?

» Jos haluat maksimoida tyotehosi...
» Kunnon sovelluskehittimen (esim. Eclipse, NetBeans)
opettelu vie joitakin tunteja, mutta maksaa itsensa
takaisin jo taman harjoitustyon aikana

* Jos jatkat TKT:n opintoja yhtaan pidemmalle, tama on
suositeltavin vaihtoehto

* Jos haluat minimoida uuden opettelemisen...
 Koodauksesta selviaa myos kayttamalla samaa tuttua
tekstieditoria kuin tahankin asti

» Jos et aio opiskella TKT:ta kuin minimimaaran
(perusopinnot), tama voi olla realistinen vaihtoehto
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Java-ohjeita

« TTY:n Java-sivut
http://javala.cs.tut.fi/

- Jaakko Nenosen linkkilista
http.//www.cs.helsinki.fi/u/jnenonen/alabra/linkit. html
* Ohj. perusteet / Java-ohjelmointi -kurssien sivut

- http.//www.cs.helsinki.fi/u/wikla/Ohjelmointi/
— http://www.cs.helsinki.fi/u/tapasane/kurssit/Java-
Ohjelmointi’kevat2008/

* Ohjelmointitekniikka (Java) -kurssin sivu
http.//www.cs.helsinki.fi/u/wikla/OTJ/

* Sunin Java-ohjeiden koostesivu
http://java.sun.com/javase/6/docs/
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