
� �� � � ��� � � �� �� 	� � 
� � � 	
 � 	� � �� � � �

� � � ��� �� � � �� � �� �� � �

� ���   !" #$ %& '(& ()* +* (* +,- �. /  /0 01 $2 3  . 1 . $ � $ 01 - . / $ 4 #  /� $

� 0 3 $ $ 3 $ / #  ! � . ! $1 . $. ! /. � $ ! /  /- 0 /05 . 1 - !6

� 71 . 5 - 2 � . � 1 . " 8:9 9 ; < =>? =? => @A BC D? D9 9  ! E2  E  1 . /.  4 #  ! � $

/  /0 0 1 $2 3   ! - EF /  1 . #$ % 89 9 ;G =>? =? => @A BC D? D9 9  ! E2  H

E  1 . /.  4 #  ! � $ /  /0 0 1 $2 3   ! /  1 . 6

� I JK 1 " LNM O 89 9 M PQ 9 9 #$ % LNM O 89 9 M => R @S A C C A > T>9 9  3 $ / E2  H

E  1 . /.  . / $ 4 #  1 � 0 3 0 ! M $2 3   ! � . . ! ! . /- / / J6 U  /0 0 1 $2 3  2 . . E E 0 0

! J / MV ! $2 3  1 / $6 W  1 MV ! $2 3  $ - .  �- � . . ! ! . /- / / J 4- 5 6 � $ 0 1 - - /

 3 $ /& 'XY* Z , , + +X [ ,6

� \ X ] , , +* (^ " V /  1 . 4� 0 ! "  ! - EF /  1 .

_  ` #- � 5  . ! /. � . - �. 1 1 F - 1 . 5 6 a bc d / $. e d f6

� g* ) [hi Z +* (" j %V /  1 . 4� 0 ! " / $. %  ! /  1 . _1 . 1 F � /F F 3 $. ` H

/  - ` k  ! 4- / /F 5  �- 5 5 $ /  3 $ / /  1 . $ f _ d bl m / $. d n n m f6

� o (i [hi Z +* (" p %V /  1 . 4� 0 ! 1 - � F " - / /F %  3 $ / /  1 . $

_ d q a r m / $. d s s m f6

� t u& v* Z , , +* (" w %Vyx #  1 " 4! . . ! %x 4 /  1 . � 0 ! ^ " j %  ! /  1 . 6

� z Z{* { , vXi ) ) * " | %V x " #  1 #$ 3 $. ! #  1 %x 4 /  1 . � 0 !

L" w % O p L % w" O  ! /  1 . 6

� hi * { X ') , , v* Z { ,i +* } (* i +* ~ M� " LNM O  ! /  1 . 4� 0 ! MV 1 /F 2 . . E E 0 3 $

E2 - k. � $ $ / /. "  ! /  1 . � $. � . � � $ 5 $ ` k  � �. 1 . � � $ MV ! $2 3  . � � $6

�

� X Z)* ) +Xi +* , , v* Z{ ,i +* } (* i +* � M � " LNM O  ! /  1 . 4� 0 ! �  ! /  1 .

#  � � $� . ! MV ! $2 3  � � $6

� 71 . 5 ~ M �� � L9 9 � R @ S A C C A > T>9 9 j9 9 � R @ S A � =>9 9 O  ! /  1 . 45 0 / / $

� M �� � L9 9 � R @S A C C A > T>9 9 p9 9 � R @ S A � =>9 9 O  ! - EF /  1 . 6

� I F F 2 . /- � � F F ! 3. - � F �   �. 1 - / 3 $� .  /� 4 #  � $  ! $. ! $ - EF /  1 . 41 - � F� 4 #  � $  ! $. ! $ /  1 . 6

� ��� � �
� � ( h Z Z (  ! �  �  - � 5 $  �.  . / $ - � . #  0�  ! , v Z* (* +, 4- 1 . 5 6 � 8

�N� � �� � �� � � �� � � / $. � 8 �N� �� �� � � � � �� �6 I- 2 � . /F F ! � � � � 1 . /F 4- / /F � �� 0 0 � 0 0 #  0� �   ! �6

� W  � $. !- ! $ �� .  � $1 � - / $ $ ! 3 $. ! � - 2 2 $ ! - . � F #F 2 #- 1 / J� 1 - � � F  �-

3F �. F 41 . . 1 - 1 . 5 6 �N� �� �� � 8 � � �� �6

� � �� [� � [ ( h Z Z ( , 5 - 2 � . /F F !  6

� ¡ X ' h ) [ ( h Z Z (  ! / $2 � $1 /- � 0 ! �  ` /- - � 1 . 3 $ �. / /0 �  �  - � 5 $  �.  H

/ $ 4- 1 . 5 - 2 � . � 1 . � 0  ! !  � �. 1 - / � 0 3 0 /� 42 - $ $ �. � 0 3 0 /¢ 4 $ $� �  1 - /

�N� �� � � �� �6

�5 - 2 � . ! ! F � � F � M � � £ M ¤ Q p M P¥ ¦ � / $2 �  . /- / $ $ ! #  0� H

�  $ �¨§ �© �ª �« � 4- �. � $. � . 1 / $ �  �  ! $. 1 � 0 3 0. 1 / $ M �� 3 $ �. / $ $ !

#  0� �   ! !- 4 #  . � �- EF /- - x 3. . 3 $ !x  . � - $ � � $ E 0  �- � � $  �- 3 $ 3 $ H

�. ! / $ E2 - k. � $ $ / /. 6

¬



� W  0� �  #- ! 3F �. 1 - /1 0 ` /- - /V

� � � �V �  ! �V ! () , [ ( h Z Z (

� � � | L ~ M� M � � w M � � O

� � � �V �V ! #$ �V ! �� Y* ) +X

� � � 8 � M £ M � � j M � � �

� � � �V �V ! #$ �V ! vX* Z Z , h )

� � � 8 � M £ M � � p M � � �

� � � �V �V ! #$ �V ! X '( +h )

� � � 8 � M £ M � � p M �� � �

� � 8 � � �  ! �V ! Z ( u& vX u Xi + +* E- 2 0 1 #  0�  1 1 $ �

� � � �V �V ! #$ �V ! Z , ' +X X)* i Xi +h v(

� � � 8 � LNM �	 O £ M � � p 	 � � � �

5 . 1 1 F � 0� . ! LNM �	 O  ! [� ' [ X) +X + + �& , '* 6

� 
 L � O  ! #  0�  ! �& ( +Xi ) ) * [ ( h Z Z (


 L � O 8 ��� £ � � � � �

- �. � J1 - - 1 1 F  ! #  0�  ! � $. � . 1 / $ 5 $ ` k  � �. 1 . 1 / $  1 $ #  0�  . 1 / $

5 0  k  1 /0 3 $ #  0� �  6 W  1 � 0 1 E  /- ! 1 1 . #  0� �  $ 5 - 2 � . /F F ! < 
6

� £ � £  ! #  0�  ! � $ �� .  . k- ! � 0� 0 5 F F 2 F6

�

� 71 . 5 - 2 � � . V
� ���   ! � 8 �§ � © �ª � #$

� 8 � M �� £ M ¤ < p M P¥ ¦ p� E $2 . � �. !- ! � 8 �G �§ � ª �6

� � � � 8 �§ �ª �

� � J / � � � � � #$ � � � � �

� � � � 8 �G �§ � © � ª �

� � � � 8 � © �

� � 8 � M �� £ M �8 G p M �8 § p M �8 ª �

� � � � 8 � L§ �G O � L§ �§ O � L§ �ª O � L© �G O � L© �§ O � L© �ª O � Lª �G O � Lª �§ O � Lª � ª O �

� � 0  5 V L§ �ª O #$ Lª �§ O  3 $ /- 2 . $ �� .  6 W  1  �. 1 . � J1 - #  0�  . 1 / $

! . . ! � ª �§ � 8 �¨§ �ª �6

� 
 L � O 8 �   � �¨§ � � � © � � � ª � � �¨§ � © � � �§ � ª � � � © �ª � � �¨§ �© �ª � �

� � 0  5 6 $ �� .  � �� � 0 0 � 0 #  0� �   ! 
 L � O 41 - ! 1 . #$ $ ! � J� � F � . !

�¨§ � � 
 L � O 4- �. #  0� �  4 #  ! � $ $. !  $ $ �� .   ! � 4� 0 0 � 0 0 �V !

E  /- ! 1 1 . #  0� �   !6

� 71 . 5 6 U  k. 1 / $5 5 - 3F . / /- - ! L � � � O �� 8 L � �� O � L � �� O6

U  k6 V
M � L � � � O � � | M � � � � p M � �

| LNM � � j M � � O p M � �

| LNM � � p M � � O j LNM � � p M � � O| LNM � � � � O j LNM � � � � O| M � L � � � O � L � � � O� �

� �



� � �� �� � �
� I- 2 � . ! ! F � � F

�� � � �

/ $2 �  . /- / $ $ ! 4- / /F �  ! �0 ! � /.  #  0�  � / $ � #  0�  � �- �6

� W  1 1 . . 1 � � � 4 ! . . ! � L� O � � 4- �. �� 0 3 $ $ #  0�  ! � $ �� .  !

� #  0�  ! � $ �� .  � 1 . � L� O6

� 71 . 5 6 5 F F 2 . /- � � F F ! �� � � � 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. � LNM O 8 M �¥ 6 � J /

�  ! �0 ! � /.  4 #  � $ � 0 3 $ $ �  �  ! $. 1 � 0 3 0 ! M 1 - ! 1 - 0 2 $ $ #$ � �- 4- �.

- 1 . 5 6 � L< O 8 �6

� ���   ! % 8 ��� �� � � �� � � #$ � 8 �� � � � � � � 	 �6 W  1 �� % � � �

% 4! . . ! �� 0 3 $ $ E $2 . ! L� � �� � O 45 . 1 1 F � � � % #$ � � � � 4 $ �� .  � 1 .

� L� � �� � O 4 #  � $ � 0 0 � 0 0 #  0� �   ! %6

� 71 . 5 - 2 � . � 1 . � L� � �� � O 8 �
 � %6

� W  1 / $ $1 �� % � � � 
 L % O 4 ! . . ! � � 0 3 $ $ E $2 . ! L� � �� � O$ �� .  � 1 . � L� � �� � O #  � $ � 0 0 � 0 0 #  0�  ! % E  /- ! 1 1 . #  0� �   ! 4- �.

/  . 1 . ! 1 $ !  - ! � L� � �� � O  ! %V !  1 $ #  0� �  6

� 71 . 5 - 2 � . � 1 . � L� � �� � O 8 � � � ��
 ��� � � % / $. � L� � �� � O 8

  � %6

� �


 �� � � �� �� � � � � �� � � �

� $ � 0 / $ $ ! /  k. 1 / $ $ 4- / /F  �- /0� 1 . 1 / $ � 1 - 0 2 $ $ 3F . /- � 4- �. - / /F

� w �  ! /  1 . 6

U  k. 1 /0� 1 - ! /- �   !  !  �- 5 $1 1 $ 0 1 - . / $- 2 . � $. 1 . $ /- � ! . . �  . / $ �5 . H

� F ! . . 1 /F � 0 � �  . ! � . ! 1  E. . E $2 ` $. /- ! 42 . . E E 0 0 /  k. 1 /- / / $ 3 $1 / $ 3F . /H

/- - 1 /F6
� g X Y h Z +* * {* i Xi +( Y* ) +h ) V  �- /- / $ $ ! � #$ ! F J /- /F F ! 4- / /F /F 1 /F

1 - 0 2 $ $ �6
� 71 . 5 6 ���   ! M �� 6 � F . /- V M  ! E $2 . /  ! w M �  ! E $2 . H

/  !6
U  k6 V W  1 M � �  ! E $2 . /  ! 4 ! . . ! M 8 < � �¥ #  � �- � . !

� � � 6 �. � �  . ! M � 8 G � � � G � �¥ 8 < L< � � � < � O �¥ �- �. M �  ! E $2 . /  !6

� o (i + ' ,& () * +* * {* i Xi +( Y* ) +h ) V ! F J /- /F F ! 4- / /F  �- / / $5 $ � � $ ^ �

1 - 0 2 $ $^ �6
� � F /- - 4�  1 � $ L^ � w ^ � O |

L^ ^ � j^ � O | L^ � j � O | L � w � O

� 71 . 5 6 � F . /- V W  1 M ¤ ¦  ! . 2 2 $ /.  ! $ $ �. � 0� 0 4 ! . . ! ; M  ! . 2 H

2 $ /.  ! $ $ �. � 0� 06

U  k6 V �1  . /- / $ $ ! 4- / /F #  1 ; M  ! 2 $ /.  ! $ $ �. � 0� 0 4 ! . . ! M  !

2 $ /.  ! $ $ �. � 0� 06 �. . 1 ; M 8 � � � #  . � � $� . ! � �� �� �� �8 ¦ 4 #  H/- ! M 8� �
� � #$ � � �� � �� �� � �8 ¦6 �

��



� � ,) +, { �* +X +( Y* ) +h ) ��� XY h � +* ( , Y , �) h 'Y h u �V � F J /- /F F ! 4- / /F

 �- / / $5 $ � � $ � #$^ � /  k- � 1 . 1 - 0 2 $ $ 2 . 1 /. 2 . . / $6

� � F /- - 4�  1 � $ L � p^ � w � O | L^ L � p^ � O O |

L^ � j � O | L � w � O

� 71 . 5 6 � F . /- V ���   ! � F F 2 - /K ! #  0� �  #$ � � � F F 2 - � �. H

!- !6 �. � �  . ! � � �  ! F F 2 - /K !6

U  k6 V � $1 / $ 3F . /- V � � �  ! F F 2 - � �. !- !6 U F � � K. ! � 8 � � L � �� O  ! � $ ` k- ! F F 2 - � �. 1 - ! #  0�  ! J ` k. 1 /- #$ 1 . . 1 F F 2 - � �. !- !6

I 0 / / $ �  �. F F 2 - /K !6 	. 1 /. 2 . . / $6 �

� ti Y h Z +* (
� �  . k $ $ ! 1  3- � / $ $ 4� 0 ! ` $ � 0 / $ $ ! /  k. 1 / $ $ 4- / /F #  � . ! 3F . /-

" L�
 O EF /- - � $. � . � �- � 0  ! !  � �. 1 . � �- � 0 3 0. � �- 
 � � 6 � F . /-

/  k. 1 /- / $ $ ! � $ ` k- 1 1 $  1 $1 1 $V

�6 �- 2 0 1 / $ E $ 0 1 
 8 ¦V U  k. 1 /- / $ $ ! 4- / /F 3F . /- " L ¦ O EF /- -
6 �! k 0� /.  $1 � - � V U- ` kF F ! . ! k 0� /.  H  �- /0 1 4- / /F EF /- - " L�
 O 4
 � ¦6 U  k. 1 /- / $ $ ! 4- / /F /F � � K. ! EF /- - 5 J K 1 " L�
 �¥ O6

�  ` k. 1 / $ � #$ 
1 - 0 2 $ $ 4- / /F 3F . /- EF /- - � $. � . � � $ 
 � ¦6 �. . 1

" L ¦ O EF /- - 4 #  1 / $ 1 $ $ k $ $ ! . ! k 0� /.  $1 � - �- - � � $" L¥ O 4 /F 1 /F

E 0  �- 1 / $ $ ! " L< O #!- 6

� 71 . 5 - 2 � � . . ! k 0� /.  /  k. 1 /0� 1 - 1 / $6 � F . /- V�
� ����� 8 
 L�
 �¥ O< � $. � . � � $ 
 � ¦

� �

U  k6 V
�6 
 8 ¦V � � ���� 8 ¦ 8 �� ��
6 � �! k 0� /.  H  �- /0 1 V � ����� 8 � � � � � �� 6� U $ E $ 0 1 
 �¥ V � � � ���� � 8 � ����� � L�
 �¥ O 8�� � � � � � �� �� � � � � �� 8 � � � � � � � � � �� 45 . 1 1 F �5 - 2 � . / J1 1 F J ` /F 1 0 0 2 0 0 H

k- 1 1 $ � F J /- / /. . ! . ! k 0� /.  H  �- /01 / $6

�

� z& � +( Y X Z)* 3  . k $ $ !  1  . / / $ $ $ ! / $5 $ � � $ 3 $1 / $- 1 . 5 - 2 � � .

� 71 . 5 6 � F . /- V � F . /- x � $. � � . $ �� 0 � 0 3 0 /  3 $ / E $2 . / /  5 . $x  !

- EF /  1 . 6
U  k6 V 
  ! E $2 . � �. !- ! $ �� 0 � 0� 06 �

� g* , ] (i , v* ) (* i +* - 1 . /- /F F ! 5 JK `- 5 5 . !6

� � � �� �� ��� � � �

� I. /- ! 3  . k $ $ ! 3- 2 / $. � � $ � $ ` k- ! F F 2 - / /K 5 F ! 5  ! / $ $ �� .  / $ 1 . H

1 F � /F 3F ! #  0�  ! �  �  $ 

� ! � � '* +X v u �" W  0� �  �  ! i h u X '(* +h { , 4 #  1 �  ! F F 2 - � �. !- !

/ $.  !  �- 5 $1 1 $# . #- � /.  �� � � � 4- �.

�6 �  ! �0 ! � /.  4 #  � $ � 0 3 $ $ #  � $. 1 - ! � 0  ! !  � � . 1 - ! � 0 3 0 ! - 2 . � H

�. 1 - � �- #  0�  ! � $ �� .  � �-


6 #$ � F F ! /F- ! V #  � $. 1 - � �- � V ! $ �� .  � �- � 0 3 $ 0 /0 0 #  � . ! � 0  ! H

!  � �. !- ! � 0� 06

�$



� U  . 1 . ! 1 $ !  - ! � V ! $ �� .  / 3  . k $ $ ! 1 . . 1 #F 2 #- 1 /F F #$ ! . . � �- 3  . H

k $ $ ! $ ! / $ $ J� 1 . � F 1 . / /- . !- ! #F 2 #- 1 / J1 ! 0 5 - 2  V � 8 � M� � M � � M � �� � � � 45 . 1 1 F M� 8 � L ¦ O � M � 8 � L¥ O �� � �6

� W  1 � - .  �- ! 0 5 - 2  . /0 3 $ 41 -  ! � v* i h u X '(* +h { ,6

� W  1 � #$�  3 $ / F F 2 - / /K 5 . F #  0� �  #$ 1 . /- ! 4- / /F �  ! ! 0 5 - H

2  . /0 3 $ #$ �  ! J� . ! 0 5 - 2  . /0 3 $ 4 ! . . ! #  0�  1 1 $ �  ! x - !- 5 H

5 F !x $ �� .  . / $ 41 . � � F #  0� �  � 2 . . / /F F ! 0 5 - 2  . 5 $ $ ! � V ! $ �� .  /

5 0 / / $ - . � V ! $ �� .  . / $6

� � $2 . / /  5 . - ! � 0  ! !  � �. 1 /- ! � 0� 0 #- ! #  0� �  �¥ � � �Q � � � � �  ! ! 0 H

5 - 2  . /0 3 $ 41 . � � F � L�
 O 8 < 
 �¥  ! # . #- � /.  4 #  � $ � 0 3 $ $ � 0  ! !  � H

�. 1 - / � 0 3 0 /� J1 - . 1 - � �- #  0�  � �- 6 W  � $. 1 / $ � 0� 0 $ #  0�  1 1 $ � 1 . . 1

3 $1 / $ $ � 0� 0 #  0�  1 1 $ �¥ � � �Q �� � � � 4 #  /- ! E $2 . / /  5 . $ � 0� 0 #$  !

/F 1 1 F 5 . - �- 1 1 Fx J ` /F 5  ! / $x � 0. ! �  �  ! $. 1 � 0� 0 #$6

� 71 . 5 6 2 - $ $ �. � 0� 0 #- ! #  0� �  ¢  ! J�. ! 0 5 - 2  . /0 3 $ 4- �. x 1 0 0 2 - 5 H

E.x � 0. ! � 6

� �

� � � �� � 	
 � � � �� �� 	� � � � �� � � ��

� � $1 � - ! ! $ � �. !- !  ! �- � 5 $ 	 5 . � F / $ ` $ ! 1 $ 1 JK /- H /0 �  1 /- H5 0  H

/  . !- ! /- ` /F 3F 4 #  � $ 3  . k $ $ ! 5 $ � �. ! / $ $ 2 $ /� $. 1 / $ 3 $� 1 . k. �. / $ $ H

�. 1 - � � $ /. - /  �  !- - � � $6

� 71 . 5 - 2 � � - #F V �  �  ! $. 1 � 0� 0 #- ! � - 2 /  � $1 � 0 4� . 2 #$1 /  �  2 /. 1 /  ! $ $� H

�  1 / $5 . !- ! 46 6 6

� � � � �� � � �� � ��

� � ! �- � 5 $ � � $  ! E  /- ! /. $ $ �. 1 - 1 /. F F 2 - /K ! #  0� �  +,& , h Z)* , _x 1 JK /H

/- . /Fx f6
� � ! �- � 5 $ ! 2 $ /� $. 1 0  ! , v ] ( '* + u* 4 #  � $ �. . / /F F � 0 ` 0 ! � . ! / $ H

E $ 0� 1 - - ! 1 - !  . � - $ ! { ,) +, h Z) Xi _x /0 �  1 /- - !x f6

� 71 . 5 6 �  �  ! $. 1 � 0� 0 #- ! � - 2 /  � $1 � 0  ! �- � 5 $

� / $ E $ 0� 1 - /V � $. � � . �  �  ! $. 1 � 0� 0 E $2 . /

� $ ! !- / /0 0 ! / $ E $ 0� 1 - - ! �. . / / J 3F 3 $1 / $ 0 1 V � 0� 0 E $2 . ! /0 �  

�  ! �- � 5 $ ! 2 $ /� $. 1 0 V 5 . � F / $ ` $ ! 1 $ J�- . !- ! � - 2 /  � $1 � 0 $ � �  H

2 . /5 .
� � 0 ! � . ! J� 1 . / /F . 1 - ! / $ E $ 0� 1 - ! #$ 1 - ! 3 $1 / $ 0� 1 - !  � / $ 3 $ � � 'X v


v* ) X) +* X)* +X + +� {* �

� � $1 � - ! ! $ � �. !- !  ! �- � 5 $ � Z h { , h ) � � 'X v v* ) X) +* X) * +X + +� {* Xi +, 


& , h ) +Xi [ ( h Z () +, � � ' X v v* ) X) +* X)* +X + +� {* Xi { ,) +, h ) +Xi [ ( h Z Z ( (i

� �



� � � �� � � � � � � �� � � �

� � $. � � . /. - /  �  !- - ! � F 1 . / /- �- 5 F /. - /   ! 3. . 5 - � F k- 1 1 F 3  . / $ 3 $

�   k $ / $# . / /. #  !  . � 1 . 6

� � 0  ! /- 3 $ $ 1 $ � �. $ �   k $ 0� 1 - - ! � F J /- / /F 3F ! 5 J K 1 5 0. / $ 5 - 2 � H

� - #F � 0. ! � #$ � 41 . � � F 5 0 0 /5 - 2 � . / 3  . k $ $ ! /. - /- ! � . ! / $2 3. /H

/ $- 1 1 $ - k- � �- - ! - 1 . / /F F # . / /. #  !  . ! $6

� I F F 2 6 x F F 2 - � � . !- ! - 1 . / J1x � #  ! � . ! $ $� �  1 /  ! u X ' Z Z* [ (i (

� ��� � � � � � ��� � � � � � � � �� � � � �� � �� � �� � � �� � � � � � ��� � � �� � �

� � , Z Z () +(  ! F F 2 - � �. !- ! 4- EF / J ` #F #  0� �  $ �� - . 1 u X ' Z Z X [� /6 ) � u 


� ( vX* +,6 - 1 . 5 6 �* i � � '* , , Z Z () +( � ¦ �¥ � #$ v, +* i , v,* i Xi , , Z Z () +(

�	� 4
 46 6 6 4� �6 � $� �  1 /  5 - 2 � . /F F ! J�- - ! 1 F . 1  � � $ � 2 - . � � $ � $. 1 - � H

� $ � . 2 #$. 5 - � � $ #$ 5 - 2 � . / E. - ! . � � F � $ /. ! $ � $. 1 . � � $ � . 2 #$. 5 . � � $6 � $� H

�  1 /  ! � 8 �� � � � � � �� � ��  �   ! £ � £ 8 
6

� ! X ' Z Z* [ (i (  ! F F 2 - � �. !- ! #F 2 #- 1 /- / / J #  !  #  ! � . ! $ $� �  1 /  !

5 - 2 � � - #F6 71 . 5 6 x � � � � �x #$x � � �x  3 $ /# . ! F F 2 . $ $� �  1 /  ! 5 - 2 � H

� . #  !  #$ 4 #$x � U 7x #$x �
 � � 
 x  3 $ / � $ /. ! $ � $. 1 - ! $ $� �  1 /  !

5 - 2 � � . #  !  #$6

� I- 2 � � . #  !  ! M & * +h h )  ! 1 . . `- ! 1 . 1 F � / J 3. - ! 5 - 2 � � . - ! 5 F F 2 F 45 - 2 � . /F F ! £M £6 71 . 5 6

£ ¦¥ ¦ ¦¥ £ 8 £	�� � �� £ 8Q � £ ¦ ¦ ¦ £ 8 £��� � £ 8 �

� � �� [�i u X ' Z Z* [ (i (i � E. /0 0 1  ! £ � £ 8 ¦6

� �

� I- 2 � � . #  !  #- ! 3F �. !- ! E- 2 0 1  E- 2 $ $ /.   ! Z , +Xi , , +* (- �. #  !  H

#- ! E- 2 F � � F . ! � . 2 #  . / / $5 . !- !6 _ � $ /- ! $ $ /.  !  E- 2 $ $ /.  5 - 2 � � . H

! F � F J /- /F F ! #  1 � 0 1 1 - �� - J k- ! �. 1 F F 5 . 1 - � 1 . 1 J5 #  �. $�� 6 f 71 . H

5 - 2 � � - #F V
� � � � �� � � � � � � � � � � � � � � �

� #  1 M 8 ¦ ¦ #$ 	 8¥ ¥ 4 ! . . ! M 	 8 ¦ ¦¥ ¥ #$ 	 M 8¥ ¥ ¦ ¦

�� $. � . � � $ M  ! M � 8 � M 8 M

�� $. � . � � $ M 4 	  ! £M 	 £ 8 £M £ � £	 £

� I- 2 � . ! � /  . 1 /  �� - 2 / $ $ 5 - 2 � . /F F ! ��� #$ 3 $1 / $ $ 3 $1 /. 5 - 2 � � . H

#  !  ! M /  . 1 /  �� - 2 / $ $ M� 6

� I- 2 � � . #  !  ! M 8 M � M � � � � M� � � M� � F F ! /- . !- ! 5 - 2 � � . #  !   !

M�� 8 M� M� � � � � � M � M �6

� I- 2 � . /F F ! �V ! E. /0. 1 . $ $ $� �  1 /  ! � 5 - 2 � � . #  !  #$

�� 8 � M � M � � � � M� £ ~� 8¥ �� � � � �� M � � � �

#$ �  2 � - . ! / $ $ ! �V ! E. /0. 1 . $ $ $� �  1 /  ! � 5 - 2 � � . #  !  #$

��� � 8 �  ��� � ��

� � $� �  1 /  ! � � $. � � . - ! _F F 2 - � �. 1 /- ! f5 - 2 � � . #  !  #- ! #  0� �   !

�� 8 !#" ��� � � 8 C A$ � %" �� � 6 I- 2 � . /F F ! 5 J K 1 � � 8 !" �� � �� 6

71 . 5 6 � 8 � ¦ �¥ � 4 �� 8 � � � ¦ �¥ � ¦ ¦ � ¦¥ �¥ ¦ �� � � � � � � 8 �� � � � �6

� ¬



� � � � � �� � � � �� �

� � $� �  1 /  ! � �� ( ' u , , v* � Z* X v* _- ! ��6 � ( ' u , v v,i ] h , ] X f �  !

5 - 2 � � . #  !  #  0� �  � � �� 6

� � $� �  1 /  ! � �  2 5 $ $ �. � . - �.  ! 1 . . 1 #  0� �  4 #  � $ �   1 /0 0 �V !

5 - 2 � � . #  !  . 1 / $6

� 71 . 5 - 2 � � - #F V

� � $� �  1 /  ! � 8 �N� �� �� . - �. F  3 $ /- 1 . 5 6 1 - 0 2 $ $ 3 $ /V

� � 8 � � �� � �� � � �� � � � �� � � � � �� @ � � 8 �N� � � £� �� � �

� ��� 6 � 8 � ¦ �¥ � � � � �« � �- 2 F 1 �V ! � . - �.  !

� � 8 ��� � �� £ � => @ C? D C D? D � 8 �< � � �Q �© �¥ ¥ �¥ � � � � � �

� ��� 6 � 8 �N� �� � � �� � ¦ �¥ � � � � � 4- �. $ ! !- / $ $ ! �V ! 1 . 1 F � /F F

� $. � � . $1 �. . H5 - 2 � . /6 �V ! � . - � . F  3 $ / ! J /- 1 . 5 V

� �
 8 �� � �� £5 - 2 � � . #  !  � - 1 . / /F F W $ 3 $ ! 1 J ! / $� 1 . !

5 0� $. 1 - ! �. 0� 0 � 0 3 0 ! � 4� �� 8 �� � �� £5 - 2 � � . #  !  � - 1 . / /F F 1 J ! / $� /. 1 - 1 /.

 . � - $ !  � E- �� H� . - �. 1 - !  ` #- � 5 $ ! � 4 / $.� � � 8 �� � �� £5 - 2 � � . #  !  � - 1 . / /F F 1 0  5 - ! � . - �- !

3- 2 # . ! E- 2 0 1 5 0  k  1 1 $ �6

� �

� 7 k- � � F 5 F F 2 . /- � / J� . - �. �� 1 . . 1 1 . 1 F � /F F � $. � � . 1 J ! / $� /. 1 - 1 /.  . H

� - $ /  � E- �� H� . - �. 1 - /  ` #- � 5 $ /6

� � J / $ ! !- /0 !  ` #- � 5 $ �. 1 / $ 0� 1 - ! � 9 _5 . 1 1 F � 9 1 . . 1  ! 5 - 2 � � . H

#  !  4 #  � $ 1 . 1 F � /F F  ` #- � 5 $ ! 4� 0 /- ! 1 . 3 0 ! �x M 8 �	 � 
 �� � 8

¦ �	 � 8 ¥ �� � �x f1 J ! / $� 1 . / $2 � . 1 /01 3  . 1 . 1 . . 1 / $ E $ ` /0 $ /- 1 / $ $ H

5 $ � � $ EF /- - � K � 9 � �� 6

� � J 3. F � J1 J5 J� 1 . F  3 $ /

�5 . /- ! �  2 5 $ $ �- #$ � . - �. F E J1 / J / /F . 1 . . ! 5 F F 2 . / /- �- 5 F F ! � F J H/F ! ! K � �. 1 - � � F / $ 3 $ � � $ _1  3- � � 0� 1 - ! $  ` #- � 5  . ! /. � . - �- ! 1 J ! H

/ $� 1 . ! 5 F F 2 . / /- � J f #$

�5 . /- ! /- 1 / $ / $ _ /- `  � � $ $1 /. f� 0 0 � 0 0�  $ ! !- / /0 5 - 2 � � . #  !  

�  2 5 $ $ �. . ! � . - �- - ! _1  3- � � 0� 1 - ! $  ` #- � 5 $ �. 1 / $ 0� 1 - ! 1 J ! / $� H

1 . / $2 � $1 /01 f6

� � 0 2 1 1 . ! - k- /- 1 1 F  E. / $ $ ! 5 0 0 / $5 . $ � - . !  #$ 5  �- 5 E. . ! - k- � H

�. 1 . 1 /F6

� �



� � � �� � � � � �� � � � � � � � � � � � �� � � �� � �� � � �� � � � � �� � � �

� 
 �- . 1 - 1 /. � $1 � - ! ! $ � �. !- !  ! �- � 5 $ �  ! � 0 3 $ 0 1

�� �� � �
� �

5 . 1 1 F � #$ �  3 $ / $ $� �  1 /  #$6

� � F F /K 1  ! �- � 5 $ /  3 $ / /F 2 � - F � $1 � - ! ! $ � �. 1 /- !  ! �- � 5 . - ! $ � . � 0  � H

� $ 4 #  1 1 $ � 0 ! � . !  ! �- � 5 $ ! / $ E $ 0� 1 - ! 3 $1 / $ 0 1  !yx � J� � Fx / $.x - .x 41 . . 1 �� �� � � ¦ �¥ �6

� 71 . 5 - 2 � . � 1 . EF F /K 1  ! �- � 5 $x  ! �  $ ! !- / /0 � 0  ! !  � �. !- ! � 0� 0

$ �� 0 � 0� 0  x 3  . k $ $ ! - 1 . / /F F $ $� �  1 /  ! � 8 � ¦ �¥ �< � � � � �« �� 0 H

3 $ 0� 1 - ! $
�� �� � � ¦ �¥ � � � LNM O 8

�
¥ � #  1 M  ! $ �� 0 � 0� 0

¦ � #  1 M - .  �- $ �� 0 � 0� 06

� � F F /K 1  ! �- � 5 $x  ! �  $ ! !- / /0 5 - 2 � � . #  !   � E- �� V ! 1 J ! / $� H

1 . ! 5 0� $. !- !  ` #- � 5 $x 3  . k $ $ ! - 1 . / /F F 1 . 3 0 � � $ � �5 F F 2 . /- � � J !$ $� �  1 /  ! � 8 �N� � � � � �� � ¦ �¥ �� � � �� 0 3 $ 0� 1 - ! $V

� L� O 8
�

¥ � #  1 �  !  � E- �� V ! 1 J ! / $� 1 . ! 5 0� $. !- !

¦ � 5 0 0 /- !6

� �  1 � $ 5 F F 2 . / /- �. 5 5 - - / /F � . - �. �� 1 . 1 F � /F F /F 1 5 F � �- - ! � $. � � .

 � E- �� V ! 1 J ! / $� 1 . ! 5 0� $. 1 - /  ` #- � 5 $ / 4 3  . k $ $ ! � 5 F F 2 . /- � � F

5 J K 1 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V
� L� O 8

�
¥ � � � ��¦ � � �� �� 6

� �

� 
 �- . 1 - 5 5 . ! 4 #  � $. 1 / $ 5 - 2 � � . #  !  #  0� �  $ - �. � . - � /F � � ��

3 $1 / $ $ EF F /K 1  ! �- � 5 $

� 
� �� � � ¦ �¥ � � � 
 LNM O 8
�

¥ � #  1 M � �

¦ � #  1 M �� �6

� � F F ! /F- ! V #  � $. 1 / $ EF F /K 1  ! �- � 5 $ $ �� �� � � ¦ �¥ � 3 $1 / $ $

5 - 2 � � . #  !  #  0� �  4- �. � . - �.
� �
8 � M � �� £ � LNM O 8¥ � �

#  � $ 1 . . 1  ! ! . . k- !  ! �- � 5 $ ! / $ E $ 0 1 /- ! #  0� �  4 #  . ` . ! 3 $1 / $ 0 1

 !x � J� � Fx 6

� �. - �- ! � +hi i * ) +h ) (i ] X v u , _- ! ��6 'X �( ]i * +* (i & ' ( � vX u f- 1 . /- H

/F F ! 5 - 2 � � . #  !  #  0� �   ! �. . / / J 3F ! F EF F /K 1  ! �- � 5 $ ! $ � 
6

� � 
 LNM O  ! � 4 #  1 #$ 3 $. ! #  1 M � 0 0 � 0 0 / $2 � $1 /- � / $ 3 $ $ ! � . - �- - !6

� �



� � �� � � � �� � � � � � � � � � �� � � � � � � �� � �� � � �

� � $ !  / $ $ ! 4- / /F  ` #- � 5 $" ' , + Z ,* ) X X � $1 � - ! / $  ! �- � 5 $ ! � 4 #  1

� 0 � � $� . ! 1 JK / /- - � � F M  ` #- � 5 $" � $1 � - - #$ /0 �  1 / $ $ $2 3  ! � LNM O6

� �  . k $ $ ! �  � $. � � . 5 $ ` k  � �. 1 - /� $1 � - ! / $  ! �- � 5 $ /2 $ /� $. 1 / $  ` H

#- � 5 . � � $ 
� �1  . / / $ 0 /0 0 4- / /F - . 3  . k $6 U F 5 F ! F ` kF F ! 1 . . /F 4- / /F � $. � H

� . - ! 5 - 2 � � . #  !  #- ! _5 . ! � F / $ ` $ ! 1 $  ` #- � 5  . ! /. � . - �- ! 5 $ ` H

k  � �. 1 /- !  ` #- � 5 . - ! f #  0� �   ! ! 0 5 - 2  . /0 3 $ 45 0 / / $ � $. � � . - !

EF F /K 1  ! �- � 5 . - ! #  0� �   ! J�. ! 0 5 - 2  . /0 3 $6

� � $1 � - ! / $  ! �- � 5 . $  ! 1 . . 1 - !- 5 5 F ! � 0. ! ! . . k- ! 5 $ ` k  � �. 1 . $

2 $ /� $. 1 0 #$ 4 #$ 1 . � 1 . u* v v� �i ( � [ X v u (* i +* Z* X vX v v� X* { (* Y , v, , +* ,

' , + Z ,* ) h [ , Z ,* Z* v vX v,) Z Xi +, (i ] X v u* v vX6
� �

� � , h ) X" I. ! � F / $ ` $ ! 1 $ $ $� �  1 /  ! � 5 - 2 � � . #  !  #- ! #  0� �  ��

 ! ! 0 5 - 2  . /0 3 $1 /. F F 2 - /K !6

� ( Y* ) +h ) " �- � 3F 1 /. ��  ! F F 2 - /K !6 ���   ! � 8 �� � �� � � � � � �� � �6�. . ! ! . /- /F F ! 5 - 2 � - . � �- $ $� �  1 #F 2 #- 1 / J1 4- 1 . 5 6 � � P � � P � � � P

� �6 W  0�  ! �� 5 - 2 � � . #  !  / 3  . k $ $ ! #F 2 #- 1 /F F 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. _ vX Z 


) * Z ( ] ' , }) X Xi - �. Z ,i (i * ) X Xi [� ' [ X) + � Z) X Xi fV

�6 - ! 1 . ! � 0- /- � � $ $ ! �V ! 5 . / / $. 1 - /5 - 2 � � . #  !  / _ � � f 41 . / /- ! �V !

5 . / / $. 1 - / _ � � � �� � �� � � �� � f 41 . / /- ! 
V ! 5 . / / $. 1 - / #!- 6 �
6 � 0 ! � . ! E. /0 0 1 2 J ` 5 F ! 1 . 1 F � � F 5 - 2 � � . #  !  / � 0- /- � � $ $ ! $ $� H

�  1 #F 2 #- 1 / J� 1 - 1 1 F6

W  � $. 1 - - ! � 0  ! !  � �. 1 - - ! � 0� 0 0 ! 
 3  . k $ $ ! 1 . . 1 �. . / /F F J� 1 . � F H

1 . / /- . !- ! �� V ! 5 - 2 � � . #  !  #$ EF . ! 3 $1 /  . !6 U F 1 /F 1 - 0 2 $ $ 4- / /F

��  ! ! 0 5 - 2  . /0 3 $6

� $



� $ $ k. / /0 # . #- � /.  �� � � ��  ! V
¦ �� �

¥ �� � �

< �� � �666 666

 �� � �
 �¥ �� � �� �
 � < �� � �� �666 666

< 
 �� � �� �

< 
 �¥ �� � �� �666 666
� 
 �� � �� �666 666


 � � 
 �� � �� �
 � � 
 �¥ �� � �� �� �
 � � 
 � < �� � �� �� �666 666

�. . 1 �V ! E. /0. 1 - /5 - 2 � � . #  !  /1 $ $ 3 $ /�. 1 / $1 1 $ ! 0 5 - 2  /

� � �
� ��� 
 � �� � � �

�
�

� ��� 
 �
�

�¥ �

�

� �

� , h ) X" I. ! � F / $ ` $ ! 1 $ $ $� �  1 /  ! � EF F /K 1  ! �- � 5 . - ! #  0� �  

 ! J�. ! 0 5 - 2  . /0 3 $6

� ( Y* ) +h ) " _1  3- � �- / $ $ ! Y* , ] (i , v* ) (* i +* , f

I- 2 � . /F F ! � $. � � . - ! �V ! EF F /K 1  ! �- � 5 . - ! �  �  - � 5 $ $ � V � � F V

� 8 � � £ �  ! � 0 3 $ 0 1 �� � � ¦ �¥ � � �

� $1 / $ 3F . /- V ��- /- / $ $ ! 4- / /F �  ! ! 0 5 - 2  . /0 3 $ 4- �.  !  �- 5 $1 1 $

! 0 5 - 2  . ! /.

� 8 � �� � � � � � � � � � � � �

���   / �� V ! 5 - 2 � � . #  !  /� $ !  ! . 1 - 1 1 $ #F 2 #- 1 / J� 1 - 1 1 F � 0- /- � /0. H

! $ M� � M � � M � �� � �6

I 0  k  1 /- / $ $ ! 0 0 1 . EF F /K 1  ! �- � 5 $ �9 V

�9 � �� � � ¦ �¥ � � �9 LNM � O 8
�

¥ � #  1 � � LNM � O 8 ¦

¦ � #  1 � � LNM � O 8¥ 6

� �



�9
� �� � � � � � � � � �

M�
�

� ¦ ¦ ¦ ¥ � � �

M � ¦
�

�¥ ¦ ¦ � � �

M � ¥ ¥

�
�¥ ¥ � � �

M � ¦ ¦ ¦
�

� ¦ � � �666 666 666 666 666 6 6 6

� 7�. �  1 � $ � 1 . 1 F � /F F � $. � � . EF F /K 1  ! �- � 5 $ / #$ 1 -  !  �- /- / /0

! 0 5 - 2  . /0 3 $� 1 . 4 /F J / J. 1 . 5 0  k  1 /- /0 !x k. $ �  ! $ $ �. �0 ! � /.  !x �9

 � � $ 1 $5 $ � 0. ! #  � 0 �0 ! � /.  . 1 / $ �� � � � � � � �

� �  . �  �9  � � $ ��  7. 41 . � � F 5 F F 2 . / /- �. 5 5 - �9 L ¦ O 8 ¦ #  1 1 �� L ¦ O 8

¥ 4- �. $. ! $� . ! $2 � 0 5 - ! /. � � $ ¦ �0 ! � /.  / �9 #$ �� 1 $ $ 3 $ /- 2 . $2 3  ! 4- . 3F /� F !- 1 . . 1 3  .  � � $ 1 $5 $ �0 ! � /.  6

� 7 ! /F 3  . �  �9  � � $ � � 7. 1 . � � F �9 L¥ O 8 ¦ #  1 1 � � L¥ O 8¥ 4- �.

$. ! $� . ! $2 � 0 5 - ! /. � � $ ¥ �0 ! � /.  / �9 #$ � �1 $ $ 3 $ /- 2 . $2 3  !6

� � $1 / $ $ 3 $ � � $ EF F / /- � J� � F ` 0  5 $ $5 5 - 4- / /F �9 - . 3  .  � � $ 5 . � F F !

�0 ! � /.  . 1 / $ � � � � � � � � �6 ��- /0 1 4- / /F �  �. 1 . ! 05 - 2  . /0 3 $ 4 #  ` /.

2 . 1 /. 2 . . / $ $ ! #$  ! ` J� F / /F 3F6 �  ! 1 . . 1 J�. ! 0 5 - 2  . /0 3 $6

� �

� � $. � . 1 / $ � $1 � - ! / $  ! �- � 5 . 1 / $ 3  . k $ $ ! - 1 . 5 - 2 � . � 1 . � H  ` #- � 5 . � � $

2 $ /� $. 1 / $ 3 $. ! ` F 3. F 3F ! E. - ! .  1 $V J�. ! 0 5 - 2  . /0 3 $ ! #  0�  ! ! 0 H

5 - 2  . /0 3 $  1 $ #  0� �  6

� � $5 $ EF /- - � $. � . � � $  ` #- � 5  . ! /. � . - � . � � F 41 . � � F � $. � � . x 2 . . / /F 3F !

3 $ ` 3 $ /x  ` #- � 5  . ! /. � . - �- /5 F F 2 . / /F 3F / /F 1 5 F � �- - ! 1 $5 $ ! 2 $ /H

� - $ 3. - !  ! �- � 5 . - ! � 0  � $ ! _! 1 6 � ` 0 2 �` . ! H U 0 2 . ! �. ! /- - 1 . f

� �1 - . 5 5 $ /� $1 � - ! ! $ � �. 1 - /  ! �- � 5 $ /  3 $ /1 . . 1 ' , + Z X , u , + +( u* ,6

� I JK 1 5  !- /5 . - �- ! � . . ! /  . 1 - / #$ � F J /F ! ! K � �. 1 - /  ! �- � 5 $ /  3 $ /

2 $ /� - $5 $ / /  5 . $6

� 71 . 5 6 & �) � � + � u* ) (i ] X v u ,V $ ! !- / /0  ` #- � 5 $" #$ 1 - ! 1 J K /- M �

EF F /- � /F 3F E J1 F ` / J J� K" V ! � $1 � - ! / $ 1 J K / /- - � � F M 3 $. #F F � K 1 -

. � 0. 1 - - ! 1 . � 5 0� � $ $ !6

� ¬



� � � �� � � � � � � � � �� � � � � � �� � �� � � � �� � � �

� � J1 F ` / J5 . 1  ! �- � 5 $ ! � H /0 �� . ! / $  ! Vx 7.  �-  �- 5 $1 1 $ /  / $ $ �. 1 H

/ $ _$. ! $ E J1 F ` / J 3F F f � H  ` #- � 5 $ $ 4 #  � $ 2 $ /� $. 1 . 1 . 4 E J1 F ` / J J� K

$ ! !- / /0 � H  ` #- � 5 $" $ ! !- /0 � � $ 1 J K / /- - � � F �x 6

� ��- /- / $ $ ! 4- / /F 3  . / $. 1 . . ! � . 2 #  . / / $ $ /  / $ $ �. !- ! � H �0 ! � /.  

. ! /� _ �` $2 � E 4 �` $2 � � f 4

#  � $ 1 $ $ $2 3  ! � 4 #  1 5 - 2 � � . #  !  E $2 $5 - /2 . ! �- 1 . / /F 5 F �0 ! � H

/.  E J1 F ` / J J 1 J K / /- - � � F � #$ � 5 0 0 /- !6 �. 2 #  . /- / $ $ ! /F 5 F !

E- 2 0 1 /- - � � $ /  . !- ! � H �0 ! � /.  �� V

3  . k �� _ �` $2 � E f�. �� L � � � O � ` . �- _ � f �

�
� I- 2 � . /F F ! - k- � � F � 0 3 $ / /0 $ �0 ! � /.  ! ��  ` #- � 5 $ /- � 1 /. F ��V � � $

#$ / $2 � $1 /- � � $ $ ! �0 ! � /.  ! �� � $1 � - ! / $ $ /F � � F  5 $ � � $ � 0 3 $ 0� 1 - � H

� $ $ $ !6 � $ $ k $ $ ! 2 . 1 /. 2 . . / $V�� L �� O E J1 F ` / J J | � L �� � �� O 8 � | �� L �� O- . E J1 F ` k J6

	. 1 /. 2 . . k $1 / $ 1 - 0 2 $ $ 4- / /F  �- /- / /0 $ /  / $ $ �. 1 / $ E J1 F ` / J5 . 1 - ! H

/- 1 / $ 0 1  ` #- � 5 $ $ � - . 3  .  � � $  �- 5 $1 1 $6

� �

	
 �� � 
 
 �� � � �� � � �� � � � ��� � � � � � � � �� � � � �� �

� � � � � �
� 7 k- � �. 1 - 1 1 F � 0 3 0 1 1 $ 5 F F 2 . / /- �. 5 5 - $ $� �  1 /  ! � �  2 5 $ $ �. ! � . - H

�- ! � F 1 . / /- - !6 71 . � �- !  0 1 1 - . / $ /F 2 � - . /F � J1 J5 J� 1 . F  �. 3 $ /

�5 . /- ! �  2 5 $ $ �- #$ � . - �. F E J1 / J /F F ! 5 F F 2 . / /- �- 5 F F ! � F J /F ! H

! K � �. 1 - � � F / $ 3 $ � � $ #$

�5 . /- ! 3  . k $ $ !  ` #- � 5 $ � �. 1 - 1 /. /- 1 / $ / $ � 0 0 � 0 0�  $ ! !- / /0

5 - 2 � � . #  !  5 F F 2 . /- � / J J ! �  2 5 $ $ �. . ! � . - �- - !6

� I F F 2 . /- � � F F ! - 2 F 1 $ $� �  1 /  ! � ��� � �� . - �. 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V

� � �� 8 �" � M £"  !  ` #- � 5 $ �. 1 / $ 0 1 #$ M  ` #- � 5 $ ! 1 - � � $. !- !

1 JK /- 4 #  � � $  ` #- � 5 $ ! 1 0  2 . /0 1 E J1 F ` / J J �

� 7 k- � �. 1 - 1 1 F � 0 3 0 1 1 $ /  k. 1 /- / /. . ! 4- / /F /F 5 F ! 1 6 E J1 F ` / J5 . 1 H

 ! �- � 5 $ - .  �- 2 $ /� - $ 3 $6 7. 1 . . 1  �- 5 $ ` k  � �. 1 / $ /- ` kF /. - /  H

�  !-  ` #- � 5 $ $ 4 #  � $ $ ! !- /0 1 / $ 1 JK / /- - 1 /F L" � M O E J1 / J J EF F /H

/- �- 5 F F ! 4� 0 0 � 0 0�  1 - � . - �- - ! � � �� 6

� � $ 3 $. / $ $ ! 1 . . 1 4- / /F #  1 1 $ � �. / $ $ ! J  6 � $ � / $. 1 - /5 F F 2 . /- � 5 F / 4  !

`- � E E  $ 5 F F 2 . /- � � F � . - �. 4 #  / $- . 3  . k $ /0 ! ! . 1 / $ $ /. - /  �  !- - � � $6

� �- 0 2 $ $ 3 $1 1 $ / $2 � $1 /- � � $ $ ! 2 $ #  . /- / /0 #$ / $ E  #$ �  2 5 $ $ �. - ! � . - � H

/- ! 5 F F 2 . / /- � J J ! 4 #  . k- ! $ 3 0 � � $ 5 F F 2 . /- � � J /� . - �- /  3 $ / 3. - � F

' , + Z X , {* , 4 /1 6 $ ! !- /0 ! 5 - 2 � � . #  !  ! � 0 0 � 0 3 0 0 1 � . - �- - !  ! 2 $ /H

� $. 1 / $ 3. 1 1 $ $ � �  2 . /5 . 1 - 1 /. 6

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! � $ ` / $ 2 . ! ! $� � $. 1 / $ �  2 5 $ �. 1 5 . $ 4 � � 'X v v* )* � , h +( 


u , , + +X [ , 1 - � F ) � �i i v v* ) * � v, h ) X Z Z X* +,6
� �



� � � �� � �� � �� 	� � � � � � � � � �� �

� � ! �- � 5 $V � $ ` 3. $ 0 /  5 $ $ / /. 4 #  � $- . $ ! ! $ 3 $. ` /  2 $ ` $ $ 4 ` J 3F � H

1 J J 3 $. ! � �1 - ! /. ! #$ J ` k- ! - 0 2  ! �  �. �  . / $ #$ 5 . ! . 5 . 5 $� 1 0

 ! 
- 0 2  $6 I. � � $. 1 . $ 1 J K /- #  !  #$ � $ ` 3. $ 0 /  5 $ $ / /. ` J 3F � 1 J J 

� �- � 3  � �. 1 . $ 1 JK / /- . /F  3 $ /5 5 6 1 - 0 2 $ $ 3 $ ! � $ � / $. 1 - /�  �. � �  #  H!  / _ J� 1 . � � K ! F 1 ! / fV

� � � 4 � � 4 � � 4 � �

� � � � 4 � � �

� � � 4 � � � 4 � � �

� � � � 4 � � 4 � � 4 � � �

� � $� �  1 /  5 5 -  ! ! J / � 8 �Q ¦ �¥ ¦ ¦ � 4 #$ $ 0 /  5 $ $ /. ! ` J 3F � 1 J H5 F /�  �. � �  #  !  / 3  . k $ $ ! � 0 3 $ / $ 1 - 0 2 $ $ 3 $ ! $ � . - �- ! F V

�� � � � � � � � �� £ � � � � � � � � � � < ¦ ¦ � �

5 . 1 1 F � / $2 �  . / / $ $ �  �. � �  #- ! 1 - ! / /. $2 3  #- ! J ` /- - ! � $1 � 0 $6

� � $ ` 3. $ 0 /  5 $ $ /. ! /  . 5 . ! / $ 3  . k $ $ ! � 0 3 $ / $ � � 'X v v* ) X v v� , h +( 


u , , +* v v,6

� � 0 /  5 $ $ /. ! 1 JK / /- . /F  3 $ / � �1 - ! /. ! #$ �- 0 2  ! �  �. �  / 4 #$ $ 0 H

/  5 $ $ / /. ` J 3F � 1 J J1 J K /- #  !  ! 4 #  1 1 . . `- ! 1 . 1 F � / J 3. - ! 2 $ `  #- !

$2 3   ! J ` /- - ! 1 F 3F ` . ! /F F ! 
- 0 2  $6
� �

� � F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. 3  . k $ $ ! - 1 . / /F F /. � $1 . . 2 / J5 F � $ $ 3.  ! $

50

100

5050

100

50, 100

50, 100

100q q q

qq

0 2 4

1 3

� / $. /. � $1 . . 2 / J5 F / $ 0 � 0� �  ! $6
� �1 ! / �- 0 2  

� �� � � � �

� � � � � �

� � � � �


� � �
 �


� �
 �
 �


� � 0 /  5 $ $ /. ! /  . 5 . ! / $. k- $  ! 1 - 0 2 $ $ 3 $V

� � 0 /  5 $ $ / /. 1 $ $ 1 JK / /- - � 1 - - ! 5 - 2 � � . #  !  ! 4 #  / $ 1 - � F 1 . / /- H

�- - 5 - 2 � � . � - 2 2 $ � � $ $ ! $ �  . / / $- ! /  . 5 . ! / $ ! 1 $ $ �� 0 /. � $1 / $6

� W  � $. 1 - � � $ � $1 � - ! / $ H $1 � - �- - � � $ $ 0 /  5 $ $ / /. � 0� - - 1 - 0 2 $ $ 3 $ !

1 JK /- 5 - 2 � � . #  !  ! 5 - 2 � . ! #$ 1 . . 2 / J J /. � $1 . . 2 / J5 F � $ $ 3.  / $ $ !

1 - 0 2 $ /- ! 1 JK /- 5 - 2 � . 1 /F 2 . . E E 0 3 $ $ ! /. � $ $ !6

� W  1 $ 0 /  5 $ $ / /.  ! 1 J K / /- - ! � 0- / /0 $ $ ! ` J 3F � 1 J 3F 1 1 F /. � $1 H

1 $ 41 J K /- ` J 3F � 1 J /F F ! �5 0 0 /- ! 1 J K /- ` J� F /F F !6

� �



� 71 . 5 6 � H� . - �- ! - /0 5 - 2 � . / /K 5 F /�. 0� 0 � 0 3 0 / _��  $ / 4 k  0# �- 4�  ! �k  0# �- f5 F F 2 . /- � � F F ! 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V

� _�  �  ! $. 1  1 $ f6 _ k- 1 . 5 $ $ �.  1 $ f _- / $. 7 f � � / $. � � _- � 1 E  !- /H

/. f �1 0 �� 1 . �

��  �  ! $. 1  1 $ #$ k- 1 . 5 $ $ �.  1 $ �   1 /0 3 $ / k. �. /- . 1 /F

� #  �  �  �  ! $. 1  1 $ / $. k- 1 . 5 $ $ �.  1 $ 3  . E 0 0 / /0 $ _5 0 / / $- . 3F /

5  �- 5 5 $ / f

� #  �  _. f k- 1 . 5 $ $ �. E. 1 /- / $. _. . f _- / $. 7 f #$ - � 1 E  !- ! / /. 3  . H

3 $ / E 0 0 / /0 $ _5 0 / / $ - . 3F /5  �- 5 5 $ / f

�1 0 �� 1 . V � / $. �V �  $ / 4 � / $. � V �  ! � k  0# �- 45 0 0 /- ! k  0# �-

� �. 0� 0 � 0 3 0 ! /0 ! ! . 1 / $ 3 $ $ 0 /  5 $ $ / /. V

q1

q3

q5

.

d

d

E, e

E, e

d

d

d

dd

+, −

q0

q2

q6

q4

.

� �

� U. � $1 . . 2 / J5 F / $ 0 � 0� �  ! $V
� � � �� � � �

� �� � � � �

� � � � � � �


� � � �

� � � � � �


�
 � � ��

�� � �

� � � � �

� U F 1 1 F r 8 � ¦ �¥ �� � � �« �6 U $ 0 � 0�  ! E 0 0 / /0 3. 1 1 $ �  ` k. 1 1 $  !

3. 2 `- /. � $x 72 2  2x 4 #  / $ � F J /F ! ! K 1 1 F #F /- /F F ! 5 - 2 � . /1 - 5 F / /F 1 - � H

� - J k- ! / $� . $

� $



� � ` #- � 5 $ ! $V

. ! / �1 �. �. / _ �` $2 � f � �
� E $ � $ 0 / / $ $ � 4 #  1 �  ! ! 05 - 2  4 �5 0 0 /- ! �

�

. ! / � 8 ¦

�` $2 � � ` . �- _ _� � � �- / � _1 / k. ! f f�� � 7 � � f� 1 �. / �` _ � f�
� $1 - �V . � _ �1 �. �. / _� f f � 8¥ �- � 1 - . � _� � � �6 � f � 8 < - � 1 - � 8 « « �# 2 - $� �

� $1 - �V . � _ �1 �. �. / _� f f � 8¥ �- � 1 - . � _� � � �6 � f � � � �- � 1 - . � _� � � �- � £ £ � � � � 7 � f � � � �- � 1 - � � � � �# 2 - $� �

� $1 - 
V . � _ �1 �. �. / _� f f � � � �- � 1 - � � � � �# 2 - $� �

� $1 - � V . � _ �1 �. �. / _� f f � � � �- � 1 - . � _� � � �- � £ £ � � � � 7 � f � 8 G - � 1 - � 8 « « �# 2 - $� �

� $1 - �V . � _ �1 �. �. / _� f f � � � �- � 1 - . � _� � � � � � £ £ � � � �H � f � 8Q - � 1 - � 8 « « �# 2 - $� �

� $1 - �V . � _ �1 �. �. / _� f f � � � �- � 1 - � 8 « « �# 2 - $� �

� $1 - �V . � _ �1 �. �. / _� f f � � � �- � 1 - � 8 « « �# 2 - $� �

� $1 - � �V # 2 - $� ���. � _ � 8 8 � £ £ � 8 8 § f E2 . ! / � _�� � 0� 0 � � � � f �- � 1 - E2 . ! / � _�� �. 2 `- - � �. !- ! � 0� 0 � f �
� �

� � F 2 - � �. 1 - ! $ 0 /  5 $ $ /. ! E  ` #$ � / $ � $ $ k. / /0 0 !  ` #- � 5 $ $ ! 3  . k $ $ !

�. . / /F F 5 JK 1 1 - 5 $ ! / /. 1 . $ /  . 5 . ! /  #$6

� �- ! �. 1 F � 1 . 4- / /F / $2 � . 1 /- / $ $ ! � 0 0 � 0 0�  #  � . ! 5 - 2 � � . #  !  � . - H

�- - ! 4- �.  ! �  1 - 1 J ! / $� /. 1 - 1 /. � . - �- ! 5 0� $. !- ! 4� $1 � - / $ $ ! 5 - 2 � H

� . #  !  � �- 5 J K 1 #  � . ! $2 3  6

� �- 45 . /� F  3 $ /5 . - �- � � F . /F $2 3  #$ /. - / J� �- 5 - 2 � � . #  !  � �- 42 . . E H

E 0 0 / $2 � $1 /- � / $ 3 $1 / $ � . - �- 1 /F6 71 . 5 - 2 � . � 1 . � $ ` 3. $ 0 /  5 $ $ / /. H

� . - �- 1 1 F 5 - 2 � � . #  !  ! $2 3  3  . 1 .  � � $ E $ � $ 0 /- / / $ 3 $ ! 2 $ ` $5 F F H

2 F ! 1 0 0 2 0 0 1 6

� �. . 1 �  �. � �  #  !  ! � � 4 � � 4 � � 4 � � � 3  . k $ $ ! /  k- / $ � 0 0 � 0 3 $ !

� . - �- - ! #$ 1 - ! $2 3   ! J5 6 / $ 3 $ � � $ � $1 � - / /0 ! $ � �6

� U  . !- ! - 1 . 5 - 2 � � . V 7 /0 5 - 2 � . � �. 1 - ! �  �  ! $. 1 � 0 3 0 ! /0 ! ! . 1 / $5 . H

!- !

q0 q1 q2
+, −

d

d

d

� �



� � $1 / $ $ 3 $  ` #- � 5 $ 4 #  � $ �. 1 F � 1 . � $1 � - - � 0- /0 ! � 0 3 0 ! $2 3  ! V

. ! / �1 �. �. / _ �` $2 � f � �
� E $ � $ 0 / / $ $ � 4 #  1 �  ! ! 05 - 2  4 �5 0 0 /- ! �

�

. ! / � 8 ¦ � �` $2 � . ! /�� � 
 8¥ �. ! / � � � 8 ¦ �� ` . �- _ _� � � �- / � _1 / k. ! f f � � 7 � � f� 1 �. / �` _ � f�
� $1 - �V . � _� � � � � � £ £ � � � �H � f �� � � �. � _� � � �H � f�� � 
 8 �¥ ��- � 1 - . � _ �1 �. �. / _� f �� � 
 �� � � 8 � �9 ¦9 ��# 2 - $� �

� $1 - �V . � _ �1 �. �. / _� f �� � 
 �� � � 8 � �9 ¦9 ��- � 1 - � � � � �# 2 - $� �

� $1 - 
V . � _ �1 �. �. / _� f f �� � 
 �� � � 8¥ ¦ � � � � � L� �9 ¦9 O ��- � 1 - � � � � �# 2 - $� �

� $1 - � �V # 2 - $� ���. � _ � 8 8 < f E2 . ! / � _x � 0 3 0 ! $2 3   ! � kx 4� � 
 � � � � f �- � 1 - E2 . ! / � _x �. 2 `- - � �. !- ! � 0� 0x f �
� �

� � � �� � � � � � �� � �� � � �� � � � � � � �� � � � � � � � � �� �

isyötenauha:

nauhapää:

ohjausyksikkö:

tupn

δ

q1 q2

q0

� � F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. �

� F F 2 - � � . 1 /. � $. !- ! ( � [ , h ) � Z)* Z Z 4 #  ! � $ /  . 5 . ! / $ $ 1 F F /- �- - $ 0 H

/  5 $ $ /. ! ) * * ' + � u � � hi Z +* ( �

�5 - 2 � � . E $. � �  . ` . ! #$- / /0 ) � +Xi , h � ,

�i , h � ,& � � 4 #  � $ � 0 � � $� . ! `- /� - � � F  1  . / / $ $ J ` /F 1 JK /- ! $ 0 H

` $ ! 5 - 2 � � . F

� ¬



� � 0 /  5 $ $ /. !x /  . 5 . ! / $x V

� � 0 /  5 $ $ / /. � F J ! ! . 1 /- /F F ! - 2 . / J. 1 - 1 1 F , v Z h +* v,) ) , �� 1 . /- ! 4- / /F / $2 � $1 /- � / $ 3 $ 1 JK /-  ! � . 2 #  . /- / /0 ! $ 1 J K /- ! $ 0 ` $ � �- #$! $ 0 ` $ EF F  1  . / / $ $ 1 - ! - ! 1 . 5 5 F . 1 /F 5 - 2 � � . F6

� 
 ` k- 1 1 F /  . 5 . ! / $ H $1 � - �- 1 1 $ $ 0 /  5 $ $ / /. � 0� - - ! $ 0 ` $ EF F !

�  ` k $ � � $  �- 3 $ ! 1 JK /- 5 - 2 � . ! 4 EF F / /F F  ` #$ 0 1 J� 1 . � K ! /. � $ !

#$ � 0- /0 ! 5 - 2 � . ! E- 2 0 1 /- - � � $  ` #$ 0 1 J� 1 . � K ! 0 0 k- 1 / $ /. � $1 H

/ $ _1  3- � / $ $ 1 . . 1 1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  / $ f 4 #$ 1 . . 2 /F F ! $ 0 ` $ EF F /F

J ` k- ! 5 - 2 � . ! - /- - ! EF . !6

� � 0 /  5 $ $ / /. E J1 F ` / J J 4� 0 ! 3. . 5 - . !- ! 1 J K /- 5 - 2 � � .  ! � F 1 . H

/- � / J6 W  1  ` #$ 0 1 J� 1 . � K ! /. � $ /F � � K. ! � 0 0 � 0 0 - 2 . / J. 1 - - ! �� � 


{ � Z) � {* Xi � v(& & h +* v( [ Xi #  0� �   ! 4 $ 0 /  5 $ $ / /. � � { � Z) � �1 J K /H

/- - ! 45 0 0 /- ! � � v Z � � 1 - !6

� � 0 /  5 $ $ /. ! +hi i * ) +, u , Z* X v*  ! 1 - ! ` J 3F � 1 J5 . - ! 5 - 2 � � . H

#  !  #- ! #  0� �  6

� �

� ! � � '* +X v u �" � � ' X v v* i Xi , h +( u , , + +* _- ! ��6 � ! . /- $ 0 /  5 $ /  ! f ! 3. . 1 . � �  

� 8 L % � � � � ��� �� O �

5 . 1 1 F
� %  ! $ 0 /  5 $ $ /. ! +* v( [ Xi F F 2 - � � . !- ! #  0� �  �

� �  ! $ 0 /  5 $ $ /. ! ) � +X , , Z Z () +( �

� �� % � � � %  ! $ 0 /  5 $ $ /. ! )* * ' + � u � � hi Z +* ( �

� �� � %  ! $ 0 /  5 $ $ /. ! , v Z h +* v, �

� � � %  ! $ 0 /  5 $ $ /. ! �� � { � Z) � {* Xi � v(& & h +* v( [ Xi #  0� �  6

� 71 . 5 6 2 - $ $ �. � 0� 0 $ 0 /  5 $ $ /. ! �  2 5 $ $ �. - 1 . / J1 V

� 8 L ��� � � � � �� � �	 � �� � � � ��� �� �� � � �� �� �	 �
 ��� ��
 � �

� ��� � �� � �� � � O �

5 . 1 1 F �  ! � 0 /- ! $. - 5 5 . ! / $ 0 � 0�  1 1 $ �- 1 . 5 6

� L�� �� O 8 � L�� �� O 8 � � � 8 � L�� �� O 8 � � �

� L�� � � O 8 � � � � L�� � � O 8 	 � �� � � � L� � � � O 8 �
 #!- 6

$ �



� � 0 /  5 $ $ /. ! +* v,i i X  ! E $2 . L� �� O � % � ��

� �  ! ! J� J. !- ! /. � $ #$ �  ! 1 J K /- 5 - 2 � � . #  !  ! � F 1 . / /- �- 5 F H

/K !  1 $
� $ 0 /  5 $ $ /. ! , v Z h +* v,i i X ) � + +X X v v� M  ! E $2 . L�� � M O

� L� � � O  ! �  E E 0 /. � $ ! !- #$ #  1 � � � ! . . ! L� � � O  ! ` J 3F � 1 J 3F

�  E E 0 /. � $ ! !- 6

� U. � $ ! !- L� �� O [ ( � +, , ) h ( ' , ,i /. � $ ! /- - 1 - - ! L�9 �� 9 O 45 - 2 � 6

L� �� O� � L�9 �� 9 O �

#  1  ! � 8 � � 9 _� � � f #$ �9 8 � L� �� O6 U. � $ ! !- L�9 �� 9 O  !

/. � $ ! /- - ! L� �� O { � v* + i ) X h ' , , [ ,6

U1 6 /. � $ ! !- L� �� O #  ` / $ $ 1 0  2 $ $ ! /. � $ ! /- - 1 - - ! L�9 �� 9 O 4 #  1 1 . . H

/F /. � $ ! /- - 1 / $ 4 #  1 1 $ $ 0 /  5 $ $ / /.  ! /. � $1 1 $ � #$ 1 JK / /- - ! � F H

1 . / /- �- 5 F /K !  1 $ �  ! � � � � � � � � 4 $ 0 /  5 $ $ / /. 1 . . 2 / J J J ` k- � � F

� $1 � - ! / $ H $1 � - �- - � � $ /. � $ $ ! �9 #$ � 9 8 � � � � � � � #F F 1 J K / /- - ! � F H

1 . / /- �- 5 F / /K 5 F � 1 .  1 $� 1 . 6

� U. � $ ! !- L� �� O [ ( � +, , +* v,i +X X) X Xi L�9 �� 9 O- �. /. � $ ! !- L�9 �� 9 O ! /. � $ ! /- - ! L� �� O) X h ' , , [ , 45 - 2 � 6

L� �� O� �
� L�9 �� 9 O �

#  1  !  �- 5 $1 1 $ 3F �. /. � $ ! !- #  !  L�� �� � O 4 L� � �� � O 46 6 6 4 L� � �� � O 4
 � ¦ 41 . /- ! - / /F

L� �� O 8 L�� �� � O� � L� � �� � O� �
� � � � � L� � �� � O 8 L�9 �� 9 O�

$ �

72 . �  . 1 / $ E $ 0 1 V 
 8 ¦ 4 L� �� O� �
� L� �� O5 . � � F / $ ` $ ! 1 $ /. � $ ! /- - � � $

L� �� O6
U1 6 /. � $ ! !- L� �� O #  ` / $ $ /. � $ ! /- - 1 - - ! L�9 �� 9 O 4 #  1 1 0  2 . / / $5 $ � � $

J� 1 . / $. 0 1 - $5 E. $ � $1 � - ! / $ H $1 � - �. $ EF F 1 /F F ! /. � $ ! /- - 1 / $ L� �� O/. � $ ! /- - 1 - - ! L�9 �� 9 O _ / $. #  1 � 8 �9 #$ � 8 � 9 f6

� � 0 /  5 $ $ / /. � � � { � Z) � �5 - 2 � � . #  !  ! M � �� 4 #  1  ! 3  . 5 $1 1 $

L�� � M O� �
� L� � � � O #  � � $� . ! � � � � �

5 0 0 /- ! � � � v Z � � MV !6 U1 6 $ 0 /  5 $ $ / /. ` J 3F � 1 J J MV ! 4 #  1 1 - !

$ �� 0 /. � $ ! !- 1 J K / /- - � � F M #  ` / $ $ #  `  ! � . ! ` J 3F � 1 J 3F F ! �  E E 0 H

/. � $ ! /- - 1 - - !6

� ! � � '* +X v u �" � 0 /  5 $ $ /. ! � +hi i * ) +, u , Z* X v*

� L � O 8 � M � �� £ L�� � M O� �
� L� � � � O #  � � $� . ! � � � � �

� 0 /  5 $ $ /. ! /0 ! ! . 1 / $5 $ � . - �. 1 . 1 F � /F F 1 . . 1 � $. � � . 5 - 2 � � . #  !  / 4

#  . � � $ EF F 1 /F F ! $ �� 0 /. � $1 / $ ` J 3F � 1 J 3F F ! �  E E 0 /. � $ $ !6

� 71 . 5 6 5 - 2 � � . #  !  ! �� � � � 	 �x � F 1 . / /- � J- k- � � F - 1 . /- / J� � F �. 0� 0 H

� 0� 0 $ 0 /  5 $ $ /. � � $V
L�� �� �� � �� O � L� � ��� � �� O � L� � �� � �� O

� L� � � � �� O � L� � � �� O

� L�
 �� O � L� � � � O��  1 � $ � � � � 8 � � � �� � � 4  ! 1 . . 1 � �� � �� � � L � O- � . $ 0 /  H

5 $ $ / /. ` J 3F � 1 J J5 - 2 � � . #  !  !6
$ �



� �� � � � � � � � � � �� � � �� �� � �� � ��

� � $� 1 . $ 0 /  5 $ $ / /. $ 4 #  /� $ /0 ! ! . 1 / $ 3 $ / /F 1 5 F � �- - ! 1 $5 $ ! � . - �- !

 3 $ /� - 1 � - ! F F ! X Z {* { , vXi + +X [ ,6

� � F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /.  ! u* i * u , , v* i Xi 4 #  1 1 -  ! /. � $5 F F 2 F � H

/F F ! E. - ! . ! - � 3. 3 $ �- ! / /. - ! $ 0 /  5 $ $ / /. - ! #  0�  1 1 $6

� � 0 /  5 $ $ / /. 4 #  1 1 $  ! - !- 5 5 F ! /. �  #$ � 0. ! - � 3. 3 $ �- ! /. 1 1 $ 5 . H

! . 5 $ $ �. 1 - 1 1 $ $ 0 /  5 $ $ /. 1 1 $  ! 'X Y hi Y ,i + +* 6

� � 0 /  5 $ $ / /- #$ 5 0  k  1 / $ 3 $ / $ � �  2 . /5 . /- . 3F / $. ! $ /0  / $ 5 . ! . H

5 $ $ �. 1 / $ $ 0 /  5 $ $ / /. $6

� 
 �. 5 F F 2 F . 1 /- ! /. �  #- ! / $ � �- / / $5 . !- !  ! /0 2 ` $ $6

� I. ! . 5 $ $ �. 1 - ! $ 0 /  5 $ $ /. ! $ � �  2 . /5 . !- ! � F 1 . / /- � J  ! /- `  � H

� $ $5 E $ $ � 0. ! 2 - k 0 ! k $ ! /. ! $ 0 /  5 $ $ /. !6

� I. ! . 5 $ $ �. 1 - 1 / $ $ 0 /  5 $ $ /. 1 / $ ! F ` kF F ! `- � E  . 5 5 . ! 45 . � F  !

1 - ! _ #$ /. - / J1 /. 1 - ! � $ ! 1 1 $- � 3. 3 $ �- ! / /. - ! 2 - k 0 ! k $ ! / /. - ! $ 0 /  H

5 $ $ / /. - ! f /0 ! ! . 1 / $5 $ � . - �. 6
$ �

� � � �� � � � � � �� � �� � � �� � � � � � � �� � �� �� � � � � �� �

� � J K /- V � F 2 - � � . !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. � 8 L % � � � � ��� �� O6

�6 �  . 1 / $ � V 1 /F � $. � � . /. � $ / 4 #  . / $ - . 3  . k $ 1 $ $ 3 0 / / $ $ /. � $1 / $

�� 5 . � � F F ! 1 J K /- 5 - 2 � � . #  !  � � $6


6 �1 . / $ � V ! #F � #- � �- #F F !- - / /. � $ /� $ ` /- - ! � 0  � � $ $ ! V - . H �  E E 0 /. �  . ` . !

#$ �  E E 0 /. �  . ` . !6

�6 �� � � � � � � _ � J ` /- - ! 1  E. 3 $ � 0  � � $ #$  ! � $ ! 1 1 $ f �#$ $ � 0  � � . - ! 1 . 1 F � � F - 2 . / $ 3 $ � � $ � F J / /F J / J 3F /

/. � $ /- 2 . � 0  � � . . ! �

�
�6 2 - /0 2 ! �� 8 L �% � � � �� � �� � �� � O 45 . 1 1 F

� �% � � V ! /. � $ � 0  � $ / 4

� �� �� 0  � � . - ! 3F �. !- ! 1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  4

� �� � � � V ! $ �� 0 /. � $ ! � 0  � � $ #$

�� � � � V ! �  E E 0 /. �  #- ! � 0  � $ /6

� �  E E 0 /0 �  1
� � V ! � $ ! 1 1 $ - � 3. 3 $ �- ! / /. F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. �� 4 #  1 1 $

 ! 5 . ! . 5 . 5 F F 2 F /. �  #$6

� ��  ! /. �  #- ! ! . 5 - F 5 . 1 /F 3 $. � �- J� 1 . � F 1 . / /- . !- !6

$ $



� � 0  5 V U. �  #$  ! $ � 0 ! E- 2 . ! F F 2 - � �. !- ! 5 F F 2 F #$ #  � $ $1 � - �- - 1 H

1 $ � _ E $. /1 . 3. . 5 - . 1 - 1 1 F f  1 . /- / $ $ ! 3F ` . ! /F F ! J� 1 . /. � $ � 0  � � $ 4

#  /- ! $ � �  2 . /5 . ! 1 0  2 . /0 1 EF F / / J J $. ! $6

� U  k. 1 /0 1 1 . . /F 4- / /F $ � �  2 . /5 . ! /0  / / $5 $ $ 0 /  5 $ $ / /. ��  ! 5 . H

! . 5 . $ 0 /  5 $ $ / /. #$ J� 1 . � F 1 . / /- . !- ! 1 . 3 0 0 /- / $ $ ! _ �2 E  1 - ! 5  H

! . 1 /- 1 6 � ��� � � f6

� �� � ��� � �

� ���   ! � 8 L % � � � � ��� �� O 4

� /. �  #- ! #  0� �  % 8 �¥ �< � � �G �Q �§ � 4

�1 JK /- $ $� �  1 /  � 8 �� � � � 4

� $ �� 0 /. � $ �� 8 �¥ � 4

� �  E E 0 /. �  #- ! #  0� �  � 8 �G �Q � #$

�1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  �V

� �

� � 
 �
 � 

� 
 �

� � � �

� � � �

� � �

$ �

�

�
�

�
	




�

�

�

� �

�

�

�

�

�
�

�

� � 1 � - � � _ /0 2 ` . - ! /. �  #- ! E  . 1 /  fV

1

2

3

4

5

b

b

a

a

a

b

b

b

a

a

$ �



� � 1 � - � 
V
� �1 . / $ � V ! #F � #- � �- #F F !- - / /. � $ /� $ ` /- - ! � 0  � � $ $ ! V �  E E 0 /. H

�  . ` . ! #$ 5 0. ` . ! /. �  . ` . !6
� ��V � � 
 4 � � 4 �
 � 4 � � 
 4 �

� 
 4 � � 4 �� �V � � � 4 � � 4 � �

� � � 4 � � 4 � �

� � J /  1 . /0� 1 - 1 / $ 3  . k $ $ ! 5 0  k  1 / $ $ $ 0 /  5 $ $ / /. 4 #  1 1 $

�� 0 / $� . ! � 0  � � $ $ 3 $1 / $ $ J� 1 . /. � $ 4 #$�� 0 1 / $� . ! /. � $1 / $  ! � $. � � . - 2 . � �. 1 - /1 . . 2 / J5 F / 4 #  /� $ � 0  � H

� $ $ ! � 0 0 � 0 3. � � $ /. �  . � � $  !6

� U. � $  ! X& � Y X +X ' u* i * ) +* i Xi 4 #  1 1 . . /F 3  . k $ $ ! 1 . . 2 / JF #  � � $. !

5 - 2 � . � � F 0 1 - $5 E $ $ ! � 0. ! J ` /- - ! /. � $ $ !6

� 71 . 5 - 2 � . 1 1 F /. � $ �  ! - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! 4�  1 � $ 5 - 2 � . � � F �

3  . k $ $ ! 1 . . 2 / JF /. � $ $ ! � / $. /. � $ $ ! � �6

$ �

� � 1 � - � � V
� W  1 �� V 1 1 F - .  �- - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 . F /. �  #$ 4 ! . . ! $ � �  2 . /5 .

E $ � $ 0 / / $ $ �� V ! _$1 � - � � f #$ 1 - ! 1 0  2 . /0 1 EF F / / J J6

� I 0 0 /  . ! ` . - !  ! ! $ � 0 / $� . ! �� V ! - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 /F /. � $ $

3 $1 / $ $ 3 $ ! � 0  � $ !  1 . /0 1 / $ - k- � �- - ! V

� W $ $ 1 - ! 1 . 1 F � � F $ �� 0 E- 2 F . 1 - / /. � $ /- 2 . � 0  � � . . ! 1 6 - 6 � 0 1 / $ H

� . ! � 0  � $1 / $  ! 3 $. ! 1 $5 $ ! � $. 1 . $ 1 . . 2 / J5 . F6� � 0  2 . / $ $1 � - � � 0 0 k- 1 / $ $ !6

� 71 . 5 - 2 � . 1 1 F 5 5 - #$- / $ $ ! /. � $ �� $ ` /. $6

� U F 5 F ! #F �� - - ! - .  �- - ! F F - EF k- /- 2 5 . ! . 1 . F /. �  #$ 4 #  /- ! E $ H� $ 0 /- / $ $ ! /0 �  � 1 - ! $ 1 $ $ /0 $ 0 /  5 $ $ / /. #$ $ � �  2 . /5 . ! 1 0  2 . H

/0 1 EF F / / J J6

� �  E E 0 /0 �  1 V

� ��V � � 
 4 � � � 4 �

� 
 4 � � � 4 �� �V 
 � 4 � � � 
 4 � �� � �V � � � 4 � � 4 � � �

� � � 4 � � 4 � � �
��

���

�

� � � � � �

$ ¬



� � � � � 
 �� � �� � �� �� 	�� 	� � � � �� � �� 	� � � � � � � � � �� �

� 71 . 5 - 2 � . � 1 . $ �. 5 - 2 � � . #  !  ! , � , - /1 . 5 . !- ! $ $� �  1 /  ! �N� �� �5 - 2 � � . #  !  . 1 / $  ! � 0  ! /- 3 $1 /. � 0 3 $ / / $ 3. 1 1 $ - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. H

1 - � � F $ 0 /  5 $ $ /. � � $6 7 EF k- /- 2 5 . ! . 1 5 . 1 . . 1 `- � E  / / $ $ $ 0 /  5 $ $ H

/. ! �  ! 1 /2 0  . ! /. $6

� U  k. 1 / $5 5 - /F 1 1 F � 0 3 0 1 1 $ 4- / /F k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - / #$ - EF k- /- 2 H

5 . ! . 1 /. 1 - / $ 0 /  5 $ $ /. / /0 ! ! . 1 / $ 3 $ / /F 1 5 F � �- - ! 1 $5 $ /� . - �- /6

� 7 EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - ! $ 0 /  5 $ $ /. ! 1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  �. . / /F F 3 $ ! H

` $ ! /. � $ ! #$ 1 J K /- 5 - 2 � . ! E $2 . . ! L� � M O [ ( h Z (i 5 $ ` k  � �. 1 . $ 1 - 0 H

2 $ $ 3. $ /. �  #$6

� 7 EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. ` J 3F � 1 J J5 - 2 � � . #  !  ! #  1 [ ( 


Z* i 5 $ ` k  � �. 1 /- ! /. �  #- ! #  !  #  ` / $ $ �  E E 0 /. � $ $ !6 W  1 J ` /F F !

/F � � $. 1 / $ #  !  $- .  �- 4 ! . . ! - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. ` J� H

� F F 1 JK /- 5 - 2 � � . #  !  !6

$ �

� ��
�

�
�� �� �� ��

�
�

� 71 . 5 6 � 0 3 $ ! $ 0 /  5 $ $ / /. ` J 3F � 1 J J 1 J K /- #  !  ! , � � , � , 4�  1 � $

1 - 3  . k $ $ ! � F 1 . /- � � F 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V

L�� �� � � � � � O� L�� �� � � � � O� L�� �� � � � O

� L�� �� � � O� L� � � � � O� L� � �� O� L� � � � O

� U  . 1 $ $ � / $ 3  . k $ $ ! 5 JK 1 EF F / JF ` J�� F F 3F F ! /. � $ $ ! V

L�� �� � � � � � O� L�� �� � � � � O� L�� �� � � � O

� L�� �� � � O� L�� � � � O� L�� �� O� L�� � � O

� 7 EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - ! $ 0 /  5 $ $ /. ! 3  . k $ $ ! $ #$ /- � � $ 1 0  2 . / / $ 3 $ !

� $. � � . #  ` k  /2 . ! ! $� � $. !6
� �



Deterministinen
laskenta

Epädeterministinen
laskenta

hyväksy tai hylkää

hyväksy

.

..

.

. .
..

.
.
.

.

hylkää

� �

� ! � � '* +X v u �" 7 EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. _- ! ��6i (i Y X +X ' u* i * ) +* � }i * +X , h +( u , +(i f  ! 3. . 1 . � �  � 8 L % � � � � ��� �� O 45 . 1 1 F
� %  ! F F 2 - � �. !- ! /. �  #- ! #  0� �  4

� �  ! 1 J K /- $ $� �  1 /  4

� �� % � � � 
 L % O  ! _ #  0� �  $2 3  . !- ! f1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  4

� �� � %  ! $ �� 0 /. � $ #$

� � � % �  E E 0 /. �  #- ! #  0� �  6

� � 0 3 $ ! $ 0 /  5 $ $ /. ! 1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  V
� �

� �� ��� �� � � ��� �

� �   �� � �

� � �� � �  

� � � �� � � �� � �

� � J / 3. 2 `- /. � $ ! !-  ! `- � E  1 /. . � 5 $. 1 / $ 3. 1 1 $ / J ` #F ! 1 - 0 2 $ $ #$ /. H

� $ #  0�  ! $ 3 0 � � $6

� L� �� O { (* #  ` / $ $ 1 0  2 $ $ ! /. � $ ! /- - 1 - - ! L�9 �� 9 O 4 L� �� O� � L�9 �� 9 O 4

#  1 � 8 � � 9 #$ �9 � � L� �� O6 U. � $ ! !- L�9 �� 9 O  ! L� �� OV ! u , � 


Y ( v v* i Xi 3F �. /K ! 1 - 0 2 $ $ #$6

� I 0 0 /  . ! 5 F F 2 . /- � 5 F /- EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 . � �- $ 0 /  5 $ $ /- . � �-  3 $ /

1 $5 $ /� 0. ! $. - 5 5 . !6

� �



� �- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - / $ 0 /  5 $ $ /. /  3 $ /- EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 /- ! - 2 . �  . 1 H

/ $ E $ 0 1 w � $. � � . - k- � �. 1 . � � F /0 ! ! . 1 /- / / $ 3 $ /� . - �- /  3 $ / /0 ! ! . 1 H

/- / / $ 3. 1 1 $ 5 JK 1 #F �� . 5 5 F . 1 . � � F6

� I 0 / / $ 5 J K 1 � F F ! /F- ! V Y X +X ' u* i * ) +* ) X + [ , X& � Y X +X ' u* i * ) +* ) X +

� � 'X v v* ) X + , h +( u , , +* + ( { , + �� +� { , � { ( [ ,6

� � � �� � � �� � � � � �� � � � � � �� � ��

� 7 EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 /F $ 0 /  5 $ $ / /. $ � 8 L % � � � � ��� �� O 3 $1 / $ $

k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. �� 8 L �% � � � �� � ��� � �� O 45 . 1 1 F�% 8 
 L % O ���� 8 � �� � ��� 8 � � � % £ � 1 . 1 F � /F F #  ! � . ! � � � � � ��� L � �� O 8  ���
� L� �� O�

� �

� 71 . 5 - 2 � � . V

� ��
�

�
�� �� �� ��

�
�

� �  ! 1 /2 0� /.  � $ ! ! $ / / $ $ $ �  . / / $ $ $ �� 0 /. � $1 / $ � �� � #$ 1 - ! 1 . . 2 / J H5 . 1 /F V�� L � �� � �� O 8 � L�� �� O 8 � �� �� � � #$�� L � �� � � � O 8 � L�� �� O 8 � �� �6

� W $ /� - / $ $ ! /. � $1 / $ � �� �� � �V�� L � �� �� � � �� O 8 � L�� �� O � � L� � �� O 8 � �� �� � � #$�� L � �� �� � � � � O 8 � L�� � � O � � L� � �� O 8 � �� �� � �6

� W $ /� - / $ $ ! ! F . ! 4� 0 ! !- 1 0 0 1 . $ /. �  #$ - . - ! F F 1 J ! ! J6 � F J /F ! H

! K 1 1 F 1 . . 1 ! . . /F �%V ! /. �  . 1 / $ 4 #  /� $ - . 3F /  �- 1 $ $ 3 0 /- / / $ 3. 1 1 $

$ �� 0 /. � $1 / $ ��� � 4- . / $2 3. /1 - 5 0  k  1 / $ $6

� �- /- 2 5 . ! . 1  . ! ! . 1 1 $ 1 J ! / J 3. 1 /F /. �  . 1 / $ � $ ! ! $ / / $ $ E. /F F � . 2 #$ $

/ $ 0 � 0�  1 1 $V

� �

��� � ��� �� � � � �� �

� � . ! $ � 0 ! 0 0 1 . /. � $ � K J / J J 4�. 1 F /F F ! 1 . /F 3 $2 /- ! 0 0 1 . 2 . 3. / $ 0 H

� 0� �   ! V

� �

��� � ��� �� � � � �� �

��� �� � � ��� �� � � � �� �� � �

� $



� �

��� � ��� �� � � � �� �

� �� �� � � ��� �� � � � �� �� � �

� �� �� � � ��� �� � �� � � � �� �6 6 6
� #$ #$ /� - / $ $ ! 4� 0 ! !- 1 0 0 1 . $ /. �  #$ - . - ! F F 1 J ! ! J6

� 71 . 5 - 2 � . ! $ 0 /  5 $ $ / /. �  E E 0 0 ! $1 /. k- /- 2 5 . ! . 1  . /0 ! $V

�� � � �
� � � �� � ��� � � �� � � �� � � � �� � � ��� �

�
� �

�
�

�

�

��

� ��

� #$ 5 . ! . 5  . /0 ! $V

�������� � � �

�

��

� ��

� � , h ) X" ��� 6 � 8 � L � O #  ! � . ! - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - ! F F 2 - � �. 1 - !

$ 0 /  5 $ $ /. ! � /0 ! ! . 1 / $5 $ � . - � . 6 U F � � K. !  !  �- 5 $1 1 $ k- /- 2 H

5 . ! . 1 /. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. �� 4 #  � � $ � L �� O 8 �6

� �

� U  k. 1 /0 1 V ��� 6 � 8 � L � O 4 � 8 L % � � � � ��� �� O6 � $ $ k. H

/ $ $ ! - k- � �. 1 - ! 1 . 3 0 ! 5 F F 2 . / /- � J ! 5 0� $. !- ! k- /- 2 5 . 1 /. !- ! $ 0 H

/  5 $ $ / /. �� 8 L �% � � � �� � ��� � �� O6 U $2 � $1 /- / $ $ ! 4- / /F � L �� O 8

� L � O6 �. - � /- ! - � 3. 3 $ �- ! 1 1 . 1 - 0 2 $ $ 4� 0 ! /  k. 1 /- / $ $ ! � $. � . � � $

M � �� #$ � � %V
L�� � M O� �
� L� � � O | L � �� � � M O� ��
� L � � � O #$ � � � �

U  k. 1 /0 1 . ! k 0� /.  � � $ 5 - 2 � � . #  !  ! M E. /0 0 k- ! 1 0 ` /- - ! V

�6 £M £ 8 ¦V L�� � � O� �
� L� � � O | � 8 �� 6

� $5  . ! L � �� � � � O� ��
� L � � � O | � 8 ��� �6


6 ti Y h Z +* ( 
 ( vX +h ) V 3F . /- EF /- - � 0 ! £M £� �6

�6 £M £ 8 � �¥ V /F � � K. ! M 8 	 � #  � � $� . ! 	 4 £	 £ 8 � 4 #  � �- 3F . /-

EF /- - . ! k 0� /.  H  �- /0� 1 - ! E- 2 0 1 /- - � � $6 � J /

� �



L�� � M O 8 L�� �	 � O� �
� L� � � O

| � �9 � % 1 6 - 6 L�� �	 � O� �
� L�9 �� O #$ L�9 �� O� � L� � � O

| � �9 � % 1 6 - 6 L�� �	 O� �
� L�9 � � O #$ L�9 �� O� � L� � � O

| � �9 � % 1 6 - 6 L � �� � �	 O� ��
� L �9 � � O #$ �9 � �9 #$ � � � L�9 �� O

| L ��� � �	 O� ��
� L �9 � � O #$ � �9 � �9 1 6 - 6 � � � L�9 �� O

| L ��� � �	 O� ��
� L �9 � � O #$ � �  ��� �� �

� L�9 �� O 8 �� L �9 �� O

| L ��� � �	 � O� ��
� L �9 �� O #$ � � �� L �9 �� O 8 �

| L ��� � �	 � O� ��
� L �9 �� O #$ L �9 �� O� �� L � � � O #$ � � �

| L ��� � � M O 8 L � �� � �	 � O� ��
� L � � � O #$ � � � �

�

� �

� � � � � � � � � �� �� 	� � � � � 	� 
 
� � � � � 
 � � �� �

� � ` #- � 5  . ! /. � . - � /- ! 5 0 0 / /0 #. � � $ 4 3 $� .  . � � $ #!- 6  ! /. - / / J 5 0  H

/  4 #  ! � $ 5 F F 2 F F  ` #- � 5  . ! /. � . - �- ! ) �i +, Z)* i _x  . � - $ ! � . 2 #  . H

/0 1  E. !x f5 0� $. 1 . $6 71 . 5 6 �6 � 
�  ! � 0� 0 45 0 / / $ �6 �6 
6 � - .  �- 6

I. /- ! 3  . k $ $ ! 5 F F 2 . /- � � F  . � - $ ! 5 0  /  . 1 - /5 - 2 � � . #  !  / 

� � ! �- � 5 $ 3  . k $ $ ! 2 $ /� $. 1 / $ F F 2 - � �. 1 /- ! $ 0 /  5 $ $ / /. - ! 1 . #$ $ !

5 J K 1 ) � �i i  v v* ) +Xi v, h ) X Z Z X* Y Xi $ 3 0 � � $6

� � � � �. 1 1 $  ! � F 1 � J � l 
 � 4 #  � � $ 3  . k $ $ ! - /1 . F /- � 1 /. 1 /F ` $ ` 5  H

#$6 71 . 5 6 � l 
 � �	 
 
 � � q 
 � �
 �� 
 � � c 
 � �c �- /1 . . /. - k  1 /  1 / $

c 
 � �c � 2 . 3. / 4 #  . � � $  ! 5 F F 2 . / /- � J ! 5 0  /  . 1 . $ 1 $ !  #$V - ! 1 . !

1 0 0 2 . � . 2 #$. ! 41 . / /- ! 5 . - �. 3 $ � / $. !- ! 5 F F 2 F E. - ! . F � . 2 #$. 5 . $ #$�  E 0� 1 . ! 0 5 - 2  6 � l 
 �- /1 . . ! . 5 - !  5 $ $ ! 1 F F ! ! K � �. 1 . F � $ 0 1 - � H

� - . / $ 4 #  . ` . ! /0 /0 1 /0 5 5 - /F 1 1 F � 0 3 0 1 1 $ 4 #$  ! � . ! � J `- ! !- 1 $ H

!  . 1 / $x � �  # $ � 1 - $2 �` �  2 	- � 0 � $2 7� E2 - 1 1 .  ! $ ! k �2 . ! /x 6

� 71 . 5 6 � J 3F � 1 J5 - 2 � � . #  !  / 4 #  . 1 1 $ - 1 . . ! / J J1 $ ! $x /-  2 . $x 6 U1 6

5 - 2 � � . #  !  /  3 $ /5 0  /  $

� � / $. 0 1 - $5 E. $ � . 2 #$. 5 . $ ��� 	 � �� � � � / $. 0 1 - $5 E. $ � . 2 #$. 5 . $ �

� 71 . 5 6 � J 3F � 1 J5 - 2 � � . #  !  / 4 #  . 1 1 $ - . - 1 . . ! ! J1 $ ! $ $x � F J /F ! H

/Kx 6
� 71 . 5 6 7 /1 . /- � 1 /. /. - k  1 /  1 / $  1  . / /- . / $ 4 #  /� $  3 $ /5 0  /  $

�M� $ /0 / $. M /. - � �
 �� 	 �� � �5 $ ` k6 2 $ E 0 ! � . 2 #$. ! �

�5 $ ` k6 $1 0 ! !  ! ! 0 5 - 2  � � E  1 /. ! 0 5 - 2  � �� 0 ! ! $ ! ! . 5 . �

� ¬



� 7 ! !- ! � 0. ! - 1 . / /- �- 5 5 - 1 F F ! ! K � �. 1 /- ! � $ 0 1 - � � - . k- ! � F 1 . / /- - ! 4/ $2 � $1 /- � � $ $ ! 5 0 0 / $5 . $ � . - �. . ! �. . / / J 3. F $ E 0� F 1 . / /- . /F6

� � $� �  1 /  ! � �  2 5 $ $ �. � . - �. 1 . . 1  ! #  0� �  4 #  � $ �   1 /0 0 �V !

5 - 2 � � . #  !  . 1 / $6

� I F F 2 . /- � � F F ! $ 3 0� 1 . �  � 5 -  E- 2 $ $ /.  / $ � . - � /- ! J ` k. 1 /F 5 . 1 - - ! V

���   / � #$ � $ $� �  1 /  ! �� . - �. F6 U F � � K. !

� �V ! #$ �V ! �� Y* ) +X  ! � . - �.

� � � 8 � M � �� £ M � � / $. M � � �

7� . 5 - 2 � � . #  !  � 0 0 � 0 0 J ` k. 1 /- � . - �- - ! 4 #  1 1 - � 0 0 � 0 0 3F ` . ! H

/F F ! /  . 1 - - ! � . - �. 1 /F � / $. �6

� �V ! #$ �V ! +h v(  ! � . - �.

� � 8 � M 	 � �� £ M � � � 	 � � �

7� . 5 - 2 � � . #  !  � 0 0 � 0 0 � . - � /- ! /0 �   ! 4 #  1 1 -  ! 1 $ $ /0 J ` H

k. 1 /F 5 F � � F #  � . ! � . - �- ! � #$ #  � . ! � . - �- ! � 5 - 2 � � . #  !  6

� �V ! & ( +Xi ) )* + �� 4 � � ¦ 45 F F 2 . /- � � F F ! . /- 2 $ /. . 3. 1 - 1 /. V

�
�

�

�� 8 � � � ��� 8 � �� � �

8 � M � � � � M� £ M � � � ~� 8¥ �� � � � � � L � �¥ O

�. . 1 � � 8 � �� � 8 � � � 8 � � 4� � 8 � � � 8 � � � 4�
 8 � � � 8 � � � � 46 6 6
� �

7� . 5 - 2 � � . #  !  � 0 0 � 0 0 � . - �- - ! �� 4 #  1 1 -  ! 1 $ $ /0 J ` k. 1 H

/F 5 F � � F �� . - �- ! � 5 - 2 � � . #  !  $6

� �V ! ) h v Z X h u ,  ! � . - �.

� � 8 �� � � � � � � � � � �

8 "
 � �� ��

8 � M � � � � M� £ � � ¦ � M � � � ~� 8¥ �� � � � � �

7� . 5 - 2 � � . #  !  � 0 0 � 0 0 � . - �- - ! � � 4 #  1 1 -  ! / J ` #F 5 - 2 � � . H

#  !  4 �V ! 5 - 2 � � . #  !  4 / $. 1 $ $ /0 J ` k. 1 /F 5 F � � F #  � . ! 5 F F 2 F

� . - �- ! � 5 - 2 � � . #  !  #$6

71 . 5 - 2 � � . 6 ���   ! � 8 � ¦ ¦ � ¦¥ � #$ � 8 � � �¥ � ¦¥ ¦ �6

� � � � 8 � � � 8 � ¦ ¦ � ¦¥ � � �¥ � ¦¥ ¦ �6

� � � 8 � ¦ ¦ � ¦ ¦¥ � ¦ ¦ ¦¥ ¦ � ¦¥ � ¦¥ ¥ � ¦¥ ¦¥ ¦ � 4

� � 8 � ¦ ¦ � ¦¥ �¥ ¦ ¦ �¥ ¦¥ � ¦¥ ¦ ¦ ¦ � ¦¥ ¦ ¦¥ � 41 . . 1 � � �8 � � �

� �� 8 � � � 4 � � 8 � 8 � ¦ ¦ � ¦¥ � 4� � 8 � � 8 � ¦ ¦ ¦ ¦ � ¦ ¦ ¦¥ � ¦¥ ¦ ¦ � ¦¥ ¦¥ � 4� � 8 � � � 8 � ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ � ¦ ¦ ¦ ¦ ¦¥ � ¦ ¦ ¦¥ ¦ ¦ � ¦ ¦ ¦¥ ¦¥ � ¦¥ ¦ ¦ ¦ ¦ � ¦¥ ¦ ¦ ¦¥ 4¦¥ ¦¥ ¦ ¦ � ¦¥ ¦¥ ¦¥ � 4� � 8 � � � ¦ ¦ � ¦¥ � ¦ ¦ ¦ ¦ � ¦ ¦ ¦¥ � ¦¥ ¦ ¦ � ¦¥ ¦¥ � ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ ¦ � ¦ ¦ ¦ ¦ ¦¥ � ¦ ¦ ¦¥ ¦ ¦ 4¦ ¦ ¦¥ ¦¥ � ¦¥ ¦ ¦ ¦ ¦ � ¦¥ ¦ ¦ ¦¥ � ¦¥ ¦¥ ¦ ¦ � ¦¥ ¦¥ ¦¥ �� � � �

� �� 8 � � � 4 � � 8 � 8 � � �¥ � ¦¥ ¦ � 4

� � 8 � � 8 � � �¥ � ¦¥ ¦ �¥ ¥ �¥ ¦¥ ¦ � ¦¥ ¦¥ � ¦¥ ¦ ¦¥ ¦ � 4

� � 8 � � � 6 6 6

� �



� � J /  �- 5 5 - 3 $ � 5 . . /5 F F 2 . / /- �- 5 F F ! 1 F F ! ! K � �. 1 - ! � $ 0 1 - � � - - !6

� ! !- / $ $ ! 5 F F 2 . /- � 5 F � $ ` k- 1 1 $ 3 $. `- - 1 1 $6

� 7 ! 1 . ! $ ! !- / $ $ ! . ! k 0� /. . 3. !- ! 5 F F 2 . /- � 5 F 1 F F ! ! K � �. 1 /- ! � $ 0 1 - � H

� - . k- ! 1 J ! / $� 1 . � �- 6

� U F 5 F ! #F �� - - ! 5 F F 2 . /- � � F F ! 45 . ! � F � . - �- ! � 0� . ! 1 F F ! ! K � H

�. !- ! � $ 0 1 - � - � 0 3 $ $6 I F F 2 . /- � � F F ! 1 . . 1 1 F F ! ! K � �. 1 /- ! � $ 0 1 - � H

� - . k- ! 1 - 5 $ ! /. . � � $ _- � . 5 - 2 � . / J1 f6

� ! � � '* +X v u �" � $� �  1 /  ! � ) � �i i  v v* ) X + v, h ) X Z Z X X + _- ! ��6 'X ] h 


v, ' X �& 'X) ) * (i f5 F F 2 . /- � � F F ! . ! k 0� /. . 3. 1 - 1 /. 1 F F ! ! K. � � F V

_. f   #$ �  3 $ / �V ! 1 F F ! ! K � �. 1 . F � $ 0 1 - � � - . / $ �

_. . f $  ! �V ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � $ 0 1 - � - � $. � . � � $ � � � �

_. . . f #  1 � #$ �  3 $ / �V ! 1 F F ! ! K � �. 1 . F � $ 0 1 - � � - . / $ 4! . . ! L � � � O 4 L �� O #$ ��  3 $ / �V ! 1 F F ! ! K � �. 1 . F � $ 0 1 - � � - . / $ �

_. 3 f5 0. / $ �V ! 1 F F ! ! K � �. 1 . F � $ 0 1 - � � - . / $ - .  �- 6

� 71 . 5 - 2 � . � 1 . 1 - 0 2 $ $ 3 $ /  3 $ / $ $� �  1 /  ! �� � � �1 F F ! ! K � � . 1 . F � $ 0 1 - � H

� - . / $V

� � 8 L L� � O� O � � � 8 L� � O� �

� � 8 L� � � O � �
 8 L� L� � L� � O O O� �

� �- 2 0 1 /- � 0 1 . � �- 45 . � 1 . - 1 . 5 6 � �  ! 1 J ! / $� /. 1 - 1 /.  . � - $ 1 F F ! ! K � H

�. !- ! � $ 0 1 - � -  ! 1 - 0 2 $ $ 3 $6 �  1 � $ � � � � � 4 !-  3 $ /. /1 - 1 1 F F !

1 F F ! ! K � �. 1 . F � $ 01 - � � - . / $ 1 F F ! ! K ! _. . f !  #$ � � $6 �F F ! ! K ! _. . . f !  H

#$ � � $ 1 . . 1 5 J K 1 L� � O  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � $ 0 1 - � - 6 7 k- � �- - ! 1 $5 $ !

1 F F ! ! K ! !  #$ � � $ 5 JK 1 � � 8 L L� � O� O  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � $ 0 1 - � - 6

� �

� �F F ! ! K � �. 1 - ! � $ 0 1 - � � - - ! � 0 3 $ $5 $ ! � . - �- ! 5 F F 2 . /- � 5 F  ! 5 J K 1. ! k 0� /. . 3. !- ! V

� � 0� . ! �V ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � $ 0 1 - � - � Z h { , , � . - �- ! � L � OV

_. f � L   O 8   �

_. . f � L � O 8 � � � �

_. . . f � L� O 8 �� �� $. � . � � $ � � � �

_. 3 f � L L � � � O O 8 � L � O � � L� O �

_ 3 f � L L �� O O 8 � L � O � L� O �

_ 3. f � L �� O 8 L � L � O O�

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! - 1 . 5 - 2 � � . ! F � $ 01 - � � - . k- ! � � � � � � � � #$ �
 � 0 3 $ $ H

5 . - ! � . - � /- ! 5 F F 2 . / /- �- 5 . 1 /F6

� �  ` k $ ! _. . . f E- 2 0 1 /- - � � $ � L� O 8 �N� � #$ � L� O 8 � � �

�1 . . 1 EF �  ` k $ ! _ 3 f E- 2 0 1 /- - � � $ � L� � O 8 � L� O � L� O 8 �� � � � � 8

�N� � � 4 #$ - k- � �- - ! � L � � O 8 � L L� � O� O 8 � L� � O � L� O 8 �� � � �6

� �  ` k $ ! _ 3. f E- 2 0 1 /- - � � $

� L � � O 8 � L L� � O� O 8 �� � �� 8 � � �� � �� � � � �� � � � � � � � � � �6

� �  ` k $ ! _ 3. f E- 2 0 1 /- - � � $

� L� � O 8 � � �� 8 � � �� �� � � � � � � � � � � 8 � � � £� � ¦ � 4 #$ �  ` k $ !

_ 3 f E- 2 0 1 /- - � � $ � L � � O 8 � L� � � O �� � � � �� 8 �� � � £� � ¦ � �

� �- � 3F 1 /. � L� O 8 � � � #$ � L� � O 8 � � � � 41 . . 1 EF 1 F F ! ! K ! _. 3 fE- 2 0 1 /- - � � $ � L� � � � O 8 � L� O � � L� � O 8 � � � � � � � � 8 � � �� � �

� �F F ! ! K ! _ 3 f E- 2 0 1 /- - � � $ 1 . . 1 � L� L� � � � O O 8 �N� � �� � � � #  H/- ! 1 F F ! ! K ! _ 3. f E- 2 0 1 /- - � � $ 1 $ $5 5 - � L �
 O 8 � L L� L� �

L� � O O O� O 8 �N� � �� � � �� 8 � � �� � �� � � �� � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � � �� � � � �

� �



� � 0 �� 0 5 - 2 � � . - ! 3F `- ! /F 5 . 1 1 F F ! /K #F V

� � E- 2 $ $ / /  2 - . k- ! E2 .  2 . /- - / /. V
�

� � � �

� 
 ` k. 1 /- H #$ /0 �  H  E- 2 $ $ /.  . k- ! $1 1  1 . $ /. . 3. 1 0 0 1 V

� L L L � � � O � � O O 8 � L L � � L� � � O O O

� L L L �� O � O O 8 � L L � L� � O O O

w E- 2 F � � F . 1 . F J ` k. 1 /- . /F #$ /0 �  #$ - . / $2 3. /1 - 1 0 � 0 / / $ $

� 7 k- � �. 1 - / � $ 0 1 - � � - - / 3  . k $ $ ! 1 . . 1 5 F F 2 . /- � � F J� 1 . ! � - 2 / $. H

1 - 5 5 . ! V
� � 8 � � � � � � 8 L� � O� � � � 8 � � � � �
 8 L� L� � � � O O�

� � 0  5 V �1 - . ! 5 - 2 � . /F F ! � � 8 � �� 8 �� �

� � 0 /- ! ` 0  5 $ $5 5 - 41 F F ! ! K � �. !- ! � $ 0 1 - � - 1 . . 1  ! 5 - 2 � � . #  H!  4 #  � $ � 0 3 $ $ #  ! � . ! �  2 5 $ $ �. ! � . - �- !6 �F F ! ! K � �. !- ! � $ 0 1 - � -

 ! $. ! $ F F 2 - � �. !- ! 45 0 / / $ � $ 0 1 - � � - . k- ! � 0 3 $ $5 $ /� . - �- /  3 $ /

0 1 - . ! F F 2 - / /K 5 . F6

� ! � � '* +X v u �" �. - �.  ! ) � �i i  v v* i Xi 4 #  1 1 - 3  . k $ $ ! � 0 3 $ / $ 1 F F ! H

! K � �. 1 - � � F � $ 0 1 - � � - - � � $6

� � 0 /- ! � 0. /- ! � . ! /0 �- 5 5 - ` 0  5 $ $5 $ $ ! 4- . � $. � � . $ �  2 5 $ $ �- #$� . - �. F E J1 / J /F - 1 . / /F 5 F F ! 1 F F ! ! K � �. 1 /- ! � $ 0 1 - � � - . k- ! $ 3 0 � � $6

� �

� 71 . 5 6 ���   ! $ $� �  1 /  � 8 �� � � �� �� � � � �6 � J 3F � 1 J /F F ! 5 - 2 � H

� . #  !  / 4 #  /� $  3 $ /5 0  /  $
� � /-  2 . $ � � �

5 . 1 1 F �  ! � J `- ! !- � $ 0 1 - � � - - � �- � 8 L$ �# � � � � � K O #$ 1 . . 1

�� 8 �� 6
� 71 . 5 6 V ���   ! � 8 � � � � �� � � �� � � �� � � � ¦ �¥ �< �� � � �6 �1  . /-

 ! 5 0  /  $
L � �� O L� $ /0 � /. - O 
 
� L � � � O L 
 
� � � O 
 
 
 
 
 � �� �

5 . 1 1 F 
  ! � J `- ! !- � $ 01 - � � - - � �-

 8 L ¦ �¥ � � � � � « O

#$ �  ! � J `- ! !- � $ 0 1 - � � - - � �-
� 8 L� � 
 � � � � � � O�

� 7 k- � �. 1 . . ! - 1 . 5 - 2 � � - . ` . ! 1 F F ! ! K � �. 1 - /� $ 0 1 - � � - - /1  E. 3 $ /5 - ��  

` J 3. !6 � . ! $ - . ! F . ! 3F � / /F 5 F / /F  �- 6

� �. - �. 4 #  `  ! � 0 0 � 0 3 $ /� $. � � . !- 5 - 2 � � . #  !  / 4 #  . 1 1 $ - . - 1 . . ! H

! J 1 $ ! $ $x � F J /F ! /Kx 4  ! � J� � F 1 F F ! ! K � �. !- ! � . - �. 45 0 / / $ � . - H

�- ! 5 F F 2 . / /- �- 3F 1 /F 1 F F ! ! K � �. 1 - 1 /F � $ 01 - � � - - 1 / $ /0 �- - E. /� F #$- EF ` $ 3 $. ! !  � �. !- !6

� $



� � H� . - �- ! - /0 5 - 2 � . / /K 5 F / �. 0� 0 � 0 3 0 / /0 ! ! . 1 / $ 3 $ � . - �. 3  . k $ $ !

5 F F 2 . /- � � F 1 F F ! ! K � �. 1 - � � F � $ 0 1 - � � - - � � $ _. � 5 $ ! 1 0 �� 1 - #$ fV

! 0 5 # - 2 8 L 
 � � 
� � � 
 � O L � � L L	 � � O L � � � � � O 
 � O O

� 
 � L	 � � O L � � � � � O 
 �

� �. - �- - ! � 0 0 � 0 3 $ /- 1 . 5 6 1 - 0 2 $ $ 3 $ /5 - 2 � � . #  !  /V � 
6 46 � 
 4 �6 
 4�6 
 7 � 4 �6 
- � 4 �6 
 7 H � 4 � 7 
 4 �- 
�

� � $. � � $ 5 F F 2 . / /- � J  ! ! . 1 /0 0 41 -  ! 3 $. � - $1 - ��  . 1 - 5 E. � 0. ! - k- � H

� F - 1 . /- � / J1 $5 $ ! $1 . $ ! $ #$ ! 0 / F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. 6

� � � � � � � � � � � � � � �� � �� � �� � � � �� �� � � � �� � � � �

� �F F ! ! K � �. 1 . � � F � . - �. � � F  ! J�- - ! 1 F 0 1 - . / $ 3 $. ` /  - ` /  . 1 . $ � 0 3 $ 0� H

1 . $ 4- 1 . 5 6 V
�� 8 � L L� � � O� O8 � L L� � � � O� O8 � L� � � � � L� � � O� � � L� � � O� O�

� ! � � '* +X v u �" �F F ! ! K � �. 1 - / � $ 0 1 - � � - - / � #$ �  3 $ / X Z {* { , vXi +* + 45 - 2 � 6 � 8 � 4 #  1 � L � O 8 � L� O

� �. 1 F � 1 . 5 - 2 � . /F F ! � � � / $2 �  . / / $5 $ $ ! � L � O � � L� O

� � $ 0 1 - � � - - ! 1 . - 3- ! /F 5 . !- ! / $2 �  . / / $ $x J� 1 . ! � - 2 / $. 1 . 5 5 $ !x - � 3. H

3 $ �- ! /. ! � $ 0 1 - � � - - ! 5 F F 2 . / /F 5 . !- !
� �

� � �� � � � � � � � � � �� � �
� � � 8 � L5 0 / / $ � � �8 � �� 0 ! � �8   � � O

� � L� � � O 8 L � � � O � �

� L� � O 8 L �� O �

� � � 8 � � �

� L� � � O 8 �� � � �

L � � � O � 8 � � � � �

 � 8 �

  � 8   L5 0 / / $   � � 8 � O

� � 8 � L5 0 / / $ � � � �8 � �� 0 ! � �8 � O

�� 8 �� � � � 8 � � � �

�� 8 L � � � O�

L �� O� 8 ��

� � 0 ! �. 1 F /F F ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ EF F / /- � J1 F F ! /K V

� W  1 � 8 �� � � 4 ! . . ! � 8 �� � 4� 0 ! � �� � L� O6

3  . k $ $ ! 5 . � F / $ ` $ ! 1 $ 1 F F ! ! K � �. 1 /- ! � $ 0 1 - � � - . k- ! - � 3. 3 $ �- ! 1 1 .

#  ` / $ $ ! F . 1 /F � $1 � 0 � $- . 1 / $6

� � F . k- ! 1 F F ! /K #- ! �. 1 F � 1 . 3  . k $ $ ! 1  3- � / $ $ 1 0  2 - 5 E $ $� . ! EF F /H

/- � JF 4 /1 6 #F 2 #- ! � F J / /K F6
� �



� � F J /- /F F ! 4- / /F E $2 . 1 . 3 0 $ $. - 5 5 . ! - 1 . /- / J /�  � 5 - 1 F F ! ! K � H

�. 1 /F � $ 0 1 - � - / / $ � 0 3 $ $ 3 $ /� $. � � . 1 $5 $ ! � . - �- !6 � F J /- /F F ! ` J H3F � 1 . 1 - 0 2 $ $ 3 $ $ ` $ 3 $. ! /  $V

� � L � O 8 � L� O | � L � O � � L� O p � L� O � � L � O- � . � 8 � | � �

� p � � �

� � J /�  � 5 - ! � $ 0 1 - � � - - ! � �� #$ �- � 3. 3 $ �- ! 1 1 . 3  . k $ $ !  1  . / / $ $

! F J / /F 5 F � � F - 2 . � 1 - - ! � � � 4 � � � #$ � � � 41 . � � F ! J / #  0� �  #- !

1 . 1 F � / J 3 J J k- ! /2 $ ! 1 . /. . 3. 1 0 0 k- ! _- �. #  1 � � � #$ � � � ! . . !

5 J K 1 � � � f !  #$ � � $ EF /- - 5 J K 1 � � � 4 � � � #$ � � �6

� �6 L� � � O � L� � � � O w L� � � O� � L� � � � O�
6 L L� � � � O� O � � � � � � L� � � O� � � L� � � O� OV

� #  1 5 0  /  $ � � � � 4 ! . . ! 1 - � 3F 4

�5 0 0 /- ! 1 . 1 F � /F F  1 $ #  !  ! � �6

�6 � � � � � L� � � O� � � L� � � O� O � L� � � O� 41 . � � F L� � � O� � 0 3 $ $

� $. � � . �V ! 5 - 2 � � . #  !  /

�6 �. . 1 EF L� � � O� 8 L� � � � O� 8 � � � � � L� � � O� � � L� � � O� O6

� �  . k $ $ ! /  k. 1 / $ $ _1 . 3 0 0 /- / $ $ ! fV W  1 � #$ �  3 $ /1 F F ! ! K � �. 1 . F

� . - �. F 45 JK 1

�6 � � �


6 � 8 �� � �

�6 �� 8 ��� � £� � � �

 3 $ /1 F F ! ! K � �. 1 . F6

� �

� � � � � � 
 	� � � �� � �� 	� � � � � � � � � �� � � � � �� � � � 	� �

�- 0 2 $ $ 3 $1 1 $ ` $ � 0 / $ $ ! ! F J / /F F 4- / /F F F 2 - � �. 1 - / $ 0 /  5 $ $ /. / #$ 1 F F ! H

! K � �. 1 - / � $ 01 - � � - - /  3 $ / J ` /F . � 5 $. 1 0 3  . 5 $. 1 . $ �  2 5 $ �. 1 5 - #$ 4- �.

- / /F ! . . � � F 3  . k $ $ ! 5 F F 2 . /- � � F /F 1 5 F � �- - ! 1 $5 $ /� . - �- /6

U F 1 1 F / $2 �  . /0� 1 - 1 1 $ 5 F F 2 . /- � � F F ! F F 2 - � �. 1 - � �- $ 0 /  5 $ $ /. � �- - ! H

1 . ! � $� 1 . � $ $ #- ! ! 0 1 / $6

�� �� � �� � � � ��

� 7 EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. 4 #  1 1 $ 1 $ � �. / $ $ ! � 


) * * ' + � u � + 4- �. 1 . . 2 / J5 F / 4 #  . 1 1 $ $ 0 /  5 $ $ / /. - . � 0- J ` /F F ! 1 JK H

/- 5 - 2 � � . F6 �H1 . . 2 / J5 F 1 1 F $ 0 /  5 $ $ / /. 1 . . 1 - . x � $ /1  x 1 JK /- ! $ 0 H

` $ $ ! 1 . . 2 / J- 1 1 F F ! /. � $1 / $ /  . 1 - - !6

q0

q1 q3

q4 q5 q6

q2

a

ε

ε

a a

b

� ��� �� �� 	
 	� �
 
 �
� �� � � � � �� � ��� �� ���� � � � � ��

� 
 � � F  �- 3 $ $ 0 /  5 $ $ / /. 1 . . 1 1 . . 2 / J J- ! 1 . ! #  �  J�- 5 EF F ! _ /. � $ $ !

�¥ f / $. $ �- 5 E $ $ ! ` $ $2 $ $ ! 1 $ _ /. � $ $ ! � G f #$ 3 $1 / $ /F 5 F ! #F �� - - !

$ �� $ $ � 0� - $ 1 JK /- ! $ 0 ` $ ! 1 $ 1 . 1 F � /K F6

� ! � � '* +X v u � V �H $ 0 /  5 $ $ / /.  ! 3. . 1 . � �  � 8 L % � � � � ��� �� O 4

� ¬



5 . 1 1 F 1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  �  ! � 0 3 $ 0 1

�� % � L � � � � � O � 
 L % O

� U. � $ ! !- L� �� O 3  . #  ` / $ $ 1 0  2 $ $ ! /. � $ ! /- - 1 - - ! L�9 �� 9 O

L� �� O� � L�9 �� 9 O �� = B

_. f � 8 � � 9 _� � � f #$ �9 � � L� �� O / $.

_. . f � 8 � 9 #$ �9 � � L� � � O6

� I 0 0 /5 F F 2 . /- � 5 F /  3 $ /� 0 /- ! / $ 3 $ !  5 $. 1 . � � $ - EF k- /- 2 5 . ! . 1 H

/. 1 . � � F F F 2 - � �. 1 . � � F $ 0 /  5 $ $ /- . � � $6

� 71 . 5 6 J� � F  �- 3 $1 1 $ $ 0 /  5 $ $ /. 1 1 $ L� ¦ �� � O � L�¥ �� � O 4�  1 H

� $ � ¦V 1 / $  ! �H1 . . 2 / J5 F /. � $ $ ! �¥ #$ L�¥ �� � O � L� < �� O1 - � F

L� < �� O � L� � � � O6 �. . 1 EF L� ¦ �� � O � � L� � � � O

� �

� � X u u ," ���   ! � 8 � L � O #  � � $� . ! �H $ 0 /  5 $ $ /. � � $ � 6 U F � H

� K. !  !  �- 5 $1 1 $ 5 J K 1 �H1 . . 2 / J5 F /K ! - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! $ 0 H

/  5 $ $ / /. �� 4 #  � � $ � 8 � L �� O6

U  k. 1 /0 1 V ���   ! � 8 L % � � � � ��� �� O #  � . ! �H $ 0 /  5 $ $ / /. 6

� 0 /  5 $ $ / /. �� /  . 5 . . 5 0 0 /- ! � 0 /- ! � 45 0 / / $ 1 . 5 0 �  . � 0 ! � . !

$1 � - �- ! 1 $ J ` /- J k- 1 1 F 5 J K 1 � $. � � . � V ! 5 $ ` k  � �. 1 - / �H1 . . 2 / J5 F /6

�  2 5 $ $ �. 1 /. V �� 8 L % � � � �� ��� �� � O �

5 . 1 1 F�� L� �� O 8 ��9 � % £ L� �� O� �
� L�9 � � O � �

� � 8
�

� � � �� � � #  1 L�� � � O� �
� L� � � � O #  � � $. ! � � � � �

� � 5 0 0 /- !6 �

� �



�� �� � � � �� � � � � �� � � �

� I 0  k  1 / $ 1 . . 2 / J5 F � �� �9 4 #  1 L� �� O� �
� L�9 � � O6

� �. 1 F F $ �� 0 /. � $ �� �  E E 0 /. �  . ` . ! 4 #  1 L�� � � O� �
� L� � � � O 41 6 - 6 � � � � 6

� 7�. #  1 ` $ � 0 / $ $ ! 5 0  k  1 / $ $ �H $ 0 /  5 $ $ / /. $ � 3 $1 / $ $ 3 $ - EF H

k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. �� 4 ! . . ! /  . 5 . / $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V

� �  E.  . k $ $ ! � $. � � . � V ! /. � $ /1 - � F !  2 5 $ $ � . /1 . . 2 / J5 F / $ 0 H

/  5 $ $ / /. . ! �� 6

� W  1 � 1 1 F EF F 1 /F F ! �  E E 0 /. � $ $ ! E- �� . � � F �H1 . . 2 / J5 . � � F 4 /- ` H

kF F ! �� V ! $ �� 0 /. � $1 / $ �  E E 0 /. � $6

� U F 5 F ! #F �� - - ! /0 /� . / $ $ ! #  � $. 1 / $ /. � $ E $2 . $ � ��9 � % 1 - � F

#  � $. 1 / $ $ $� �  1 / $ � � �6� W  1 $ 0 /  5 $ $ /. 1 1 $ �  !  �- 5 $1 1 $ E  �� 0 /. � $1 / $ � /. � $ $ !

�9 1 . /- ! 4- / /F 5 $ /� $ � � $ /- ` kF F ! 3 $. ! �H1 . . 2 / J5 . F 1 - � F / $ H

1 $ ! � - 2 2 $ ! 1 . . 2 / J5 F � 4 /0 �- - $ 0 /  5 $ $ / /. . ! �� 1 . . 2 / J5 F

/. � $1 / $ � /. � $ $ ! �9 � V � � F6

q0

q1 q3

q4 q5 q6

q2

a

a a

b

a

a

� ��� � �� �� �� � �� � �� 	
 � �� � � � � �� � � �� �
 �� �
 � 
 �
 �� �� � �� 
 � � � � 	 
 � �� � ��� �� ��

�� � � �� � 	 � � � �� � 	 �� � � � � � �� �� � � �� � 
 � � � �� � � 
 � � � �� �� �� �� � � �

� �

U  . !- ! - 1 . 5 - 2 � � . V

�

��
�

�
�

�
�

�

�
�

�
	




�
�

�

� ��� � �� �� ���� � � � � � � �

2

5

3

1

9

6

8

7

4

a
a

a

a

a

a

a

a

a

a

a

� ��� $ ��  !" 	� 	#� � � � �� � � 	� � ���� � � � � � �� �

� �



� �� � �� � �� � �� � � �� �

� ! � � '* +X v u �" I- 2 � 6 	 7 �

� $ $� �  1 /  ! � 1 F F ! ! K � �. 1 /- ! � $ 0 1 - � H

� - . k- ! #  0� �  6 � , h ) X Z X , h +( u , , + +*  ! 3. . 1 . � �  

� 8 L % � � � � ��� �� O �

5 . 1 1 F 1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  �  ! F F 2 - � �. !- ! � 0 3 $ 0 1

�� % � 	 7 � � 
 L % O

_1  6 � L� � � O �8   3 $. ! F F 2 - � �. 1 - ! 5  !- � � $ E $2 . � � $ L� � � O � % �	 7 � f6
� 
 ` k- ! $1 � - �- ! /. � $ ! !- #  ` /  5 F F 2 . /- � � F F !

L� �� O� � L�9 �� 9 O �

#  1  ! �9 � � L� � � O #  � � $� . ! 1 - � � $. 1 - � � $ � � 	 7 � 4- / /F � 8 � � 9 4� � � L � O6 I 0 0 /5 F F 2 . /- � 5 F /1 $5 $ /� 0. ! �H - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. H

1 - � � F $ 0 /  5 $ $ /. � � $6

� �! /0. /. . 3. 1 - 1 /.  ! 1 . . 1 � J1 - 1 . . /F 4- / /F � $ 0 1 - � - $ 0 /  5 $ $ / /. � 0� - -

J ` k- 1 1 F 1 . . 2 / J5 F 1 1 F F ! u X ' Z Z* [ (i (i 41 . . 1 5 $ ` k  � �. 1 - 1 /. - !- 5 H

5 F ! � 0. ! J ` k- ! 1 JK /- 5 - 2 � . !6

� �. . 2 / J5 . 1 1 F � 0- / / $ 3 $ /5 - 2 � . /5 F F 2 . /- � � F F ! 1 F F ! ! K � � . 1 /- ! � $ 01 - � H

� - . k- ! $ 3 0 � � $6

� �

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ $ � $ 0 1 - � - $ 0 /  5 $ $ / /. $V

b*

b*

q0

q1

aaUab

q2

q3 q4

ab

a

� �. . 2 / J5 F 1 1 F � ¦V 1 / $ �¥ V ! 3  . k $ $ ! � 0� - $ 5 . ! � F / $ ` $ ! 1 $ E. /0. H

!- ! E- �� F 1 /F F ! 5 - 2 � . 1 /F � �   1 /0 3 $ 5 - 2 � � . #  !  _1 . . 1 5 J K 1 �V !

5 . / / $. !- ! � f6

� 71 . 5 - 2 � . � 1 . L� ¦ �� � � � � O � L�¥ �� � O 4 /  . 1 $ $ � / $ 5 JK 1 1 - � F

L� ¦ �� � � � � O � L�¥ �� � � O 4 L� ¦ �� � � � O � L�¥ � � � � � O- / /F

L� ¦ �� � � � � O � L�¥ �� � � � � O6

� �. . 2 / J5 F 1 1 F �¥ V 1 /F � < V ! 3  . k $ $ ! � 0� - $ $. !  $1 / $ $ ! 5 - 2 � � . #  !  

� � 4- �. L�¥ �� � O � L� < � � O6

� �  1 � $ L� ¦ �� � � � � O � L�¥ �� � O #$ L�¥ �� � O � L� < � � O 4  ! 1 . . 1

L� ¦ �� � � � � O � � L� < � � O 4 #$ �  1 � $ � <  ! ` J 3F � 1 J5 F /. � $ 4 ` J 3F � 1 J J� $ 0 1 - $ 0 /  5 $ $ / /. 5 - 2 � � . #  !  ! � � � � �6

� 71 . 5 6 V 5 - 2 � � . #  !  / � � � #$ � � � �  
� $



� � � �� � �� � �� 	� � � � � � � � � �� � � � 	 � � � � �� �� 	� � 
 � � �

�� �
� �1  . /- / $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ /0 �  1 V�. - �.  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! | �. - � . 3  . k $ $ ! /0 ! ! . 1 / $ $ F F 2 - � �. 1 - � H

� F $ 0 /  5 $ $ /. � � $6

� U  k. 1 /0� 1 - ! . k- $V

�6 �. - �. � L � O  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! w � L � O 3  . k $ $ ! /0 ! ! . 1 / $ $ F F H

2 - � �. 1 - � � F $ 0 /  5 $ $ /. � � $ � V

� I 0  k  1 /- / $ $ ! 1 F F ! ! K � �. 1 /F � $ 0 1 - � - / / $ � 3 $1 / $ $ 3 $ �H $ 0 /  5 $ $ / /. 6

� U F � � K. !  !  �- 5 $1 1 $ 3 $1 / $ $ 3 $ �H1 . . 2 / J5 F /K ! - EF k- /- 2 5 . H

! . 1 /. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. 6

� � $ � 0 / / $- 1 1 $- EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. 3  . k $ $ ! 3. - H

� F k- /- 2 5 . ! . 1  . k $ _ #$ 5 . ! . 5  . k $ f6


6 �. - �. � L � O 3  . k $ $ ! /0 ! ! . 1 / $ $ F F 2 - � �. 1 - � � F $ 0 /  5 $ $ /. � � $ �

w � L � O  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � . - �. V

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! � $ 0 1 - � - $ 0 /  5 $ $ / /- #$ H #  1 3F . /- EF /- - � $ 01 - H

� - $ 0 /  5 $ $ /- . � �- 41 - EF /- - 5 JK 1 / $ 3 $ � �. 1 . � �- F F 2 - � �. 1 . � �- $ 0 H

/  5 $ $ /- . � �- _ #  /� $  3 $ / ! . . k- ! - 2 . �  . 1 / $ E $ 0 1 f6

� 	- k 0 1  . k $ $ ! � $ 01 - � - $ 0 /  5 $ $ / /. �  2 � - . ! / $ $ ! 
H /. � $. 1 - � 1 .

$ 0 /  5 $ $ /. � 1 . 4 #  1 / $ 3  . k $ $ ! � 0� - $ 1 0  2 $ $ ! 3 $1 / $ $ 3 $ 1 F F ! H

! K � �. !- ! � $ 0 1 - � - 6

� �

� � , h ) X" W  � $. !- ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � . - �. 3  . k $ $ ! /0 ! ! . 1 / $ $ F F 2 - � �. H

1 - � � F $ 0 /  5 $ $ /. � � $6

U  k. 1 /0 1 V
� I 0  k  1 /- / $ $ ! 5 . - �. 3 $ � / $. 1 / $ 1 F F ! ! K � �. 1 /F � $ 0 1 - � - / / $ � 3 $1 H

/ $ $ 3 $ �H $ 0 /  5 $ $ / /. � � 4 #  � � $ � L � � O 8 � L � O _� 1 6 � 0 3 $ f

� � �V 1 /F 3  . k $ $ ! E  . 1 / $ $ �H1 . . 2 / J5 F /- k- � �. 1 - ! �- 5 5 $ ! 5 0 H

� $. 1 - 1 /. 4 #$ / $2 3. / / $- 1 1 $ 3  . k $ $ ! 1 J ! / J 3F - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. H

!- ! $ 0 /  5 $ $ / /. k- /- 2 5 . ! . 1  . k $ $. - 5 5 . ! - 1 . /- / J ! �  ! 1 /2 0� H

/.  ! $ 3 0 � � $6 �

� �



� � � � � � � ��

� � � �

�

� � � �
� � � � 	 �

� 
 �
 �

� � � 	�

�

�
�

�
�


 �

 �

� � ��
 �


 �� �

�
�

� ��� � �� � � � 	� 	� � � � �� �� � � �� �� �� ���� � � � � � � �� �� " � �� �� � � 	��

� �

� 71 . 5 - 2 � � . ! F 1 F F ! ! K � �. 1 - ! � $ 0 1 - � � - - ! � L� � � � O� 5 0 0 ! / $5 . !- !

�H $ 0 /  5 $ $ /. � 1 . 6

(bUbb)*a

(bUbb)*

b bε

ε ε
b

ε ε

ε

ε

ε

ε

bUbb

b bε

ε ε
b

εε

b bε
bb

bbaa

b bε

ε ε
b

ε ε

ε

ε

ε

ε

a ε

vaihe 4:

vaihe 2:

vaihe 3:

vaihe 5:

vaihe 1:

� U 0 �  � 1 - ! $ 1 $ $ /0 $ 0 /  5 $ $ / /. 3  . k $ $ ! 5 0 0 ! / $ $  E. /0. ! � - . !  . !

- EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - � 1 . #$- k- � �- - ! k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - � 1 . $ 0 /  5 $ $ /. � H

1 . 6

� ¬



� ��- 5 5 - 1 . . 1 /  k. 1 / $ !- - / 4- / /F #  � $. !- ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � $ 0 1 - � -

3  . k $ $ ! 5 - � $ $ ! . 1 - 1 /. 5 0 0 / / $ $ F F 2 - � �. 1 - � 1 . $ 0 /  5 $ $ /. � 1 . 1 . H

/- ! 4- / /F $ 0 /  5 $ $ / /. ` J 3F � 1 J J1 $5 $ ! � . - �- ! � 0. ! 1 F F ! ! K � �. !- !

� $ 0 1 - � - 6
� U F 5 F 1 . . 1 /  k. 1 / $ $ 1 - ! - / /F � $. � � . 5 . /F 1 F F ! ! K � � . 1 . � � F � $ 0 1 - � H

� - . � � $ 3  . k $ $ ! � 0 3 $ / $ 4 3  . k $ $ ! � 0 3 $ / $ 5 J K 1 � . ! F F 2 - � �. 1 . � � F $ 0 H

/  5 $ $ /- . � � $6

� U 0 �  1  ! /. - / J1 /. #  . /1 - 1 1 F F ! 5 . - �- ! � . . ! /  . !- ! 45 0 / / $ /  k. 1 H

/0� 1 - ! �  ! 1 /2 0� /.  /  3 $ / ` JK k J� �. 1 . F 5 J K 1 � F J /F ! ! K ! � $ ! ! $ � H

/ $V 1 $ $5 5 - ! . . /F � F J / /F- ! `- � E  1 /. _ /1 6 5 - � $ $ ! . 1 - 1 /. f �- !- H

2  . /0 $ /0 ! ! . 1 / $ #$  ` #- � 5 $ ! 1 F F ! ! K � �. 1 . ! F � $ 0 1 - � � - . ! $ 5 F F 2 . /- � H

� J. � �- � . - � . � �- 6

� � F J /- /F F ! 1 - 0 2 $ $ 3 $� 1 . 4- / /F 1 $5 $  ! ! . 1 /0 0 5 J K 1 /  . 1 . ! EF . ! V

5 . - �. 3 $ � / $. 1 - 1 / $ F F 2 - � �. 1 - 1 /F $ 0 /  5 $ $ /. 1 / $ 3  . k $ $ ! 5 - � $ $ ! . H

1 - 1 /. /0  / / $ $ 1 F F ! ! K � �. !- ! � $ 0 1 - � - 4 #  � $ /0 ! ! . 1 / $ $ 1 $5 $ ! � . - H

�- ! � 0. ! �  6 $ 0 /  5 $ $ / /. 6
� �

� � , h ) X" W  � $. !- ! F F 2 - � �. 1 - � � F $ 0 /  5 $ $ /. � � $ /0 ! ! . 1 /- / / $ 3 $ � . - �.

 ! 1 F F ! ! K � � . !- !6

U  k. 1 /0 1 V �1  . /- / $ $ ! 4- / /F #  � $. !- ! � $ 0 1 - � - $ 0 /  5 $ $ /. � � $ /0 ! H

! . 1 /- / / $ 3 $ � . - �.  ! 1 F F ! ! K � �. !- !6

� k- $V 	- k 0 1  . k $ $ ! � $ 0 1 - � - $ 0 /  5 $ $ / /. 1 . /- ! 4- / /F 1 . . /F 3  . k $ $ !

� 0� - $ 3 $1 / $ $ 3 $ 1 F F ! ! K � �. !- ! � $ 0 1 - � - V

� J ` k. 1 /- /F F ! � V ! �  E E 0 /. � $ / J ` k- � 1 . �H1 . . 2 / J5 . � � F _� /1 6 � 0 3 $

� f
� /  . 1 /- / $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ $ � 0 ! !- 1 $ 0 /  5 $ $ /. 1 1 $  ! 3 $. ! $ �� 0 H #$�  E E 0 /. �  #$V� 3 $ �. /1 - � 4 � �8 �� 4 � �8 � � _� � � � f� E  . 1 / $ � 2 - . /. � /F � � � � � � � 45 . 1 1 F � � � � V ! - k- � /F #F /. � $

#$ � �
� � V ! 1 - 0 2 $ $ #$ /. � $ 1  3- � / $5 $ � � $ � 0 3 $ ! �2 - k 0� /.  H

1 F F ! /K #F6 I 0. 1 / $ � F J kF � F E. � $. � � . /. � $ ! � V ! 1 . 1 F � /F 3F /

E  � 0 / �� J ` k. 1 /F 2 . ! ! $� � $. 1 - /1 . . 2 / J5 F / _� /1 6 � 0 3 $ � f

�

�
�

�

� ��� � � � � � � 	� 	� ���� � � � � � 
�   �� � 
� � 	� �� " � �� !� � � 	��

¬ �



� � � � �

� � � �

�
�

� 	
 �

� � � � �

� �

� � � � �

� �
	

� �� �

� �

� �� �

� ��� � � �� 
� �  � � �� �� � � 	� 
� � � 	� 	� ���� � � � � �� � �

�� �� �

�
�

� � �� � � �

� ��� ¬ � �� � �� � �� � �� 	� �� � # � �� � 	� �� " � �� !� � � 	� 
� � � 	� 	� ���� � � � � � �� �

� U. . 3. 1 / J� 1 - ! EF F / / J- 1 1 F #F � #- � � F  �- 3 $ $ - ! . ! /F F ! 
H /. � $. 1 / $

$ 0 /  5 $ $ / /. $ 3 $1 / $ $ 3 $ 1 F F ! ! K � � . !- ! � $ 0 1 - � - 5 0  k  1 /- / $ $ !

� 0 /- ! $ � � $V
� � � � �

� � � �

�

�

� 
� � � � � � � � � � 
� � � �


� �

� �� ���

� 


�

� ��� � � 	! ! � � 
 
 
� � 	� 
� � � 	� � 	 	�� �� " � �� �� � � 	� # 	" � �� �" � �� � 
� � � 	� 	� ���� � � � � �� � �

�

¬ �

� 71 . 5 - 2 � � . V
� � �

�
�

�
�

� � � � � � � � � � � � � � �
 � � � � � � �
� � � � � � � � � �
 � � � � � �

� � � � � � � � � �
 � � � � � �

� � � �
� � � �

� �

�

�

�

�

� �� � � �

� �� �

�
�

� �
� �

� ��� � � � 	! ! � � 
 
 
� � 	� 
� � � 	� � 	 	�� �� " � �� �� � � 	 � ! ! # 	
 
� � 	 �� ! � ���� � � � � �� � �

¬ �



� � � � � � � � � �� �� 	�� � 
 � � � �� � � � � �� � � 
 	� 	� �

� I. ! � F / $ ` $ ! 1 $ $ $� �  1 /  ! �  2 5 $ $ �- #$ � . - �. F _ EF F /K 1  ! �- � 5 . $ f ! J�. ! 05 - 2  . /0 3 $ 5 F F 2 F 45 0 / / $ 1 - ! 1 F F ! ! K � �. 1 . F � $ 0 1 - � � - . / $

 ! 3 $. ! ! 0 5 - 2  . /0 3 $ 5 F F 2 F w � $. � � . � . - �- /- . 3F /  �- 1 F F ! ! K � H

�. 1 . F6
� �- 2 0 1 2 $ #  . /01 V F F 2 - � �. 1 . � � F $ 0 /  5 $ $ /- . � � $  ! 3 $. ! 2 $ #$ � �. !- !x 5 0. 1 H

/.x
� I. � �  . ! F F 2 - /K ! � . - �.  ! 1 F F ! ! K � �. !- !  

�  � / $ 3 $ #  � . ! /  . 1 /0 3 $ 2 $� - ! !- _1 0 �� - 0 5 $ f

� $ 0 /  5 $ $ /. 1 1 $ /F /F 3 $1 / $ $ 1 . � 5 0� � $

� 71 . 5 6 / $1 $ E $. !  . 1 /- ! 1 0 �� 0 #  !  #- ! 5 0  k  1 / $5 $ � . - �. � � ���� 8

� L� O� £ � � ¦ �- .  �- 1 F F ! ! K � �. !- ! 4- �. 1 . /F - . 3  . k $ /0 ! ! . 1 H

/ $ $ F F 2 - � �. 1 - � � F $ 0 /  5 $ $ /. � � $6 � F . ! - 1 . 5 - 2 � . � 1 . ` J 3. ! 5 0  k  1 H

/- / /0 #$ $2 . /5 - - / /. 1 . $ � $ 0 1 - � � - . / $- . 3  . k $ /0 ! ! . 1 / $ $ F F 2 - � � . 1 - � � F

$ 0 /  5 $ $ /. � � $

�x � 0 5 E E $ 0 1 �- 5 5 $x �  2 5 $ �. 1  . /F 5 F ! 2 $ #$ � �. 1 - ! 5 0. 1 /. ! . k- $ !6

� � k- $V 5 . /F / $ ` $ ! 1 $ $ ! !- /0 ! 1 F F ! ! K � � . 1 - ! � . - �- ! 2 . . / /F 3F ! E. /H

� F F 5 - 2 � � . #  !  $ 3  . k $ $ !x E 0 5 E $ / $x � - 1 � - � /F 4. � 5 $ ! - / /F � . - H

�- ! /0 ! ! . 1 / $ 3 $ F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. x ` 0  5 $ $x 5 0 0 /  1 / $6

¬ �

� W  ` k $ /0� 1 - ! $ E 0 5 E E $ 0 1 �- 5 5 $ ! . k- $ $ ! / $2 � $1 /- � � $ $ !  `- . 1 H

/ $ $ 0 /  5 $ $ / /. $ 4 #  � $ ` J 3F � 1 J J1 - ! � . - �- ! 4 #  ! � $ 1 F F ! ! K � �. !- !

� $ 0 1 - � - � � � � L� � O� � � /0  / / $ $6

2 3 4

5

6

1

7

a

b
b

b b

ab

� � 0 /  5 $ $ / /. ` J 3F � 1 J J5 - 2 � � . #  !  ! � � � � � 41 . � � F

L¥ �� � � � � O � L< �� � � � O � LQ �� � � O � L< � � � O � L � �� O � LG � � O6

� U F 1 1 F � $ ! ! $ / / $ $ ` 0  5 $ / $ 1 - 4- / /F $ 0 /  5 $ $ / /. /- � - - 1 . � 5 0 H

� $ ! < �� � Q �� � < � 0� . - 1 1 $ $ ! 1 JK / /- - ! /  . 1 - ! #$ �  � 5 $ ! !- !

5 - 2 � . !6
� � 0 /  5 $ $ / /. /- � - - 1 . � 5 0� $ ! 1 $5 $ $ ! / $ E $ $ ! 5 J K 1 1 . � �  . ! 4� 0 !

1 - � F 1 . / /- �- - E. k- 5 E. F 1 JK / /- . /F F ! 4 #  /� $ 1 - /0 �- - ` J 3F � 1 J H5 F F !6 � J 3F � 1 J / J. 1 /F 1 JK / /- . 1 /F $. !  $1 / $ $ ! � � � #$ � �- . 3F / $. H

`- 0 / $ 1 . � 5 0� $ ! 1 0  2 . /0 1 / $6

� � ! � . ! 1 . . 1  �- ! ! $. 1 - 1 /. ! . . ! 4- / /F $ 0 /  5 $ $ / /. ` J 3F � 1 J J5 . ! � F

/ $ ` $ ! 1 $ 5 - 2 � � . #  !  ! 4 #  1 1 $ /. �  #- ! 
 #$ � 3F � . � � F  ! 1 0  2 . /- / /0

1 . � 5 0� � $ 5 . - �. 3 $ � / $. 1 - ! 5  ! / $ � - 2 / $ $V

� 7�. - 1 . 5 6 1 JK / /- - � � F � � � � � � � � 0 0 E $ / $ $ ! � $ ` /- - ! � - 2 / $ $ ! V

L¥ �� � � � � � � O � L< �� � � � � � O � LQ �� � � � � O � L< �� � � � O � LQ � � � � O �

L< � � � O � L � � � O � LG � � O6

¬ $



� � $1 / $ $ 3 $1 /. 1 JK / /- - � � F � � � � � � � � � � 0 0 E $ / $ $ ! �  � 5 - 1 /. 4 #$ J�- . H

1 - 1 /. 1 J K / /- - � � F � L� � O �� � � 0 0 E $ / $ $ !� � - 2 / $ $6

� U1 6 5 - 2 � � . #  !  $ � � � � � 3  . k $ $ !x E 0 5 E $ / $x � - 1 � - � /F6

� � $5 $ EF /- - 5 . � �- / $ ` $ ! 1 $ 1 F F ! ! K � �. 1 - � �- � . - �- � �- �V W  � $. 1 / $

� . - �- !yx / $2 E- - � 1 . E. /� F Fx 5 - 2 � � . #  !  $ 3  . k $ $ ! E 0 5 E $ / $ #  1 H

/ $. ! �  ` / $ $ 5 - 2 � � . #  !  ! � - 1 � - � /F6

� �- 2 0 1 /-  ! 1 $5 $ � 0. ! 5 . � F F 1 � - ! - 1 . /- / /. . !6 W  1 / $2 � $1 /- � H

� $ $ ! � . - �- ! � ` J 3F � 1 J 3F F F F 2 - � �. 1 /F $ 0 /  5 $ $ / /. $ 4  3 $ /x � $. � � .

/ $2 E- - � 1 . E. /� F /x ` J 3F � 1 J / J /5 - 2 � � . #  !  /1 - � � $. 1 . $ 4- / /F ! . . /F

� F 1 . /- � �- 1 1 F F ! $ 0 /  5 $ $ / /. 1 0  2 . / / $ $ 1 . � 5 0� $ ! 4 #$ /F /F � 0 0 E E. $

3  . k $ $ ! /  . 1 / $ $ ` $ � 0 /- 1 1 $ 5 . /- ! 5  ! / $ � - 2 / $ $ / $ ` $ ! 1 $6

� � X u u , _ ¡ h u& & , h ) vX u u , fV ���   ! � 1 F F ! ! K � �. !- ! � . - �. 6 U F � H

� K. !  !  �- 5 $1 1 $ 
 �¥ 1 6 - 6 5 . � F / $ ` $ ! 1 $ M � � 4 £M £ � 
 43  . k $ $ ! #$� $ $  1 . . ! M 8 � � � 4 £ � � £� 
 4 £ � £ �¥ 4 #$ � � �� � �

� $. � . � � $� 8 ¦ �¥ �< � � � �6

� �- 5 5 $ ! 5 0� $ $ ! 1 . . 1 #  � $. 1 - � �- 1 F F ! ! K � �. 1 - � �- � . - �- � �- � K J / J J� 0� 0 
 1 . /- ! - / /F � $. � � . $ 3F ` . ! /F F ! 
 V ! 5 . / / $. 1 . $ � . - �- ! 5 - 2 � H

� . #  !  #$ 3  . k $ $ ! E 0 5 E $ / $ � - 1 � - � /F6

� I- 2 � � . #  !  #- ! E 0 5 E E $ 0 1 �  ` / $  ! $. ! $- ! 1 . 5 5 F . 1 - ! 
 V ! 5 - 2 H

� . ! 1 . 1 F � � F6

� � 0  5 6 V �- 5 5 $ 1 $ !   4- / /F #  � $. 1 / $ / $2 E- - � 1 . E. /� F F 5 - 2 � H

� . #  !  $ 3  . k $ $ ! E 0 5 E $ / $ [ () +,* i �  ` / $ $ �5 . /F F ! / $2 � - 5 E $ $

E 0 5 E E $ 0 1 �  ` k $1 / $ - . 3  . k $ �- 5 5 $ ! E- 2 0 1 /- - � � $ 1 $ !  $6

¬ �

U  k. 1 /0 1 _- �. #  ` k $ / /- � 0 ! EF F / /- � J �  2 5 $ $ �. 5 5 . ! - 1 . /- / / J ! F fV

� ��� 6 � #  � . ! �V ! /0 ! ! . 1 / $ 3 $ k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! F F 2 - � �. !- !

$ 0 /  5 $ $ / /. #$ 
 8 £ % £- �. � V ! /. �  #- ! 5 F F 2 F6

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! $ 0 /  5 $ $ /. ! � F E. � F J5 . F /. �  #$ 1 - ! /0 ! ! . 1 / $- 1 H

1 $ 5 - 2 � � . #  !  $ M � � 4 £M £ � 
 V� �  1 � $ £M £ � 
 4 � V ! /F J / J J� 0 �� - $ #  ! � . ! /. � $ ! � $ 0 / / $

_$. ! $� . ! f� $� 1 . � - 2 / $ $ _. /1 - $1 . $1 1 $ #  MV ! 
 V F F - ! 1 . 5 H

5 F . 1 /F 5 - 2 � � . F � F 1 . /- � /F- 1 1 F f6� ��� 6 � - ! 1 . 5 5 F . !- ! /. � $ 4 #  ! � $ $ 0 /  5 $ $ / /. /  . 1 / $ $ MV F F

� F 1 . /- � �- 1 1 F F !6� ��� 6 �1 - MV ! $ �� 0  1 $ 4 #  ! � $ �  ! � F 1 . /- � � J / /0 � �- 1 1 $ $ !

- ! 1 . 5 5 F . 1 - ! � - 2 2 $ ! /. � $ $ ! �6� ��� 6 �1 -  1 $ MV 1 /F �V ! #F � � - - ! 4 #  ! � $ � � F 1 . / /- �- - - ! !- !

- ! 1 . 5 5 F . 1 /F E $ � 0 0 / $ $ ! � V ` 0 ! 4 #$� � � �  E 0 / MV 1 /F6� U F � � K. !  ! £ � � £ � 
 4 £ � £ � ¥ 4 #$ � � �� � � � $. � . � � $� 8 ¦ �¥ �< �� � � �

�
�

� �

� ��� � �� � 	# � � � �� �� � �� �� � 	
  ��   � � ��

¬ �



� � 05 E E $ 01 �- 5 5 $ 1 . . 1 � - 2 /   4- / /F � $. � . � � $ 1 F F ! ! K � �. 1 . � � F � . - �. � � F

 ! 1 -  5 . ! $. 1 0 01 4- / /F ! . . k- ! / $2 E- - � 1 . E. /� F /5 - 2 � � . #  !  /

E 0 5 E E $ 0 /0 3 $ /6

� W  1 #  � �- � . ! � . - �- � �- �  ! ! . 1 /0 / $ $ ! � K J /F 5 F F ! 5 - 2 � � . #  !  4 #  � $

- . /F J /F E 0 5 E E $ 0 1 �- 5 5 $ ! - ` /  $ 4 /1 6 5 - 2 � � . #  !   ! / $2 E- - � 1 .

E. /� F 45 0 / / $ - . E 0 5 E E $ 0 /0 3 $ 4 / $2 �  . / / $ $ /F 5 F - / /F �- .  �-

1 F F ! ! K � �. !- ! � . - � . 6

� � F . !  � �- ! E 0 5 E E $ 0 1 �- 5 5 $ $ � F J / /F- ! 3  . k $ $ ! /  k. 1 / $ $ 4- / /- .

#  � . ! � . - �.  �- 1 F F ! ! K � �. !- !6

� U  k. 1 /0 1 /- � ! . . � � $ 1 . � �- 4- / /F � . - �. �- .  �- 1 F F ! ! K � �. !- ! 4  !

1 - 0 2 $ $ 3 $V
� ��- /- / $ $ ! 4- / /F � . - �. �  ! 1 F F ! ! K � �. !- !6

� � ! 1 . . 1  �- 5 $1 1 $ � 0� 0 
 4 #  / $ E. k- 5 5 F /5 - 2 � � . #  !  /  3 $ /

E 0 5 E E $ 0 /0 3. $6 � 0  5 6 U. - k- /F F ! $. !  $1 / $ $ ! 4- / /F /F � � $. H

!- ! 
  !  �- 5 $1 1 $ 4 #  1 �  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! �- . � 0. /- ! � $ $ !

/. - k- /F 5 . � F � 0 3 0 ! 
 / $2 � � $ $2 3   !6

� � F J /- /F F ! 4- / /F #  � . ! 5 - 2 � � . #  !  M � � 4 #  ! � $ E. /0 0 1  !

3F ` . ! /F F ! 
 - . E 05 E E $ $ ! ! 0 u* v v� �i �- 5 5 $ ! 5 0� $. 1 - � � $

#$�  / $ 3 $ � � $ M 8 � � � 4- � . - / /F #  � � $� . !� � ¦ � � �� �� �6

� � J /  �- /0 1 4- / /F �  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � . - �.  ! $. `- 0 / / $ ! 0 /

2 . 1 /. 2 . . k $ !6 �. . 1 EF � . - �. �- .  �- 1 F F ! ! K � �. !- !6

¬ �

� 71 . 5 6 � F . /- V � 0 �� 0 � $ 01 - � - � . - �.

� 8 � � ���� 8 � L� O� £ � � ¦ � �

 ! - EF 1 F F ! ! K � �. !- !6

U  k6 V � $1 / $  �- /0 1 V �  ! 1 F F ! ! K � �. !- !6 � ! 1 . . 1  �- 5 $1 1 $ � 0� 0
 �¥ 4 #  ! � $ E. /0. 1 . $ _ #$ E. k- 5 E. F f �V ! 5 - 2 � � . #  !  #$ 3  . k $ $ !

E 0 5 E $ / $6
� $ �. / $ $ ! E 05 E $ / / $ 3 $� 1 . 5 - 2 � � . #  !  � 1 . M 8 L � O � 4 #  � �  . ! £M £ 8

< 
 ¤ 
6 � $. � � $ 1 . . 1 - 5 5 - /. - kF �  ! � 2 - - / /. 1 / $ $2 3  $ � 0 3 0 � �-
 41 . /F 3  . k $ $ ! � F J / /F F 5 0  k  1 / $- 1 1 $5 5 - 5 - 2 � � . #  !  $ 41 . � H

� F /. - kF 5 5 - - / /F � 0� 0 
  !  �- 5 $1 1 $ _1 . /F . /1 - $1 . $1 1 $ +� � + � �� F J / /F F 4�  1 � $ 5 0 0 /- ! - 5 5 - 3  . /. - /F F 4- / /F 5 - 2 � � . #  !   !

/0 ! /- 5 $ /  ! / $ 
 V F F E. k- 5 E. � f

�- 5 5 $ ! 5 0� $ $ ! M 3  . k $ $ ! #$� $ $ E 0 5 E $ / / $ 3 $� 1 .  1 . . ! M 8

� � � 41 . /- ! - / /F £ � � £� 
 4 £ � £ �¥ �1 . . 1  !  � / $ 3 $

� 8 L � � � 8 L � � � 8 L � � � � � � � O � � 5 . 1 1 F� � � � 
 � � �¥ �

� 05 E $ / / $ 3 $  1 $ 1 . 1 F � /F F 1 . . 1 E- �� F 1 /F F ! LH5 - 2 � � - #F 4 #$  ! 3 $2 H

5 $ 4- / /F E 0 5 E $ / / $ 3 $ !  1 $ ! E. /0 01  ! 3F ` . ! /F F ! �6 � 0  5 6 V

/F 1 1 F� V ! #$ �V ! / $2 � � $ $ $2 3  $- . /. - k- /F6 � 0 5 E E $ 0 1 �- 5 5 $ / $ H

� $ $ 4- / /F� � � � 
 #$ � �¥ 4- �. /. - k  1 1 $  ! 4- / /F E 0 5 E $ / / $ 3 $ !

 1 $ ! E. /0 0 1  ! 3F ` . ! /F F ! � 45 0 / /- . - !- 5 EF F � 0. ! 
6

� J /- 1 . 5 - 2 � . � 1 . �H� - 2 / $. 1 - 1 /. E 0 5 E $ / /0 5 - 2 � � . #  !  � �� � 8

L � L � � � � � � � O � 8 L � � � O �- . � 0 0 � 0 � . - �- - ! � 41 . � � F 1 . . ! F  ! LH5 - 2 � � - #F$. ! $� . ! � 3F `- 5 5 F ! � 0. ! OH5 - 2 � � - #F6 U F 5 F  ! 2 . 1 /. 2 . . / $ 4- . � F

� 1 . /- ! - . 3  .  � � $ 1 F F ! ! K � �. !- !6 �
¬ ¬



� � 0  5 6 V � 0 5 E E $ 0 1 �- 5 5 $ - . 1 $ !  4- / /F 3  . 5 5 - 3 $ �. / $ �V ! #$

�V ! ` $ � 0 $5 $ � � $5 5 - / $ 3 $ � � $ �

� U  k. 1 /0 1 1 /2 $ /- �. $V � $ �. / $ $ ! / $2 � $1 /- � / $ 3 $ ! #  !  ! E. /0 0 k- � 1 .

- 1 . 5 6 < 
 4 #  1 1 $ - ! 1 . 5 5 F . 1 - / 
 5 - 2 � � . F 5 0  k  1 / $ 3 $ / � �V ! 45 0 / /- . � . . . ! ! . /- /F / $2 � � $ $ !  / / $- ! 5 . /- !6

� 71 . 5 6 � F . /- V � 8 ���� � � £ � � � � ¦ �- .  �- 1 F F ! ! K � �. !- !6

U  k6 V � $1 / $  �- /0 1 V �  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! w � 
 �¥ 4 #  ! � $ E. /0. H

1 . $ 5 - 2 � � . #  !  #$ 3  . k $ $ ! E 0 5 E $ / $6 � $ �. / $ $ ! M 8 � � � �6 � J /

£M £ 8 < 
 ¤ 
6

�- 5 5 $ ! 5 0� $ $ ! M 3  . k $ $ ! #$� $ $ E 0 5 E $ / / $ 3 $� 1 .  1 . . ! M 8

� � � 1 . /- ! 4- / /F £ � � £� 
 4 £ � £ �¥ �1 . . 1  !  � / $ 3 $

� 8 � � � � 8 � � � � 8 � � � � � � � �� � � 5 . 1 1 F� � � � 
 � � �¥ �

� 05 E $ / / $ 3 $  1 $ 1 . . 1 �   1 /0 0 3F ` . ! /F F ! J ` k- 1 /F � 5 - 2 � . 1 /F6

� �� � 8 � �� � � � � � � �� � 8 � � � � � � 4 #  � $ � 0 0 � 0 0 � . - �- - ! �6 7�.

�H� - 2 / $. !- ! E 0 5 E E $ 0 1  ! ! . 1 /0. 45 0 / / $ /  . 1 $ $ � / $

� � �� 8 � �� � �� � � � � � � �� � 8 � � � �� � 4 #  � $ - . � 0 0 � 0 � . - �- - ! �6	. 1 /. 2 . . / $ 4- �. �- . 3  .  � � $ 1 F F ! ! K � �. !- !6 �

� $ 3 $. / /. . ! 1 . . 1 - 1 . 5 - 2 � � . 1 . . /F 4- / /F /F J / J J � K J /F F 3 $. ! _ #$ $. H

! $� . ! f J� 1 . E 0 5 E E $ 0 1 /- ! 5 F F 2 F 4 #  � � $ 1 $ $ /0 5 - 2 � � . #  !  - .

� 0 0 � 0 � . - �- - !6

¬ �

� 71 . 5 6 � F . /- V � 8 � � ���� �� £ � � ¦ p � �¥ �- .  �- 1 F F ! ! K � �. !- !6

U  k6 V � $1 / $  �- /0 1 V �  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! w � 
 �¥ 4 #  ! � $ E. /0. H

1 . $ 5 - 2 � � . #  !  #$ 3  . k $ $ ! E 0 5 E $ / $6

� $ �. / $ $ ! M 8 � � � � �6 � J / £M £ 8 < 
 �¥ ¤ 
6

�- 5 5 $ ! 5 0� $ $ ! M 3  . k $ $ ! #$� $ $ E 0 5 E $ / / $ 3 $� 1 .  1 . . ! M 8

� � � 41 . /- ! - / /F £ � � £ � 
 4 £ � £ �¥ 6 � 0  5 $ / / $ 3 $ - 2  - k- � �. 1 - - !

� $ ` /- - ! - 1 . 5 - 2 � � . . !  ! 1 - 4- / /- . � ��   1 /0� $ $ ! E- �� F 1 /F F !

5 - 2 � . 1 /F � 4 3 $ $ !  ! / J J E E. F � � � � � �6

W $�  #$ � � �  ! ! J / _ /  k. 1 /0� 1 - ! � $ ! ! $ � / $  �- ! ! $. 1 - 1 /. f� $ ` / $

- 2 . / J J E E. F � /  . 1 - 1 1 $ � 1 . 1 F � / J J  1 $ $ ! � #$ /  . 1 - 1 1 $ E 0 5 E $ / / $ H

3 $ $ !  1 $ $ ! � _ #  � �  . ! �V 1 1 $ - .  �- J ` /F F ! 5 - 2 � � . F fV

�6 � 8 � � � � � 8 � � � � 8 � � � � � � � �� � � 5 . 1 1 F� � � � 
 �

¥ � � �¥ �


6 � 8 � � � 8 � � � � � 8 � � � � � � � 5 . 1 1 F 
 � � � ¦ �

� 0 5 E $ $� . ! / $ E $ 0 1 / $  ! ! J / / $2 � $1 /- � / $ 3 $ - 2 . � 1 - - ! 41 . � � F ` $ H

� 0 / $ $ ! ! F J / /F F 4- / /- . MV ! u* +� �i #$�  $ � � � 3  . k $ E 0 5 E $ / $6

�6 � �� � 8 � � �� � � � � � � �� � 8 � � � � � � �- . � 0 0 � 0 � . - �- - ! � 41 . � � F

5 - 2 � � - #F �  ! 3F `- 5 5 F ! � 0. ! 5 - 2 � � - #F �6 I. � F F ! #$�  4

#  1 1 $ � 1 . 1 F � / J J  1 $ $ ! �- . 1 . . 1  ! ! . 1 /0 41 . � � F ¦H� - 2 / $. !- !

E 0 5 E E $ 0 1 - . � 0 0 � 0 � . - �- - !6


6 � �� � 8 � � � � � �- . � 0 0 � 0 � . - �- - ! � 41 . � � F $ � 0 1 1 $- .  �- 5 - 2 � H

� . F �6 I. � F F ! #$�  4 #  1 1 $ � 1 . 1 F � / J J E 0 5 E $ / / $ 3 $ $ !  1 $ $ ! 4- .  ! ! . 1 /0 41 . � � F ¦H� - 2 / $. !- ! E 0 5 E E $ 0 1 - . � 0 0 � 0 � . - �- - !6

� �



	. 1 /. 2 . . / $ 4- �. �- . 3  .  � � $ 1 F F ! ! K � �. !- !6 �

� 7 k- � �. !- ! - 1 . 5 - 2 � � . /0  1 - � 3- 5 5 . ! - 1 . . ! 1 - ! 4- / /F - 2 . � $. 1 . $ #$ H�  5 $ ` k  � �. 1 0 0� 1 . $ � � �  ! 1 0 0 2 . 5 F F 2 F 4 #$ $. !  $ $1 . $ 5 . /F

1 $ $5 5 - #$  1 / $  �- / / $ $  ! 1 - 4- / /F £ � � £� 
 #$ £ � £ �¥ 4- � . - / /F

� E 0 5 E $ / / $ 3 $  1 $  ! 5 - 2 � � . #  !  ! 
 V ! - ! 1 . 5 5 F . 1 - ! 5 - 2 � . !

1 . 1 F � � F #$ E 0 5 E $ / / $ 3 $ !  1 $ ! E. /0 0 1  ! 3F ` . ! /F F ! �5 - 2 � � . 6

� I- 2 � . /1 . 5 5 - � . ! J� � F #$�  #$ 1 - 0 2 $ $ 3 $ � � $ / $ 3 $ � � $V

� 8 � � � � 8 � � � � 8 � � � � � � � �� � �

5 . 1 1 F� � � � 
 #$ � � ¥ 6 U F 1 1 F $2 3  #$� #$ �- . 1 . . 1  �-

� . . ! ! . /- / / J � !-  ! $. !  $1 / $ $ ! 2 $ #  . /- / /0 �- 5 5 $ ! 5 F F 2 F F 5 F � � F

/ $ 3 $ � � $6
� �  1 � $ 1 . . 1 5 F F 2 . / /- �- 5 5 - 5 - 2 � � . #  !  / $ 3  . 5 . - ! E $2 $5 - /2 . - !� #$ � $ 3 0 � � $ 4 / $2 � $1 /- �- 5 5 - . � F F ! � 0. ! 0 1 - $ $ _ #  � $. 1 / $ �- 5 5 $ !

2 $ #  . / /- . k- ! 1 $ � �. 5 $ $ f E 05 E E $ 01 / $ 2 . ! ! $� � $. !6 I 0  /  . � 0

� 8 � � � � 8 � � � � 8 � � � � � � � �� �

/ $2 �  . / / $ $ 1 . . 1 � $. � � . $ #$�  #$V

� 8 � � � 8 � �� 8 � � � �� � �

� 8 � � � 8 � �� 8 � � � �� � �

� 8 � � � 8 � � �� 8 � � � �� � �

� 8 � � � 8 � � �� 8 � � � �� � �

� 8 � � � � 8 � � �� 8 � � �
 � � �
� � �

� �

�� �� � � 	� � � 	 � � � � �� �� 	� � 
 � � �� �

� �. - �. �  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! #  1 #$ 3 $. ! #  1  !  �- 5 $1 1 $ 1 F F ! ! K � �. H

!- ! � $ 0 1 - � - � 4 #  � $ � 0 3 $ $ � . - �- ! 4- �. � L � O 8 �6

� U  . 1 $ $ � / $ ! F J /. 5 5 - 4- / /F 1 F F ! ! K � �. 1 - /� $ 0 1 - � � - - / #$ F F 2 - � �. 1 - /

$ 0 /  5 $ $ /. /  3 $ / J ` /F . � 5 $. 1 0 3  . 5 $. 1 . $ � 0 3 $ 0 1 / $ E  #$ 4- �.

� #  1 � . - �.  ! � 0 3 $ / / $ 3. 1 1 $ 1 F F ! ! K � �. 1 - ! F � $ 0 1 - � � - - ! $ 4  ! 1 - � 0 H

3 $ / / $ 3. 1 1 $ _- �. /0 ! ! . 1 /- / / $ 3. 1 1 $ f5 J K 1 F F 2 - � �. 1 - � � F $ 0 /  5 $ $ /. � � $

#$ EF . ! 3 $1 /  . !6

� �. - �. �  ! 1 . . 1 1 F F ! ! K � �. !- ! #  1 #$ 3 $. ! #  1  !  �- 5 $1 1 $ F F 2 - � H

�. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. � #  � $ /0 ! ! . 1 / $ $ � . - �- ! 4- �. � L � O 8 �6

� 
 � � F  �- 3 $1 / $ 1 - 0 2 $ $ 4- / /F #  1 ` $ � 0 $5 5 - /  k. 1 / $ $ 4- / /F #  � . !

� . - �.  ! 1 F F ! ! K � �. !- ! 42 . . / /F F ! F J / /F F - / /F � . - �- ! 3  . � 0 3 $ / $

1 F F ! ! K � �. 1 - � � F � $ 01 - � � - - � � $ / $. F F 2 - � �. 1 - � � F $ 0 /  5 $ $ /. � � $6

� � 05 E E $ 01 �- 5 5 $ ! $ 3 0 � � $ / $ $1 3  . k $ $ !  1  . / / $ $ 4- / /F #  � . !

� . - �. X*  �- 1 F F ! ! K � �. !- !6

� � $ 3 $. / /. . ! 4- / /F 1 F F ! ! K � � . 1 - /� . - �- /  3 $ / 3 $. !  1 $ #  0� �  � $. � . 1 H

/ $ �  2 5 $ $ �- . 1 / $ � . - �. 1 /F6

� �- 5 0  k  1 / $ 3 $ /� 0. /- ! � . ! ` J K k J� �. 1 - !  1 $ #  0�  ! 41 . � � F - 1 . 5 6

5 - 2 � � . #  !  ! M � 0 0 � 0 3 0 0 1 � . - �- - ! �  ! 2 $ /� - $ 3 $  ! �- � 5 $ 4 #$� 0 0 � 0 3 0 0 k- ! /- 1 / $ 01  ! 3. - � F EF /- `  � $1 / $ 41 . � � F � . - �- ! /0 ! ! . 1 H

/ $ 3 $ $ F F 2 - � �. 1 /F $ 0 /  5 $ $ / /. $ 3 $1 / $ $ 3 $ $ � �  2 . /5 . /  . 5 . . $ #$1 1 $

� L 
 O 45 . 1 1 F 
  ! 1 JK /- 5 - 2 � � . #  !  ! E. /0 0 1 6

� �



� � � � � � � � � �� �� 	�� � 
 � � � �� � 	 �� � � � � 
 	� �

� � 0 /- !  �- 5 5 - ` 0  5 $ ! !- - / 4 / $2 #  $ 3 $ / � 0 3 0 ! 
 5 - � $ ! . 1 5 . /

$ E 0� - . !  #$  ` #- � 5 $�   k. - ! 1 J ! / $� 1 . ! / $2 � $1 /0� 1 - - !6 �F F ! H

! K � �. 1 /- ! � . - � /- ! $ 3 0 � � $ 3  . k $ $ ! - 1 . 5 6 5 F F 2 . /- � � F 5 . ! � F � $. 1 . $

5 0 0 / /0 #$ ! . 5 - / / $. �. 0� 0 � 0 3 0 / 3  . 3 $ /  � � $6

� � 0 3 0 ! 
5 - � $ ! . 1 5 - #$ � F J / /F- ! 3  . k $ $ ! � . ! /  /- 0 / / $ $  ` #- � H

5  . ! /. � . - �- ! ) X v, , [ ,V 1 - � F F ! /F #F !  1 $ 4 #  � $ - 2  / /- �- - �   k. 1 H

/ $- 2 . � $. 1 - /  ` #- � 5  . ! /. � . - �- ! � $ ! ! $ � / $ 5 . - �- � � F F /�  �  ! $. 1 0 0 H

k- / 4� 0 /- ! 3 $2 $ /0 /1 $ ! $ / 45 0 0 / /0 #$ ! . 5 - / 4� 0 3 0 / 4 J5 1 6

� �F F ! ! K � �. 1 - / � $ 0 1 - � � - - /  3 $ /� F J /K 1 1 F 5  ! . � � $ - 2 . /. - /  #- ! � F H

1 . / /- � J !  1 $ H $ � 0- . � � $V ! . . k- ! $ 3 0 � � $ 5 F F 2 . /- � � F F !  ` #- � 5 . - ! E $ H2 $5 - /2 - #F _ �2 - E f 4 #  . k- ! � . !  ` #- � 5  . ! /. � . - � /- ! _ �- 2 � 4 W $ 3 $ f5 - 2 � H

� . #  !  H  E- 2 $ $ /.  /1 . 1 F � /F 3F /1 F F ! ! K � �. 1 . F � $ 0 1 - � � - . / $ 4 J5 6

� � F 2 - � �. 1 - / $ 0 /  5 $ $ /. /  3 $ /5 JK 1 � F J /K 1 1 F 5  ! . ! E $. �  . ! 4- 1 . 5 6

 ` #- � 5 . - ! 5 F F 2 . / /- � J1 1 F _ 32 /6 � $ ` 3. $ 0 /  5 $ $ / /. - 1 . 5 - 2 � � . 5 5 - f6

� 72 F 1 - 1 . 5 - 2 � � .  ! 3. - � F  ` #- � 5 . 1 /  #- !  . � - $� 1 . /  k. 1 / $5 . !- ! 4

#  ! � $ #  /� 0 /5 - !- /- � 5 F / E- 2 0 1 /0 3 $ / F F 2 - � �. 1 . . ! $ 0 /  5 $ $ / /- . H

` . ! 1 - � F ! . . k- ! � $ $ #- ! ! 0� 1 . . !6

� �  3- � � 0� 1 . $ � K J / J J 1 . . 1 1 - � F � F J /F ! ! K � �. 1 - ! H - / /F /-  2 - - / /. 1 - !

/. - /  #- ! � F 1 . / /- � J !  1 $ H $ � 0- . � / $6
� �

� 
 � � 
 � � � � � � � �� � � � � �� � � � ��� � � 
 � � � �� �

� � � � � �
� � 0 /- ! - k- � � F _ E 0 5 E E $ 0 1 �- 5 5 $ $ 1  3- � / $5 $ � � $ f ! F ` /. . ! 4- 1 . 5 6

/ $1 $ E $. !  . 1 /- ! 1 0 �� 0 � $ 0 1 - � � - . k- ! 5 0  k  1 / $5 $ � . - � .

� � �� �� 8 � L� O� £ � � ¦ �

#$ . �H- � 1 - H E $2 . - ! 5 0  k  1 / $5 $ � . - �.

� �� � �� 	 � 8 � A
 � T C B T � £ � � � �

- . 3F /  �- 1 F F ! ! K � �. 1 . F 4

�5 0 / / $ ! F . /F � . - �. F 3  . k $ $ ! � 0 3 $ / $ Z (i +X Z) +* + +( u* v v, Z* X v* (& X* v


v,6
� �F F ! ! K � �. 1 - /� . - �- / 3  . k $ $ ! /0 ! ! . 1 / $ $ F F 2 - � �. 1 . � � F $ 0 /  5 $ $ /- . � H

� $ ��  ! /- � 1 /. / /  5 . - ! � . - �.  E E. - ! 5 F F 2 . / /- �- 5 F /� . - �- / 3  . k $ $ !

/0 ! ! . 1 / $ $ & * i ( , h +( u , , +X* v v,6
� $



� � � � � � � �� 
 	�� � � � � �� 
 � � �� � 
� � � � 
 � � �� �

� 71 . 5 6 J� 1 . ! � - 2 / $. !- ! 2 - � 0 2 1 . . 3. !- ! � 0 3 $ 0 1 1 0 �� 0 � $ 0 1 - � - � . - �- � H

�- 6 ���   ! � 5 . - �. 3 $ � / $. !- ! 1 0 �� 0 5 - 2 � � . #  !  6 �  ! / $1 $ E $. H

!  . !- ! 1 0 �� 0 5 - 2 � � . #  !  4 #  1

_. f � 8 � / $.

_. . f �  ! 5 0  /  $ L �9 O 45 . 1 1 F �9  ! / $1 $ E $. !  . !- ! 1 0 �� 0 5 - 2 � H

� . #  !  6

� U  . !- ! 5 F F 2 . /- � 5 F V 1 - 0 2 $ $ 3 $ / u h hi i () ) � �i i + /0  / / $ 3 $ / /F 1 H

5 F � �- - ! � . - �- ! � � ���� 5 - 2 � � . #  !  /1 J5 #  �. 1 / $ �V

_. f � � � 4

_. . f � � L � O

� 71 . 5 6 5 - 2 � � . #  !  ! L L L O O O /0  / / $5 . !- ! V

� w L � O w L L � O O w L L L � O O O w L L L � O O O 8 L L L O O O

� �

� �  ! /- � 1 /. /  ! � . - �.  E E.  ! 5 0 0 ! !  1 1 J1 /- - 5 . 4 #  ! � $ � 0 3 $ $5 $ /

5 - 2 � � . #  !  / /0  /- / $ $ ! �  2 3 $ $5 $ � � $ - 2 . / J. 1 . F 5 0 0 / /0 #$ H /6 { � 


v* Z X) � u �( vX* +, $ ! !- / /0 #- ! 1 F F ! /K #- ! 5 0� $ $ ! J� 1 . � - 2 2 $ � � $ $ ! 41 J5 #  �. $ J5 EF 2 K. 3F ! 5 - 2 � � . #  !  ! 2 $� - ! /- - 1 / $ 2 . . E E 0 5 $ / / $6

� I- 2 � . ! /F

� �� � £� � £ � � � £� �

 ! � J `- ! ! J1 5 - 2 � . ! ! F 1 /F

� �� � � � �� � � � � � � � �� � �

� 71 . 5 6 J� 1 . ! � - 2 / $. !- ! � . - �.  E E. /. - / J. � �- $2 . /5 - - / /. 1 . � �- � $ 0 1 - � H

� - . � �- V

� � � £ � ��

� � � £� ��

� � � £ L � O�

71 . 5 6 � $ 0 1 - � � - - ! L� � � O � � /0  / / $5 . !- ! V

� w � w � �� w � ��

w L � O �� w L � �� O �� w L� �� O ��w L� �� O �� w L� �� O �� w L� � � O ��w L� � � O �� w L� � � O � �
� �



� ! � � '* +X v u �" o (i +X Z) +* +(i Z* X v* (& & * _- ! ��6 �(i +X � + 
 � 'X X ] ' , u 


u , ' f  ! !- �. � �  
� 8 L � � � �" � � O �

5 . 1 1 F
� �  ! � . - �.  E. ! $ $� �  1 /  �

� � � �  ! � . - �.  E. ! & � � +X u X ' Z Z* Xi #  0� �  �1 - ! �  5 E�- H

5 - ! / /. � 8 � � �  ! � . - �.  E. ! { � v* Z X u X ' Z Z* Xi /6 
) � u �( v* Xi

#  0� �  �

�" � � � � �  ! � . - �.  E. ! ) � �i + [ Xi /6 & '( Y h Z +* (* Y Xi #  0� H

�  �
� � � �  ! � . - �.  E. ! v� � + ) � u � ( v* 6

� �2  k 0� /.  L � �� O �" 5 - 2 � . /F F ! � �� 6

� 71 . 5 6 U $1 $ E $. !  . 1 /- ! 1 0 �� 0 #  !  #- ! 5 0  k  1 / $5 $ ! � . - �- ! � � �� �� 8

� L� O� £ � � ¦ � /0  / / $ $ � . - � .  E E.

� � ���� 8 L � � � L � O � � � L � O � � � � � � � � � L � O � � � O

� �

� I- 2 � � . #  !  � � � � +h ( + +, , /6 [ ( � +, , ) h ( ' , ,i 5 - 2 � � . #  !  !

�
9 � � � � . - �.  E. 1 1 $ � 45 - 2 � 6

� w
�

�
9 �

#  1 3  . k $ $ ! � . 2 #  . / / $ $ � 8 � � � 4 �
9 8 �� � _ � � � �� � � � 4� � � f 4 #$ � . - �.  E. 1 1 $ �  ! E2  k 0� /.  � � � 6 71 . 5 6 L � O �� w L � �� O �� 41 . � � F  . � - $ ! E 0  �- . !- ! 5 - 2 � � . #  !   ! 1 $ $ /0

1  3- � / $5 $ � � $ 3 $1 - 5 5 $ ! E 0  �- . 1 - - ! E2  k 0� /.  / $ � � � �� 6

� I- 2 � � . #  !  � � � � +h ( + +, , /6 [ ( � +, , 5 - 2 � � . #  !  ! �
9 � � �

� . - �.  E. 1 1 $ � 45 - 2 � 6

� w
�
�

�
9 �

#  1  !  �- 5 $1 1 $ #  !  �V ! 5 - 2 � � . #  !  #$ �� � � � �� � � � � � _ 
 � ¦ f1 . /- ! 4- / /F
� 8 �� w

�
� � w

�
� � � w

�
� � 8 �

9 �

� 71 . 5 6 L � O �� w � L� � � O � � 41 . � � F L � O �� w L � �� O �� w

L� �� O �� w L� �� O �� w L� �� O �� w L� �� O �� w

L� � � O �� w L� � � O � � �

� 72 . �  . 1 / $ E $ 0 1 V 
 8 ¦ 4 � w
�
�

�5 . � � F / $ ` $ ! 1 $ � � � �

� ¬



� I- 2 � � . #  !  � � � �  ! � . - �.  E. ! � v, h ) X [ ( � Y () 4 #  1  ! � w
�
�

�6

�  1 � $ � w � L � O � � 4  ! L � O � � $2 . /5 - - / /. 1 . $ � $ 0 1 - � � - . / $

/0  / / $ 3 $ ! � . - �.  E. ! � $ 0 1 - #  ` k  1 6 � $ 0 1 - #  ` k  1  ! 1 . . 1 #  � . ! #  H�  3F �. � � - . 1 /F / $. EF F /- 5 - 2 � - . 1 /F �   1 /0 3 $ 5 - 2 � � . #  !  4 #  ! � $

� . - �.  E E. /0  / / $ $6

� �V ! v, h ) X  ! E- �� F 1 /F F ! EF F /- 5 - 2 � - . 1 /F �   1 /0 3 $ �V ! � $ 0 1 - H

#  ` k  1 M � �� 6 7�. �  1 � $ � w � L� � � O � � 4  ! L� � � O � �� $ 0 1 - $2 . /5 - - / /. 1 . $ � $ 01 - � � - . / $ /0  / / $ 3 $1 1 $ � . - �.  E. 1 1 $6

� �. - �.  E. ! � +h ( + +, u , /6 Z h { , , u , Z* X v* �   1 /0 0 �V ! � $ 0 1 - . 1 / $V

� L � O 8 � M � �� £ � w
�
� M � �

� 7�. 5 - 2 � � . #  !  M � 0 0 � 0 0 �  ! /- � 1 /. / /  5 $ ! � . - �.  E. ! � � 0 3 $ $ H

5 $ $ ! � . - �- - ! � L � O #  1 #$ 3 $. ! #  1 M 3  . k $ $ ! /0  / / $ $ � F ` /. - !

� . - �.  E. ! � F ` /K 1 J5 #  �. 1 / $6

� ! � � '* +X v u �" �  2 5 $ $ �. � . - �. � � ��  ! Z (i +X Z) +* +(i #  1 #$ 3 $. !

#  1 - 3  . k $ $ ! /0  / / $ $ #  � � $� . ! �  ! /- � 1 /. / /  5 $ � � $ � . - �.  E. � � $6

� �

� 71 . 5 6 � . - 5 5 . ! / $2 � . 1 /- � /0 #- ! J� 1 . ! � - 2 / $. 1 /- ! $2 . /5 - - / /. 1 /- !

� $ 0 1 - � � - . k- ! 5 0  k  1 / $5 $ ! � . - �- ! � � � �� /0  / / $ $ � . - �.  E E.

� � � ��

8 L � � � �" � � O �

5 . 1 1 F
� 8 � � �� �� �� � � � � � L � O � �

� 8 �N� � � � � � L � O � �

" 8 � � �� � � � � �� �� � � �� �� �� �

� � � �� � L � O � �

� U  . !- ! � . - �.  E E. � . - �- ! � � � �� /0  / / $5 . 1 - - !  !

�
9

� � ��

8 L � � � �" � � O �

5 . 1 1 F
� 8 � � �� � � � � � L � O � �

� 8 �N� � � � � � L � O � �

" 8 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � L � O � �

� � $5 $ ! �  ! /- � 1 /. / /  5 $ ! � . - �- ! 3  . 1 . . 1 /0  / / $ $ 0 1 - . � � $ - 2 . � $. H

1 . � � $ � . - �.  E- . � � $6

� � �



� �� � � � �� � �� � � � ��� � � � � � � � � � �

� � F �. � - 1 J5 #  �- . / $V � � � �� �� � � � � ��

� � F F /- 5 - 2 � � - #F V � . 2 #$. 5 - / � �� � � �� � � �� � � � ! 0 5 - 2  / ¦ �¥ �� � � �« �- 2 . �  . 1 5 - 2 � . / ��. ` $ 3  . k 0 / / $. $ � �- 3. . 3 $ /0 / 3 $2 $ /0 /1 $ ! $ / _� � 4 � � � 4� � � 46 6 6 f

� I. - �. 3 $ � / $. 1 . $ 5 - 2 � � - #F 4� 0 ! 3F �. � � - . /F #$ EF F / /- . /F - . - 2  /- � � $V

� �� ��
� � F F /- 5 - 2 � � . #  !  #$V � � � �� � M �	 �� �

� �- � $5 - 2 � � . #  !  #$V � � � � � �� � � �� �

� �. - �.  E E. - 1 . /- /F F ! 0 1 - . ! E- �� � F ! F 1 F F ! /K #  0� �  ! $V

� � � � � � £ � � � £� �� �� � � � � � £ � � � £� �� �666
� 	 � � 	 � £ � � � £� 	� � �

� U F � � K. ! EF F /- � � F F ! 3F �. � - 1 J5 #  �. /- k- � �. 1 /- ! 5 - 2 � . ! /F 1  E. 5 0 1 H

/- ! 5 0� $ $ ! / $. 1 . . /F 4- / /F !- - 1 . . ! / J 3F /1 F F ! /K #- ! 3 $1 - 5 E. ! $

E 0  �. ! $ �5 0 0 /- 1 . . ! / J 3F /5 - 2 � . /  3 $ / EF F /- 5 - 2 � � - #F6

� � � � + ) � u �( v*  ! /F � � K. ! Xi )* u u �* ) Xi ) � �i i  i { ,) X u& ,i ,& h ( 


vXi ,- 1 . . ! / J 3F 3F �. � - 4 /F 1 1 F 1 . . 1 � �6
� � �

� � � � �� �� � �� � � � � � � �� �� � � � � �� � �� � � �� � � �� � �� � � � � � � �

� � � � � £
� � �� 8 � £

�� �
	� � � � � £

	
 � �� � � � � � �� � £

� � 	 �� � �� � £

�� 	 �� L � O

� �� 
 � £ � � � £ L � O £ � � � £ � � � £ � � � £� � � �

� � � 8 � £ � P � £� � � � £ � �� � � �

� � F F /- 1 J5 #  �. /V 	 
 � � � � � �� � �� � � � 	 �� � � � � �� � 	� �� � � �� � � �

�� � �� � � � � �� 	 �� � � ���� 8 � � � � � � 8 � P � L � O � � � � �� 
 � �

�5 . 1 1 F� 
 �- k 0 1 / $ $ _5 . /F / $ ` $ ! 1 $ f1 J ! / $� /. 1 - 1 /. �  2 2 - � /. $ �  �  H

! $. 1 � 0� 0 $ #$ � � � _5 . /F / $ ` $ ! 1 $ f1 J ! / $� /. 1 - 1 /. �  2 2 - � /. $ 5 0 0 /H

/0 #$ ! . 5 - F _ #  /� $  3 $ /1 . . 1 5 F F 2 . /- � /F 3. 1 1 F 1 F F ! ! K � �. 1 . � 1 . � . - �. � H

1 . f6
� � `- . !- ! � . - �.  E E. 5 F F 2 . / /- �- - �� E- �� H� . - �- ! 1 J ! / $� 1 . !6 7�. $ $� H

�  1 /  ! � �� � �5 - 2 � � . #  !   ! 1 J ! / $� /. 1 - 1 /. �  2 2 - � /.  E- �� H� . - �. !- !

 ` #- � 5 $ 4 #  1 1 - 3  . k $ $ ! /0  / / $ $ � F ` /. - ! � . - � .  E. ! � F ` /K 1 J5 #  H

�. 1 / $ �6
� � 0  5 6 V � F F ! /F #F ! 1 J K / /- - ! F  ! $ $� �  1 /  ! � ��� � �5 - 2 � � . #  !  �� . - �- ! ) X v, , [ , E. �� �   /F 5 F ! 5 - 2 � � . #  !  ! - ! !- ! 1 J ! / $� 1 . / $2 H

� � �



� . 1 /01 / $  `- . 1 . 1 / $ EF F /- 1 J5 #  �- . 1 / $ �   1 /0 3 $� 1 . x EF F /- 1 J5 #  H

�. 5 - 2 � � . #  !  � 1 .x 6

� � ! �  1 - 0 2 $ $ 3 $ 5 - 2 � � . #  !  � � � 7 �� V ! 1 J ! / $� 1 . ! 5 0� $. !- !  � � 8 ¦ �

� � 	 ��� P¥ ¦ ��� � 8� �¥

� � J� � F 41 . � � F� w� � � w� � 8 � � � w� � 8 � � � w� � 8 ¦ � � w� � 8 ¦ � � � 	 �� � � � � w� � 8 ¦ � � � 	 �� � � �� � 8 � w� � 8 ¦ � � � 	 �� � � �� � 8 � � � w� � 8 ¦ � � � 	 �� � � �� � 8� � � w� � 8 ¦ � � � 	 �� � � �� � 8� �¥ w� � 8 ¦ � � � 	 �� � P � ��� � 8� �¥ w� � 8 ¦ � � � 	 ��� P � ��� � 8� �¥ w� � 8 ¦ � � � 	 ��� P¥ ¦ � �� � 8� �¥
� � �

� � � � � � � � � � � �� � �� � � � �� � � � �� � �� � � �� � �� � �� � � � � �

� �  ! /- � 1 /. / /  5 . � � $ � . - �.  E- . � � $ 3  . k $ $ ! � 0 3 $ / $ #  . / $� . ! - . H1 F F ! H

! K � �. 1 . F � . - �. F _- 1 . 5 - 2 � . � 1 . � . - �- / � � ���� #$ � � � �� f6

� �1  . /- / $ $ ! 4- / /F Z ,* Z Z* 1 F F ! ! K � � . 1 - /� . - �- / 3  . k $ $ ! � 0 3 $ / $ �  ! H

/- � 1 /. / /  5 . � � $ � . - �.  E- . � � $6

� �  ! /- � 1 /. / /  5 $ /� . - �- /  3 $ /1 . /- ! 1 F F ! !  � � . 1 /- ! � . - � /- ! $. /  

J�. � 0  � � $6

� W  � $. !- ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � . - �.  ! 1 . . 1 �  ! /- � 1 /. /  !6

� �� � �� � � � �� � � �� � �� � � � � � � � � � � � � �� � �� � � � � �

� ! � � '* +X v u �" �  ! /- � 1 /. /  ! � . - �.  E E.  ! (* Z X , v vX v* i X , , '* i Xi 4

#  1 1 - ! � $. � � . E2  k 0� /.  /  3 $ /5 0  /  $ � � � / $. � � � � 4 #${ ,) X u u , v vX v* i X , , '* i Xi 4 #  1 1 - ! � $. � � . E2  k 0� /.  /  3 $ /5 0  H

/  $ � � � / $. � � � �6

� �1  . / / $ 0 /0 0 4- / /F 1 - � F 3 $1 - 5 5 $ � �- - / /F  . � - $ � �- �. !- $ $2 . 1 . � � $

� . - �.  E- . � � $ 3  . k $ $ ! /0  / / $ $ /F 1 5 F � �- - ! 1 F F ! ! K � �. 1 - /� . - �- /

� w � . !- $ $2 . 1 . $ � . - �.  E E- #$ ! . 5 . /- /F F ! 5 J K 1 J ` /- . 1 - 1 /. ) � �i i  v


v* )* Z)* � . - �.  E- . � 1 . 6

� U  k. 1 /- / $ $ ! /F 1 1 F 3F . /- 3 $. !  . � - $ � �- �. !- $ $2 . 1 . � �- � . - �.  E- . � �- V

� � $



� � , h ) X" W  � $. !- ! 1 F F ! ! K � �. !- ! � . - �. 3  . k $ $ ! /0  / / $ $  . � - $ � �- �. H

!- $ $2 . 1 - � � $ � . - �.  E. � � $6

U  k. 1 /0 1 V ���   ! � $ $� �  1 /  ! � 1 F F ! ! K � �. !- ! � . - �. 4 #$  � H

�   ! � 8 L % � � � � ��� �� O1 - ! /0 ! ! . 1 / $ 3 $ _ k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- !

/ $. - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. !- ! f F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. 6 I 0  k  1 /- / $ $ !

� . - �.  E E. � � 4 #  � � $  ! � L � � O 8 � L � O 8 �6

� � �V ! EF F /- $ $� �  1 /  � � V ! 1 J K /- $ $� �  1 /  �

� � �V ! 3F �. � - $ $� �  1 /   !  /- / $ $ ! J� 1 . 3F �. � - � �� 0 / $� . ! � V !

/. � $ $ � �  ` k- !

� � �V ! � F ` /K 1 J5 #  �.  ! � � �

� � �V ! E2  k 0� /.  / 3 $1 / $ $ 3 $ / � V ! 1 . . 2 / J5 . F V

_. f� 0 / $� . ! � V ! �  E E 0 /. � $ $ � � � �  ` k- ! � . - �.  E E. . !  /- H

/ $ $ ! E2  k 0� /.  � � � � �

_. . f� 0 / $� . ! � V ! 1 . . 2 / J5 F F � �� �9 _1  6 �9 � � L� �� O f�  ` k- !

� . - �.  E E. . !  /- / $ $ ! E2  k 0� /.  � � � � � ���6

� U $2 � $1 /- / $ $ ! �  ! 1 /2 0� /.  !  . � - - � �. 1 0 0 1 V

� I- 2 � 6 � �V 1 / $ /0  /- / / $ 3. - ! EF F /- #  !  #- ! #  0� �  $

� L � � O 8 � M � �� £ � � w
� �
� M �

� �! k 0� /.  � � $ 5 - 2 � � . #  !  ! M E. /0 0 k- ! 1 0 ` /- - ! 3  . k $ $ !

 1  . / / $ $ 4- / /F � $. � . � � $ �  !

M � � L � � O | L� � M O� �
� L� � � � O #  � � $� . ! � � � �

� � �

� 72 . / J. 1 - 1 /.  ! 1 . . 1

� L � � O 8 � L � � � O 8 � M � �� £ L�� � M O� �
� L� � � � O

#  � � $� . ! � � � � �8 � L � O 8 � � �

� 71 . 5 6

� � �
� ��

�

� ��� �� �� � �� � � 	# � � � � 	� ! ! # 	
 
� � 	� � ���� � � � � ��

� 0 /  5 $ $ / /. $ 3 $1 / $ $ 3 $ � . - �.  E E.  ! V

� � � � � � £ � � � £ � � �

� � � � £ � � �

� � , h ) X" W  � $. !- !  . � - $ � �- �. !- $ $2 . 1 - � � $ � . - �.  E. � � $ /0  /- / / $ 3 $ � . - H

�.  ! 1 F F ! ! K � �. !- !6

U  k. 1 /0 1 V ���   ! � 8 L � � � �" � � O  . � - $ � �- �. !- $ $2 . !- ! � . - H

�.  E E. 6 I 0  k  1 /- / $ $ ! � . - �- ! � L � O /0 ! ! . 1 / $ 3 $ - EF k- /- 2 5 . ! . 1 H

/. !- ! F F 2 - � � . !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. � � 8 L % � � � � �� � �� O1 - 0 2 $ $ 3 $1 H

/. V
� � �V ! /. � $ / 3 $1 / $ $ 3 $ / �V ! 3F �. � � - . /F V

% 8 � � 
 £ � � � � � �

� � �V ! $ �� 0 /. � $  ! � F ` /K 1 J5 #  �. $ � 3 $1 / $ $ 3 $ /. � $ � �

� � �V ! 1 JK /- $ $� �  1 /   ! �V ! EF F /- $ $� �  1 /  �

� � �



� � �V ! 1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  � #F � #. / /- �- - �V ! E2  k 0� /.  . / $ 1 . /- ! 4- / /F � 0 / $� . ! E2  k 0� /.  / $ � � � � �  ` k- ! $ 0 /  5 $ $ /. 1 1 $

 ! 1 . . 2 / J5 F � 
 �� � � _1  6 � � � � L� 
 �� O f

� �V ! �  E E 0 /. �  #$  3 $ / !- /. � $ / 4 #  . / $ 3 $1 / $ $ 3. . ! 3F �. � � - . 1 . . !

�. . / / J J �V 1 1 F �H E2  k 0� /.  V

� 8 �� 
 � % £ � � � �" �

� �  ! 1 /2 0� /.  !  . � - - � �. 1 0 0 1 3  . k $ $ ! #F � �- - ! / $2 � $1 / $ $ . ! k 0� H

/.  � � $ �V ! /0  / / $5 . - ! #$ � �V ! ` J 3F � 1 J5 . - ! 5 - 2 � � . #  !  #- !

E. /0 0 k- ! 1 0 ` /- - !6 �

U $2 � $1 /- � � $ $ !  . � - $ � �- �. !- $ $2 . 1 / $ � . - �.  E E. $V

� � � � � � £ � � � £ � �


� � � � � � £ � � � £ �� � � � � � £ � � � £ � �


�
 � � � � £ �

� $1 / $ $ 3 $ F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /.  ! V

 1

 3

 4

 2

b

a a

a

a
b

b
b

b

� � �

� �� � �� � �� � 
 
� � � � � 	� � � � 	 � � �� � � �

� 	 $ /� $. 1 / $ 3 $ /- ` /F 3F V

x � ! !- / /0 �  ! /- � 1 /. /  ! � . - �.  E E. � #$ 5 - 2 � � . #  !  M6 � F H

/- - � K M � � L � O x

� 	 $ /� $. 1 / $ $ ! [� ) Xi i �) , v ] ( '* + u* v v,6

� �1 - . / $ 3 $. ` /  - ` /  . 1 . $ 5 - !- /- � 5 . F 4- 2 . / J. 1 - 1 /. � 0 ! �  ! #  / $. !

2 $ #  . /- / /0 $ _� F J /F ! ! K 1 1 F - 1 . . ! / J 3F F f5 0  /  $6

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! - ! 1 . ! #F 1 - ! /F 5 . 1 - - ! �. . / / J 3. F E- 2 0 1 � F 1 . / /- . /F6

� � ¬



� �� � � �
� ���   ! 5 - 2 � � . #  !  � � � � � . - �.  E. ! � 8 L � � � �" � � O� $ 0 1 - H

#  ` k  1 6
� �V ! [ ( � Y ( Z)* �V 1 1 F � 0 /1 0 / $ $ ! � F ` /K 1 J5 #  �. 1 / $ � 5 - 2 � � . #  H!   ! � #  ` / $ 3 $ $ 1 0  2 . - ! #  ` /  #- ! #  !  $

� 8 �� w � � w � � � w � � 8 � �

� 71 . 5 6 � $ 0 1 - - ! � � � #  ` /  #$ � . - �.  E. 1 1 $ � � � ��V

_. f � w � �� w � �� w � ��

w � �� w � � � w � � �

_. . f � w � �� w � � � w � � �

w � � � w � � � w � � �

_. . . f � w � �� w � � � w � � �

w � � � w � � � w � � �

� � �

� W  ` /  � w � �
9  !

�6 { ,) Xi [ ( � +( 45 - 2 � 6

� w
��
�

�
9 �

#  1 � 0 1 1 $� . ! #  ` /  $1 � - �- 1 1 $  ! E2  k 0� /.  / $ 1  3- � �- / /0 5 - 2 � H

� . #  !  ! 3 $1 - 5 5 $ ! E 0  �- . 1 . 5 E $ $ ! 3F �. � � - - 1 - - ! _- k- � � F #  ` H

/  _. f f6

6 (* Z X , [ ( � +( 45 - 2 � 6

� w
� �
�

�
9 �

#  1 �x �  . � - $ ! E 0  �- . 1 - - ! 3F �. � � - - 1 - - ! _- k- � � F _. . . f f6

� � 0  2 . $ 3 $1 - 5 E. $ #$  . � - . / $ #  ` /  $1 � - �. $ 5 - 2 � . /F F ! � w
� � �

9 #$

� w
� � �

9 6

� � �



� � � � � � � � � � � �

� � 0 0 2 . !  1 $ 3 $. ` /  - ` /  . 1 /- ! #  ` /  / $ E  #- ! - 2  . 1 / $ 5 0  k  1 /0 0

3 $. ! 3F �. � � - . k- ! � $ 3- ! / $5 . 1 - 1 / $ - 2 . #F 2 #- 1 / J� 1 - 1 1 F _ 32 /6 F 1 � - . H

1 - / #  ` k  / _. f� _. . . f f6

� � $ 0 1 - #  ` k  � 1 - ! [� ) Xi i �) & h h _1 J ! / $� 1 . E 0 0 4 #  ` /  E 0 0 f _- ! ��6

& , ') X + 'X X �) �i +, � + ' X X �Y X '* { , +* (i + 'X X f  ! - 1 . / J1 / $ E $ 4 #  1 1 $

! F 5 F - EF  �- - � �. 1 - /- 2  /  ! $# 1 /2 $ `  . /0 E  . 1 6

� WF 1 - ! ! J1 E 0 0 � - 2 /   $. !  $1 / $ $ ! 4 u* +Xi � 0� . ! 3F � . � -  ! � $ 3- ! H

!- / /0 4- . u* ) ) � [ � ' [ X) + � Z) X) ) � � $ 3- ! ! 0� 1 - /  ! /- ` / J6

� 71 . 5 6 � $. � � . $ �  � 5 - $ - 5 6 #  ` /  $ 3 $1 / $ $ 1 $5 $ #F 1 - ! ! J1 E 0 0 V

�
�

��

�
�

�
�

�

� ��� � � � � � � � 	 	� 
 � 
 �! � 	� � � �  � � � � 	
��  � � �� � 	�  #�

� � �

� ! � � '* +X v u �" ���   ! � 8 L � � � �" � � O�  ! /- � 1 /. /  ! � . - �.  E E. 6�. - �.  E. ! � 5 0� $. !- ! [� ) Xi i �) & h h  ! #F 2 #- 1 /- / / J E 0 0 4 #  � � $

 ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ /  5 . ! $. 1 0 0 k- /V

_. f E 0 0 ! 1  � 5 0 /  ! ! . 5 - / / J #  0�  ! � � � � � $ �� .  . � � $ 1 . /- ! 4- / /F 1 . 1 F 1  � 5 0 #- ! ! . 5 - /  3 $ / 3F �. � � - . /F _1  6 #  0�  1 / $ � 8� � � f #$ #0 0 2 . 1  � 5 0 ! ! . 5 - ! F  ! � F ` /K 1 J5 #  �. � �

_. . f #  1 �  ! E 0 0 ! #  ! � . ! 1 . 1 F 1  � 5 0 ! ! . 5 . 4 #$ � � � � � � �� �  3 $ /

1 - ! #F �� - � F . 1 /- ! ! . 5 - / #F 2 #- 1 / J� 1 - 1 1 F 4 ! . . !

� � � � � � � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  6

� WF 1 - ! ! J1 E 0 0 ! � +h ( +( )  ! 5 - 2 � � . #  !  4 #  � $ 1 $ $ k $ $ ! �. . / /F 5 F � H

� F J ` /- - ! 1 - ! �- ` /. 1  � 5 0 #- ! ! . 5 - /- 1 . #F 2 #- 1 / J� 1 - 1 1 F _x 3 $1 - 5 H

5 $ � / $  . � - $ � �- x f6

� ��



� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � �

� W  ` /  $ � 8 �� w � � w � � � w � � 8 �

3 $1 / $ $ 3 $ #F 1 - ! ! J1 E 0 0 5 0  k  1 /- / $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V

_. f E 0 0 ! #0 0 2 - ! ! . 5 - � 1 . /0 �- - � � #  1 
 8 ¦ 4 ! . . ! E 0 0 1 1 $ - .  �-

5 0. / $ 1  � 5 0 #$ �5 0 0 /- !

_. . f #  1 - ! 1 . 5 5 F . 1 - 1 1 F #  ` /  $1 � - �- 1 1 $  ! 1  3- � �- / /0 E2  k 0� /.  / $� � � �� � � � � � � 4 ! . . ! #0 0 2 - � �- /0 �- - � #F � � - � F . 1 1  � 5 0 $ 4

#  . k- ! ! . 5 - / 3 $1 - 5 5 $ � / $  . � - $ � �-  3 $ /

� � �� � �� � � �� � �

_. . . f #  1 1 - 0 2 $ $ 3 $1 1 $ $1 � - �- 1 1 $  ! 1  3- � �- / /0 E2  k 0� /.  / $ � � �

� �� � � � ��
� 4! . . ! #0 0 2 - !� V ! !- � �- #F �� - � F . 1 1  � 5 0 � �- /0 �- - � #F � H

� - � F . 1 /F 4 #  . k- ! ! . 5 - / 3 $1 - 5 5 $ � / $  . � - $ � �-  3 $ /� � �� � � � � � ��
�

#$ ! . . ! - k- � �- - !6

� WF 1 - ! ! J1  ! �- � 5 $ ! 2 $ /� $. 1 0� 1 . � $ /1  / $ $ ! 0 1 - . ! EF F /K 1  ! �- � H

5 $ !x � F /- - � K M � � L � O x 2 $ /� $. 1 - 5 . 1 - ! �. 1 F � 1 . #  ! � . ! ! F . 1 /F

#F 1 - ! ! J1 - 1 . / J� 1 . 1 /F /0  / / $5 . !- ! MV � �- 6

� 71 . 5 6  ` #- � 5  . ! /. � . - �- ! � F F ! /F 5 . 1 - 1 1 F #F 1 - ! ! J1 E 0 0 / $ � F J /- H

/F F ! 1 J ! / $� 1 . / $2 � . 1 /0 1 / $ 1 - 0 2 $ $ 3. 1 1 $ 3 $. `- . 1 1 $ 4- �. - 1 . 5 6 �   H

k. ! �- !- 2  . ! ! . 1 1 $6

� � �

� � �� � � � � � � � � � � �� � � � �� � � � �

� � $ 0 1 - - � � $ 3  .  � � $ � . - �.  E. 1 1 $ 01 - . / $ #F 1 - ! ! J� 1 . F _- 1 . 5 6 � $ 0 1 -

� � � � � � . - �.  E. 1 1 $ �
9

� � �� f6

�

��

�

�

�� �
� �

��
� �

�

�

�
��

�

� ��� �$ �� � � � 	 	� 
 � 
� 
 �� � �� 	# � 
� � �� � �! � 	� � � �� !�

� �  ! /- � 1 /. /  ! � . - �.  E E. �  ! u (i * ) X v* + +X* i Xi 4 #  1 #  � � $� . ! �V !

� $ 0 1 - - � � $ M  ! � $� 1 . - 2 . � $. 1 / $ �V ! 5 0� $. 1 / $ #F 1 - ! ! J1 E 0 0 / $6

� I 0 0 /- ! � . - �.  E E.  ! � Z)* ) X v* + +X* i Xi 6

� �  ! /- � 1 /. /  ! � . - �. 4 #  ! � $ /0  / / $ 3 $ /� . - �.  E. /  3 $ /� $. � � . 5  H

! . 1 - �. / /- . 1 . F 4  ! vh (i i () +, ,i u (i * ) X v* + +X* i Xi 6

� 71 . 5 - 2 � � - #F V

� �. - �.  E E. �
9

� � ��

 ! 5  ! . 1 - �. / /- . !- ! 4

�� . - �.  E. / � � � �� #$ � � �� ��  3 $ / J� 1 . 1 - � . / /- . 1 . F6

� �. - �. � � � ��

8 � L �
9

� � �� O- .  �- � 0  ! !  1 / $ $ ! 5  ! . 1 - �. / /- . !- ! 4�  1 � $ 1 . � � F  ! 5 JK 1 J� 1 . 1 - �. / /- . !- ! � . - �.  E E. � � � ��6

� �. - �. �� �� � �� £� 8
� / $. �

8 � �  ! � 0  ! !  1 / $ $ ! 5  ! . 1 - �. /H

/- . !- ! _ /  k. 1 /0 1 1 . 3 0 0 /- / $ $ ! f6
� �$



� � � � � �� � � � �� � � � � � � ��� �� � � �� � � � � �� � �

� ��- /- / $ $ ! 4- / /F �� E- �� H� . - �- 1 1 F  �. 1 . � $� 1 . - 2 . E2  k 0� /.  / $ � �H

� $ 0 1 - - ! /0  / / $5 . 1 - - ! 4 �� � � ! � $ ! 1 1 $ #$ . � 5 $ ! V

� � 	 
 � �� � � � � � �� � £

	 
 � �� � � �

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ ! �   k. ! EF /� F F V

	 
 M 8 ¦ � � � � 	
 	 8 ¦ �� � � � � 8 ¦ � � �� � � 8¥

� � 0 5 E $ $ ! � �H � $ 0 1 - - 1 - - ! �� � � �. . / / J J 

� �   k. ! EF /� F � � F  ! ! J /� $� 1 . - 2 . � $. 1 / $ #F 1 - ! ! J1 E 0 0 / $V
S

if  B  then  S  else  S

if  B  then  S

z:=0

z:=1

S

if  B  then  S

if  B  then  S  else  S

z:=0 z:=1

E=E

x=0
E=E

y=0

E=E

y=0

E=E

x=0

� � $1 - 5 5 $ ! E 0  �- . 1 - - ! #F 1 - ! ! J� 1 - - ! E- 2 0 1 /0 3 $  ` #- � 5 $ - . 1 - � H

3F 1 /. � F F ! /  . 5 . 1 $5 $ � � $ / $ 3 $ � � $ � 0. !  . � - $ ! E 0  �- . 1 - - ! #F 1 - ! H

! J� 1 - - ! E- 2 0 1 /0 3 $6

� � �

� 72  ! ` 0  5 $ $ - 1 . 5 6 / $2 � $1 /- �- 5 $ � � $ 5 . /F  ` #- � 5 $ / /- � - 3F /

� 0 ! M 8¥ 6 � $1 - 5 5 $ ! E 0  �- . !- ! - . /- - 5 . /F F ! 45 0 / / $  . H

� - $ ! E 0  �- . !- ! 1 . #  . / / $ $ � V ! $2 3  � 1 . ¥ 6

� � ! �- � 5 $ $. `- 0 /0 0 5  ! . 1 - �. / /- . 1 J J k- 1 /F � $ �� 0 E- 2 F . !- !  � E- �� V !

5 F F 2 . / /- �- 3F � . - �.  E E. - .  �- 5  ! . 1 - �. / /- . !- ! _ E- �� F / � � /- . 3F /

 �- 1 $ � �. / /0 #$ f- . � F J� � F � 0 3 $ / /0 $ � �H  ! �- � 5 $ $ - 1 . . ! ! J6

� � �



� � � � �� 
 � � 	� � � � 	� 	�� � �� �� � � � � 	� � � � �� �� �

� � � � � �� � �� � � � � �

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ $ � . - �.  E E. $ �V

� � � � � £� � � £�

� � � £ L � O

� I- 2 � � . #  !  M 1 . . 1 � 0 0 � 0 0 � . - � .  E. ! /0  / / $5 $ $ ! � . - �- - ! 4 #  1 1 -

E J1 / J /F F ! /0  / / $5 $ $ ! � . - �.  E. ! � F ` /K 1 J5 #  �. 1 / $ � F ` /. - !6

� I- 2 � � . #  !  ! � 0 0 � 05 . !- ! � . - �- - ! 3  . k $ $ ! /  k- / $ /0  / / $5 $ � � $

� . - �.  E. ! 5 0� $. !- ! #  ` k  1 5 - 2 � � . #  !  � �- _ / $. /  /- $5 $ � � $ - / /F

1 - � � $. 1 / $ - .  �- f6

� � ! �- � 5 $ ! $  ! 1 - 4- / /F $. ! $- .  �- . � 5 - . 1 /F 5 . � F E2  k 0� /.  #  ` H

k  � 1 - ! � $ $ /. 5 . 1 - ! 5 . 1 1 F � . ! 3 $. `- - 1 1 $  �. 1 . 3 $ �. / / $ 3 $6 � $. � � . - !

5 $ ` k  � �. 1 0 0� 1 . - ! �  � - . �- 5 . !- ! / $ $1 - .  �- /- `  � $1 / $6

� U $2 3. / $ $ ! 1 . . 1 5 - !- /- � 5 F 4 #  � $  1 $ $ /- `  � � $ $1 /. EF F / /F F � 0 0 H

� 0 0�  5 - 2 � � . #  !  � . - �- - ! 3 $. - . 6
� � �

� I 0  � $ / $ $ ! �V 1 /F 3F �. � � - - ! � E2  k 0� /.  /x /- � . #K. 5 F � � Fx _1 - H

�. /- /F F ! 5 J K `- 5 5 . ! 5 . /- ! /F 5 F / $ E $ ` /0 0 f- � 3. 3 $ �- ! / /. � . - H

�.  E E. �
9 V

� � � �9

�9 � � � £ � � £ �� � � £ L � O

� �
9 � $ 0 1 - . � �- 3  . k $ $ ! `- � E  1 /. 5 0  k  1 / $ $ { ,) X u u , + [ ( � Y ( +1 0  H

2 $ $ ! � F ` /K 1 J5 #  �. 1 / $ � $ �� $- ! V WF 1 - ! ! J� 1 - ! #  � $ 3 $. `- - 1 1 $

/ $ 3  . / /- - ! $  �- 3 $ ! � $ 01 - - ! ) X h ' , , { , u X ' Z Z* 5 F F 2 F F J� 1 . � F 1 . /H

/- . 1 - 1 /. 1 - ! 45 . � F E2  k 0� /.  3 $ �. / $ $ ! � $ 3- ! !- / / $ 3 $ ! $  �- 3 $ $ !

3F �. � � - - 1 - - !6

� �. - �.  E E. $ 4 #  � � $  ! /F 5 F  5 . ! $. 1 0 0 1 41 $ !  / $ $ ! � � ��� � 
 Z* X v* 


(& * Z)* _x �- � / /  2 . ��` /1 � $ ! 4 E2  k 0 �. ! � �- � / E $2 1 - �. /` �1 J5 #  �

�   � $ `- $ kx � 3 $1 / � � _� fH #$ � 	 _� fH� . - �.  E. / f

� � 0  5 6 V � $. � � . �  ! /- � 1 /. / /  5 $ /� . - �.  E. /- . 3F /1 . . 1  �- � � _ � fH5 0  k  1 1 $6 � ! 5 J K 1  �- 5 $1 1 $ �  ! /- � 1 /. / /  5 . $ � . - � . F _- 1 . 5 6

� 0  ! !  1 / $ $ ! 5  ! . 1 - �. / /- . 1 - /� . - �- / f 4 #  . � �- - .  �- � � _ � fH5 0  k  1 1 $

 �- 3 $ $ � . - �.  E E. $6

� I F F 2 . / /- �. 5 5 - $. - 5 5 . ! 3 $1 - 5 5 $ � �- _ #$  . � - $ � �- f �. !- $ $2 . 1 H

/- ! �  ! /- � 1 /. / /  5 . - ! � . - �.  E E. - ! � 0  � $ !6 � $5 $ $ ! / $ E $ $ ! � 0. !

� � _ � f 4  3 $ /�. !- $ $2 . 1 - /� . - �.  E. /- 2 F 1 �  ! /- � 1 /. / /  5 . - ! � . - �.  E H

E. - !  1 $ #  0� �  6 �. !- $ $2 . 1 - /� . - �.  E. /  3 $ / � � _ � fV ! $. /   1 H

$ #  0� �  4 #  � $  ! $. /   1 $ #  0� �  �  ! /- � 1 /. / /  5 . 1 / $ � . - �.  E- . 1 H

/ $6

� � ¬



� U $2 � $1 /- � � $ $ ! - 1 . 5 - 2 � � . ! F 5 . /- ! 5 - 2 � � . #  !  ! � � � { ,) X u u ,i

[ ( � Y (i 5 0  k  1 / $5 . !- ! � . - �.  E. 1 1 $ �
9 - /- !- - 6

� � F ` k- /F F ! 1 . . 1 �. . � � - - � �- � F ` /K 1 J5 #  �. 1 / $ �6 �. k- /F F ! � . 2 H

#$ $ 1 . . /F 5 . � F  1 $ 5 - 2 � � . #  !  $  ! 3. - � F x /0  / / $5 $ / / $x 4$ � 0 1 1 $ 1 . . 1 � � �6

� 7 /- !- 5 . 1 5 $ ` k  � �. 1 0 0� 1 . $  ! J� 1 . V � w� �9 #$ /0  / / $5 $ /H

/ $ - k- � �- - ! � � �6

�� V � � F  ! � $� 1 . E2  k 0� /.  / $ 45 0 / / $ �  1 � $ /0  /- / / $ 3 $ ! 5 - 2 � H

� . #  !  ! - ! 1 . 5 5 F . 1 - ! F 5 - 2 � � . ! F  ! � 4  ! 3 $ � . / / $ 3 $ E2  k 0� H

/.  . 1 / $ - ! 1 . 5 5 F . !- ! V � � � w � �9 w � �9 #$ /0  / / $5 $ / / $

� �6
� �9 V � � $  ! �  � 5 - E2  k 0� /.  / $ 45 0 / / $ /0  /- / / $ 3 $ ! 5 - 2 � � . #  H!  ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ � F 1 . / /- �- 5 F /K ! 5 - 2 � � . �  ` #$ $ 3 $ �. /1 - 5 $ $ !

E2  k 0� /.  . 1 / $ - ! 1 . 5 5 F . 1 - ! V � � � w � �9 w � � � #$ /0  /H

/ $5 $ / / $ �6

� � J /- /- !- 5 . 1 5 $ ` k  � �. 1 0 0� 1 . $  ! 3 $. ! J� 1 . V � � � w � � � w

� �� �9 #$ /0  / / $5 $ / / $ - k- � �- - ! �6

�� V ! E2  k 0� /.  . 1 / $ 3 $ �. / $ $ ! - ! 1 . 5 5 F . !- ! 4�  1 � $ 1 - 0 2 $ $ 3 $

� F 1 . / /- �- 5 F /K ! 5 - 2 � � .  ! � V � � � w � �� �9 w � � � �9 #$5 - 2 � � . #  !  /0  /- / /06

� �  1 � $ �  �  5 - 2 � � . #  !   ! /0  /- / /0 4 3 $ � . /1 - 5 5 - �9 V ! E2  H

k 0� /.  . 1 / $ �  � 5 $ ! !- ! V � � � w � � � �9 w � � �

� � �

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! /  . 1 - ! $ - 1 . 5 - 2 � � . ! F 5 - 2 � � . #  !  $ L� � � O � � V

1 - 0 2 $ $ 3 $ /0  / /  $1 � - � /0  / / $5 $ / / $

� w� �9 L� � � O � �

� �9 w L � O �9 � � � O � �

L � O �9 w L� �9 O �9 � � � O � �

L� �9 O �9 w L� �9 O �9 � � O � �

L� �9 O �9 w L� � � O �9 � O � �

L� � � O �9 w L� �� �9 O �9 � O � �

L� �� �9 O �9 w L� � � �9 O �9 O � �

L� � � �9 O �9 w L� � � O �9 � �

L� � � O �9 w L� � � O � � �

L� � � O � � w L� � � O �� �9 �

L� � � O �� �9 w L� � � O � � �9

L� � � O � � �9 w L� � � O � �

� � 0  5 $ $ J� � F 5 . /- ! 5 - 2 � � . O /0  /- / $ $ !x 3 $ � 5 . . � 1 .x #  �  � 5 $ ! H

/- ! $ � F J /- / J1 /F E2  k 0� /.  1 / $� � L � O 45 0 / / $ 1 - E  . 1 /0 0

/0  / / $5 $ / / $  �- 3. 1 / $ 5 - 2 � - . 1 /F 3 $1 / $ � 0 ! 1 0 �� 0 #- ! 1 . 1 F E 0  H

�- � � $  �- 3 $ 5 - 2 � � . #  !   ! 1 $ $ /0 3 $ � 5 . . � 1 . 6

�� �



� � � � � �� � �� � � � � � � �� � � �� �� � � � � �� � � � � �� � � � � � � � � � �

� � $5 $ $ ! / $ E $ $ ! 3  . k $ $ ! /0  / / $ $ 5 . � F / $ ` $ ! 1 $ � . - �- ! � L �
9 O5 - 2 � � . #  !  V #  � $. 1 - � � $ $1 � - �- - � � $ 3  . k $ $ ! 3 $ �. / / $ 3 $ E2  k 0� /.  

EF F /- � � F / $2 � $1 / $5 $ � � $ 45 . � F  ! /0  /- / / $ 3 $ ! 5 - 2 � � . #  !  ! 1 - 0 H

2 $ $ 3 $ � F 1 . / /- �- 5 F /K ! 5 - 2 � � . 6

� U 0  / / $5 . 1 - ! . k- $  ! 5 - � $ $ ! . !- ! 4 #$ 1 - 3  . k $ $ ! - 1 . / /F F J�- . H

1 - ! $ � �  2 . /5 . ! 5 0  k  1 1 $ 4� . - �.  E. ! ' X Z h ')* * {* ) X) +* X +Xi X { �i �

[ � ) Xi +� [�i �6 U F 5 F #F 1 - ! /F #F 5 0  k  1 /0 0 3F �. � � - . /F 3 $1 / $ $ 3. 1 H

/ $ 2 - � 0 2 1 . . 3. 1 . 1 / $ �0 ! � /.  . 1 / $6

� � 0 ! � /.  � � $ � 	 � 
 	 M � #F 1 - ! /F #F � 0� - - 1 - 0 2 $ $ 3 $ ! 1 J K /- 5 - 2 � . ! 4 #  H� $. 1 - 1 1 $ E2  1 - k 0 0 2 . 1 1 $ #F 1 - ! /F #F /0 �  1 / $ $ 3 $ �. /0 ! E2  k 0� /.  !6

�� � � �� � � �9� � �� �� � _i X � + � � �� � f �� � �� � �� ��2 . /- � ! _ � �9 � � �x f �i X � + � ] X +i X � + �� �� � ��� � � � � �� �� � _i X � + � � �
 � f �� � �� � ��� ��2 . /- � ! _ �9 � � � f �i X � + � ] X +i X � + �� �� � ��� � � �2 . /- � ! _ �9 � � f �� � �� � �

�� �

�� � � �� � � �� � �� ��2 . /- � ! _ � �� �9 f �� ��9 �� � �
�� � � �� � ��� � �� �� � _i X � + � � � q � f �� � �� � �� ��2 . /- � ! _� � � f �i X � + � ] X +i X � + �2 - /0 2 ! �� � ��� � � � � �� �� � _i X � + � � �

�
� f �� � �� � ��� ��2 . /- � ! _� � L � O f �i X � + � ] X +i X � + �� �� � _i X � + �8 �

�
� f7 	 	 � 	 �i X � + � ] X +i X � + �� � ��� � � 7 	 	 � 	 �� � �� � �

� F F  ` #- � 5 $1 1 $Vi X � + � ] X +i X � + �� �

�� �



� 71 . 5 6 1 J K /- #  !  ! q 
 � q � q � #F 1 - ! ! J1 V

	 � � 	 �

� � q
	 � � 
 	

	 � � 	 �

� � � 	 �

	 � � 	 �

� � q
	 � � � 	

	 � � 	 �

� � q
	 � � �

	 � � � �

U 0 �  1 /0 1 3 $1 / $ $ 3 $1 - ! / $ #  ` /  $V

� w � �9 w � �9 w � � � w � �� �9

w � � L � O �9 w � � L� �9 O �9

w � � L� �9 O �9 w � � L� � � O �9w � � L� �� �9 O �9 w � � L� � � �9 O �9w � � L� � � O �9 w � � L� � � O

�� �

� � � � � �� � �� � � � � � � � � � �� � � � � � � � �

� � � _ � fH� . - �.  E- . 1 1 $ 1 $ � �. / $ $ ! 2 $ #  . /- /0 1 1 $ 5 F F 2 . ! 5 JK 1

� �2  k 0� /.  . / $ 4 #  . k- !  . � - $ / E 0  �- / $ �� $ 3 $ / 3F �. � � - - � � F 41 - � F

� + �� [ Xi + � {* � 3F �. � � - . /F � 4 #  . � � $ � w � �6

� 71 . 5 6 � . - �- ! � � � � � � 
 /0  / / $ 3 $ � . - � .  E E. V

� � � � £ � 


� � � � £ �

� � � � £ ��

�. - �.  E E.  ! � � _ � f 4 3 $. � � $ - ! 1 . 5 5 F . 1 - � 1 . 1  3- � �- / / $ 3 $ $ E2  H

k 0� /.  / $- . 3  . � $ $ ! EF F /- � � F E- �� F 1 /F F ! �V ! E2  k 0� /.  . k- ! E- H

2 0 1 /- - � � $

� I F F 2 . /- � � F F ! /F 5 F ! / $2 � - ! / $5 . 1 - � 1 . 1 - 0 2 $ $ 3 $ / EF F /- 5 - 2 � � . H

#  0�  /6

�� $



� � �� � �� � �� � � � � �� ��� � � � ��� � � � � � � 
 � � � � � � ��

I F F 2 . /- � � F F ! $ ! !- /0 ! � . - �.  E. ! � 8 L � � � �" � � O 3F �. � � - . 1 . . ! �. . /H

/ J 3F / EF F /- 5 - 2 � � . #  0�  /V

� � � 	 � U _� f � �V 1 / $ #  ` k- / / $ 3. - ! EF F /- #  !  #- ! �6 5 - 2 � . / � � 4

#  1 � / J ` #- ! / J 3F

� � � � � �� _� f � !- EF F /- 5 - 2 � . / 4 #  /� $ 3  . 3 $ /1 - 0 2 $ / $ �V / $

#  1 1 $. ! �V ! � $ 0 1 - #  ` k  � 1 - 1 1 $ � � 4 #  1 � 3  . 1 . #$. / $ � $ 0 1 - #  ` H

k  � 1 - ! �  E 0 1 1 $

� �  2 5 $ $ �. 1 /. V
� � 	 � U L � O 8 �N� � � £ � w � � M #  � � $� . ! M � �� �

� � � £ � w � � � �

� � � � �� L � O 8 �N� � � £ � w � � � � � #  . � � $� . ! � � � � � � �

� � � £ � w � � � #  � � $� . ! � � � � � �

�� �

� � 	 � U H #  0� �  #- ! 5 F F 2 . /- � 5 F � $ $ #- ! !- / $ $ ! 5 . - �. 3 $ � / $. 1 . � �- 5 - 2 � H

� . #  !  . � �-
� � 	 � U L � O 8 � � � �

� � 	 � U L� O 8 �� � � $. � . � � $ � � � �

� � 	 � U L� � � � � � � O 8

������
� �����

�

� � 	 � U L� � O � � � � � � � 	 � U L� � O � � � � �

#  1 � � � � 	 � U L� � O �� � � � � � 	 � U L� � � � O �� �� � � 	 � U L� � O �

� � 	 � U L� � O � � � � � � � 	 � U L� � O �#  1 � � � � 	 � U L� � O� $. � . � � $� 8¥ �� � � � � �

#$ - k- � �- - ! 5 - 2 � � . #  !  #  0� �  . ` . ! V

� � 	 � U L � O 8  � ��
� � 	 � U L� O�

� �. - �.  E. ! � � _ � fH- ` /  3  . k $ $ ! ! J /. � 5 $. 1 / $ /F 1 5 F � �. 1 - 1 /. 1 - 0 H

2 $ $ 3 $ � � $ / $ 3 $ � � $V

! � � '* +X v u �" �. - �.  E E.  ! � � _ � fH5 0  /  . !- ! 4 #  1 1 - ! 5 . � � F / $ H

` $ ! 1 $ � $ ` k- � � $ 1 $5 $ $ ! 3F �. � � - - 1 - - ! � � . . / / J 3F � � F E2  k 0� /.  � � $

� �� � #$ � �� � 4� � �8� � 4  ! 3  . 5 $1 1 $V

� � 	 � U L �� � � � � � � �� L � O O

� � � 	 � U L �� � � � � � � �� L � O O 8   �

�� �



� � _ � fH� . - �.  E. ! 2 - � 0 2 1 . . 3. 1 - 1 /. - /- !- 3F ! #F 1 - ! /F #F ! 5 0  k  1 / $ H

5 . !- ! J�- . 1 - 1 /. V

�& h ' h +* * i * +"
/  � - ! ] X +i X � + �

�- 0 2 $ $ 3 $ ! EF F /- 1 J5 #  �. ! 1 - � $ 0 1

6 6 6 � 3  .  � � $ ¤ �� . 2 #$. ! 5 - 2 � � . F6 �

3  . k 7 	 	 � 	 _ �` $2 � u) ] f �

�. 2 `- . k- ! � F 1 . / /- � J � E $2 $5 - /2 . u) ]6 6 6 1 . 1 F � /F F 3. 2 `- . � 5  . /0 1 /- � 1 /. !6 �

� � v* Z X + +� � { ,) +, , { , � hi Z +* ("

�� � � �� � � � �
� �V ! E2  k 0� /.  / � �� � £ � � � £� � �

�� � �� �
� � _i X � + � � �� � � �� � � �� � 	 � � f �
� � � 	 � U L �� � � � � � � �� L � O O 8 �� � �� � �

� E2  k 0� /.  � �� � � �& , ') X _� � f �� � �
�� � �666

� � _i X � + � � �� � � �� � � �� � 	 � � f �
� � � 	 � U L �� � � � � � � �� L � O O 8

� � �� � �
� E2  k 0� /.  � �� � �

�& , ') X _� � f �� � �

�� �

�� � �
7 	 	 � 	 _x � � q a a bc �c q l c � �c � c � � � �x f� � �

U F 1 1 F � J `- ! !- 5 - 2 � . ! /F �& , ') X L� � Ox / $2 �  . / / $ $ 1 - 0 2 $ $ 3 $ � � $ / $ 3 $ � � $

5 0  k  1 /- / / $ 3 $ $ � F 1 � J #  !  $V

& , ') X L� � � � � � � O �& , ') X L� � O �� � � �& , ') X L� � O 45 . 1 1 F
& , ') X L� O �

� �i X � + �8 � �� � � 7 	 	 � 	 _ �� 
 � � 
 �c 
 r � � f �i X � +V � ] X +i X � + � _�  ! EF F /- 5 - 2 � � . f& , ') X L � O � � � _ �  ! 3F � . � - f

� � � � 
 � � � � � � 
 � � � � � � � �� � � � �� � � � � � � � �� �� � � � �

� ! !- / /0 � . - �.  E E. � 8 L � � � �" � � O6

7 ! 1 . ! � $1 � - / $ $ ! � � 	 � U H #  0�  /V�6 � 1 - /- / $ $ ! $ � 0� 1 . � $. � . � �- � . - �.  E. ! EF F / /- . � �- � � �V

� � 	 � U L� O� 8 �N� � �

#$ � $. � . � �- 3F �. � � - . � �- � � � � �V

� � 	 � U L � O� 8 �� � � £ � � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  �

� � � £ � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  � �

�� ¬




6 � F J kF F ! 1 . / /- ! � . - � .  E. ! E2  k 0� /.  . / $ � F E. #  1 1 $� . ! #F 2 #- 1 H

/ J� 1 - 1 1 F #$ /  . 1 /- / $ $ ! 4� 0 ! !- 1 � � 	 � U H #  0�  /- . 3F /- ! F F � $1 3 $V

� 0 � �- � . ! E2  k 0� /.  � �- � � � � � � � � � $1 - /- / $ $ ! V

� � 	 � U L � O� 8

� � 	 � U L � O �

 � � � 	 � U L� � O £¥ �� � � � � � � � 	 � U L� � O� $. � . � � $ � P � �

� � � £ � � � � 	 � U L� � O� $. � . � � $ �

8¥ � � � � � � � �

� � � � � � H #  0�  /5 F F 2 . /- /F F ! � � 	 � U H #  0� �  #- ! $ 3 0 � � $ 1 - 0 2 $ $ H

3 $1 /. V�6 � 1 - /- / $ $ ! $ � 0� 1 . � $. � . � �- 3F �. � � - . � �- � � � � �� V

� � � � �� L � O� 8

 � � � 	 � U L � O � � � � £ � � � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  � �

#$ � F ` /K 1 J5 #  �. � �- � �. 1 F � 1 . V

� � � � �� L � O� 8 � � � � � � L � O � � � � �


6 �. / /- ! /  . 1 /- / $ $ ! 4� 0 ! !- 1 � � � � � � H #  0�  /- . 3F /- ! F F � $1 3 $V

� 0 � �- � . ! E2  k 0� /.  � �- � � � � � 45 . 1 1 F � � � � 	 � U L � O 4 $1 - /- / $ $ ! V

� � � � � � L � O� 8 � � � � �� L � O � � � � � �� L � O�

�� �

� � �� � � � � � � � � � �� � � �� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � _ � fH� . - �.  E. /  3 $ / 3 $2 1 . ! 1 0 E E- $ � . - �.  E E. � 0  � � $

� �- 0 2 $ $ 3. � � $ 5 0 0 ! !  � 1 . � � $ 3  . k $ $ ! #  . / $� . ! x 5 - � � - . ! � � � _ � fH5 0  /  . 1 . $ � . - �.  E E- #$ 5 0 0 ! / $ $ /F ` F ! 5 0  /   ! V

� � $1 - ! /- � . #K. ! /.

� �. - �.  E E. 4 #  1 1 $  ! E2  k 0� /.  /

� � � � � £ � � � £ � � � £ � � � � � �8 � � � � �8 � �

- . 3  .  � � $ � � _ � fH5 0  /  . !- !

� � $2 $ ! ! 0 1 V  /- / $ $ ! � F J / /K K ! 0 0 1 . 3F �. � - �9 #$ �  2 3 $ / $ $ !

- 5 6 E2  k 0� /.  / E2  k 0� /.  . � � $V

� � � �9

�9 � � � £ � � £ � � � £ � � �

5 . 1 1 F � 1 . . 1  ! � � �V ! 4 � � �V ! 46 6 6 #$ � � �V ! E. 1 . ! J ` /- . !- !

$ �� 0  1 $
� ` 0  5 V - 1 . /. 5 5 - 1 F F ! ! K ! J�- . 1 - 1 1 F 5 0  k  1 1 $ 45 . 1 1 F 
 � < 4- 1 . 5 - 2 � . � 1 . 1 - 0 2 $ $ 3 $1 1 $  ! � J1 - - 1 1 F / $ E $ 0 1 
 8 �

� 71 . 5 - 2 � � . V

� � � � � £� � � £�

� � � £ L � O

� U- ` kF F ! 3F �. � � - - ! � E2  k 0� /.  . � �- 3 $1 - ! /- � . #K. ! /. 6 � J /

�V ! E2  k 0� /.  . � � $  ! J ` /- . !- ! $ �� 0  1 $� 41 . . 1 3 $ �. / $ $ ! � 8

� #$ � � 8 � � 4 � � 8 � � #$ � � 8 �6
� � �



� � /- / $ $ ! J� � F - 1 . /- / J ! 5 0� $. 1 - 1 /. � F J / /K K ! 0 0 1 . 3F �. � - 1 J5 H

#  �. �9 1 - � F 5 0  � $ / $ $ ! E2  k 0� /.  /5 0  /   ! V

� � � �9

�9 � � � £ � � £ �� � � £ L � O

� � F �. / /K 5 F ! 3 $1 - 5 5 $ ! 2 - � 0 2 1 .  ! E  . 1 /  

� �. - �.  E E. 4 #  � � $ 3  . k $ $ ! #  1 / $� . ! 3F �. � � - - 1 /F � � F ` /. - ! /0  /H

/ $ $ � $ 0 1 - � - � � 4- . 3  . /F J / /F F � � _ � fH- ` /  $6

� � � v* + i 3 $1 - ! 2 - � 0 2 1 .  41  6 1 0  2 $ / #  ` k  / � w � � 4 3  . k $ $ !

3F � / /F F �  2 3 $ $5 $ � � $ E2  k 0� /.  /

� � � � £ � � £ � � � £ � � � �8 � �

E2  k 0� /.  . � � $
� � � � �9 £ � � � £ � � �9

�9 � � �9 £ �

� I 0  /  $ � � �  �- 3 $ / E2  k 0� /.  / 3  . k $ $ ! J� 1 . ! � - 2 / $. 1 - 1 /.

#F / /F F E  . 1 6

� � 0  5 6 V  `- 1 1 $ 
 �¥ 4- �. x - . H2 - � 0 2 1 . . 3. 1 . $x E2  k 0� /.  . / $ 3  .

 � � $ J� 1 . / $. 0 1 - $5 E. $6

� 71 . 5 - 2 � � . V

� � � � £ � £ �

� � �

� � J / � 8 � 4 � � 8 � #$ � � 8 �6

� �  3- � / $5 $ � � $ 1 F F ! /K F 1 $ $5 5 - 5 0  � $ / /0 $ � . - �.  E. ! 5 0  H

/   ! V

� � � �9 £ � �9

�9 � � �9 £ �

� 71 . 5 - 2 � � . ! F 1 F F ! /K #- ! � F J /K 1 /F 5 0  � $ / $ $ ! 3. - � F � . - �.  E E. �
9

��� �

� � � � � £ � � � £ L � O £ �

� � _ � fH5 0  /   !6

� � 0  2 . /- / $ $ ! - ! 1 . ! 3 $1 - ! /- � . #K. ! /. 6 � /- / $ $ ! � F J / /K K ! 0 0 1 . 3F H

�. � - � 4 #$ 5 0  � $ / $ $ ! E2  k 0� /.  . / $ 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V

� � �� £ L � O £ �� � � � £ � �

� �  . 1 /- / $ $ ! 3. - � F �V 1 1 F - 1 . . ! / J 3F 3 $1 - ! 2 - � 0 2 1 .  V

� � L � O �9 £ � �9

�9 � � �9 £ �� � � � £ � �

� � �



� �  1 � $ � $. � � . $ �  ! /- � 1 /. / /  5 . $ � . - �. F - .  �- 5 $ ` k  � �. 1 / $ 1 $ $ k $

� � _ � fH5 0  /   ! 4 J� � F  �- 3 $ /� - . !  / /  . 5 . 3 $ /1 . . 1 3 $. ! #  . 1 1 $. !

/ $ E $ 0� 1 . 1 1 $6

� W  1 � 0 1 1 F F ! /K #F  ! 1  3- � �- / / $ 3 $ 0 1 - . / $ � - 2 /  #$ E- 2 F � � F . ! #$- 2 . #F 2 #- 1 / J� 1 . 1 1 F - ! !- ! � 0. ! � . - �.  E E.  ! 5 0  � $ / /0 � � _ � fH5 0  /   !6

� � 0  5 6 V � � _ � fH5 0  /  1 . . 1 / $2 3. / $ $ ! 2 - � 0 2 1 . . 3. 1 - 1 /. - /- !- 3F F #F H

1 - ! ! J1 /F 3 $2 /- ! 4. ` 5 . 1 - ! � $ ! ! $ � / $ 1 $5 $ ! � . - �- ! /0  / / $ 3 $ - . H

� � _ � fH5 0  /   ! 0 1 - . ! E $ � #  ! ` $ 3 $. ! !  � �. 1 - 5 E. 4� 0 /- ! � ��� �/ $ E $ 0� 1 - 1 1 $6

� �  . k $ $ ! � . ! /  . 5 . $ 1 . /- ! 4- / /F - 1 . 5 6  ` #- � 5  . ! /. � . - �- ! 5 F F 2 . /H

/- � J /- ` kF F ! - . H � � _ � fH� . - �.  E. � � $ � 45 0 / / $ � F F ! /F #F ! /  /- 0 H

/0 1 / $ 3 $2 /- ! �- !- 2  . k $ $ ! - � 3. 3 $ �- ! / /. _- �. 1 $5 $ ! � . - �- ! /0  /H

/ $ 3 $ f � � _ � fH5 0  /  . !- ! � . - �.  E E. �
9 6

�x I  ! . 5 0 /� $. 1 - 5 5 $ !x ! F � K. 1 - � � F � . - �.  E. � � $- . / $2 3. /1 - � $ $ ! 2 $ H

1 . / / $ $ � - /F F ! 5 0. / $ � 0. ! � F F ! /F #F ! /- � . #F F �5 0 0 / 3  . 3 $ /� F J /H

/F F ` $ 3 $. ! !  � �. 1 - 5 E $ $ � . - �.  E E. $ �6
� � �

� � � � �� � � � � 	� � � � 	 �� � � �� � ��

� 	- � 0 2 1 . . 3. 1 - 1 /. - /- !- 3F #F 1 - ! /F 5 . !- !  ! 1 - �� - F #$ /- `  � $1 #F H

1 - ! ! J1 5 - !- /- � 5 F � � _ � fH� . - �.  E- . � �- V 
 5 - 2 � . ! 5 . / / $. 1 - ! 1 JK H

/- 5 - 2 � � . #  !  ! � F 1 . / /- � J1 0 #0 0 $ #$1 1 $ � L�
 O6

� 7 ! /F EF 5 . - �. 3 $ � / $. 1 - ! 4- . H � � _ � fH5 0  /  . 1 - ! �  ! /- � 1 /. / /  5 $ ! � . - H

�.  E. ! /0  / / $5 . - ! 5 - 2 � � . #  !  #- ! /0 ! ! . 1 / $5 . !- !  

� 	 $ /� $. 1 0 V � ( � Z X 
 � ( hi ] X ' 
 o ,) , u* 
- �. � � o 
 , v ] ( '* + u*

� U  . 5 . . $ #$1 1 $ � L�
 � O 45 . 1 1 F 
  ! /0 /� . / / $ 3 $ ! 5 - 2 � � . #  !  !

E. /0 0 1 6
� �. - �  E. !  !  � / $ 3 $ � � ( u) Z �i i ( ' u , , v* u h ( Y () ) ,6

� U $2 � $1 /- � � $ $ ! - ! 1 . ! 45 . /- ! 5 36 �  ! /- � 1 /. /  ! � . - �.  E E. 3  . k $ $ !

5 0 0 ! / $ $ � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  /   !6

� � 0  5 6 V � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  /  - .  �- �  3. ! ` $ 3 $. ! !  � �. !- !

- 1 . / J1 / $ E $ . ` 5 . 1 - ! � $ ! ! $ � / $ �. k- $ ! $  ! � . ! - / /F . ` 5 . !- ! � F 1 . /H

/- �- - �  ! /- � 1 /. / /  5 . $ � . - �.  E E- #$ 5 0 0 1 1 $ 4` $ 3 $. ! !  � �. 1 - 5 5 $1 H

1 $ 5 0  k  1 1 $ 45 0 / / $ �
 � H #F 1 - ! ! J1 $ � �  2 . /5 . $ 3 $2 /- ! � . - �.  E H

E. 5 0  � $ / $ $ ! � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  /   !6 U F 5 F 5 0  � � $ 0 1

/ $ E $ ` /0 0 $ � �  2 . /5 . 1 - 1 /. 6
� � $



�� �� �� � � � � � � � �� � � � � � �

� ! � � '* +X v u �" �  ! /- � 1 /. /  ! � . - �.  E E. � 8 L � � � �" � � O  ! � � ( u) 


Z �i i ( ' u , , v* u h ( Y ( ) ) , 4 #  1

� � F �. � � - . 1 /F - ! . ! /F F ! �  ! / J ` #- ! / J 3F _- ! ��6 ! 0 � � $# �- f 4 /  . H

1 . ! 1 $ !  - ! 4 3 $. ! �V � � F 1 $ $  � � $ �H E2  k 0� /.  V � � �

� I 0 0 / E2  k 0� /.  /  3 $ /5 0  /  $ � � � � / $. � � � 45 . 1 1 F

� � � #$ �  3 $ / 3F �. � � - . /F #$ �  ! EF F /- 5 - 2 � � .

� �. 1 F � 1 . 3 $ $ k. / $ $ ! J� 1 . ! � - 2 / $. 1 0 0 k- ! 3 0  � 1 . 4- / /F � F ` /K 1 J5 H

#  �. �- . - 1 . . ! ! J5 . ! � F F ! E2  k 0� /.  !  . � - $ � � $ E 0  �- � � $6

� 71 . 5 6 1 - 0 2 $ $ 3 $ � . - �.  E E.  ! � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  k  1 1 $V

� � � � £ �� � � � £ �

� � �

� � � � � � � �� �� �� � � � � � � � �� � � � � � � � �

� � k- $V
�6 �  . 1 /- / $ $ ! � F ` /K 1 J5 #  �. E2  k 0� /.  . k- !  . � - $ � / $ E 0  �- � / $
6 �  . 1 /- / $ $ ! �H E2  k 0� /.  /

�6 �  . 1 /- / $ $ ! J� 1 . � � K E2  k 0� /.  / � � �

�6 �  . 1 /- / $ $ ! EF F /- 5 - 2 � . /5 0. k- ! � 0. ! � � � 5 0  /  . 1 /- !

E2  k 0� /.  . k- !  . � - $ � / $ E 0  �- � / $

�6 �  . 1 /- / $ $ ! E2  k 0� /.  / � � � �� �� � � � � 4 � � �6

� � �

� �2  k 0� /.  . k- !  . � - $ � � $ E 0  �- � � $  �- 3. - ! � F ` /K 1 J5 #  �. - ! E  . 1 H

/ $5 . !- !
� W  1 � F ` /K 1 J5 #  �. �  ! #  ! � . ! E2  k 0� /.  !  . � - $ � � $ E 0  �- � � $

�. 1 F /F F ! 0 0 1 . � F ` /K 1 J5 #  � . �9 #$ 1 . � �- E2  k 0� /.  �9 � �

� �H E2  k 0� /.  . k- ! E  . 1 / $5 . !- !

� ���   ! � 8 L � � � �" � � O�  ! /- � 1 /. /  ! � . - �.  E E. 6 � F �. � -

� � � � �  ! + �� [ Xi + � { � _- ! ��6 ! 0 � � $# �- f 4 #  1 � w
�
� �

� � X u u ," I. 1 /F / $ ` $ ! 1 $ �  ! /- � 1 /. / /  5 $1 / $ � . - �.  E. 1 / $ �

3  . k $ $ ! 5 0  k  1 / $ $ - � 3. 3 $ �- ! / /. � . - �.  E E. �
9 4 #  1 1 $ - ! . ! H

/F F ! � F ` /K 1 J5 #  �.  ! / J ` #- ! / J 3F6 _ � 0  5 6 � � F ` /K 1 J5 #  �. !

/ J ` #- ! / J5 . 1 /F - . 3  . k $ 3F � / /F F 4 #  1 � � � L � O6 fU  k. 1 /0 1 V ���   ! � 8 L � � � �" � � O6

�6 �- � 3. /- /F F ! - ! 1 . ! �V ! / J ` #- ! / J 3F / 3F �. � � - - / _ � � � � H #  0� �  fV� F J kF F ! � F E. � $. � � . E2  k 0� /.  / � � � � � 4 #$ 5 - 2 � . /F F !

� � � � � � #  1 � w � � 4- �. #  �  

� �V � � $ E2  k 0� /.  � � � 4 / $.

� � 3  . /0  / / $ $ �V ! - EF 1 0  2 $1 /. 4- 1 . 5 6 � � � � 4 #$

� � �1 - � F � � �6

� � � �  ! 1 . . 1 � . - �.  E. ! ! . . k- ! 3F �. � � - . k- ! #  0� �  4 #  . 1 / $

3  . k $ $ ! /0  / / $ $ / J ` #F 5 - 2 � � . #  !  6

� � � � H #  0�  ! 5 0  k  1 / $5 . 1 5 - !- /- � 5 F ` . - 5 $ ! �  2 5 $ $ H

�. 5 5 . ! - 1 . /- / / J ! F V

_. f $1 - /- / $ $ ! $ � 0� 1 .

� � � �� 8 � � � � � � £ � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  � �

� � �



_. . f /  . 1 /- / $ $ ! 1 . / /- ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ $ � � � � H #  0�  ! � $ $ #- ! ! 0 1 H

 E- 2 $ $ /.  / $ 4� 0 ! !- 1 #  0� �  - . - ! F F � $1 3 $V

� � � � � 8 � � � � �

� � � � � � £ � � � � � � � ��  ! �V ! E2  k 0� /.  4

� � � � � � �� $. � . � � $� 8¥ � � � � � � � �


6 U F 5 F ! #F �� - - ! �  2 3 $ / $ $ ! � 0� . ! �V ! E2  k 0� /.  � �

� � � � � � � � $. � � . - ! 1 - � � $. 1 /- ! E2  k 0� /.  . k- ! #  0�  � � $ 4 #  /H

� $  3 $ /5 0  /  $

� � � � � � � �� � 5 . 1 1 F � � 8
�

� � � #  1 � � �� � � � � �

� � / $. � � #  1 � � � � � � �6

�6 �  E 0� 1 . E  . 1 /- / $ $ ! � $. � � . 5 0  /  $ � � �  �- 3 $ / E2  H

k 0� /.  /6 W  1 E  . 1 /- / / $ 3 $ ! $  ! 5 J K 1 E2  k 0� /.  � � � 4 /- / $ $ ! 5 0  k  1 /- / / $ 3 $ $ ! � . - �.  E E. . ! �
9 0 0 1 . � F ` /K 1 J5 H

#  �. �9 #$ 1 . � �- E2  k 0� /.  / �9 � � #$ �9 � �6 �

� � �

� 71 . 5 6 �  . 1 /- / $ $ ! �H E2  k 0� /.  /1 - 0 2 $ $ 3 $1 / $ � . - �.  E. 1 / $V

� � � £ �

� � � � � £ � w � � � � 8 � � � � � � �

� � � � � £ �

�  1 � $ � � � � � � 4 #  0 k 0 5 5 - �  2 3 $ $5 $ $ ! �V ! E2  k 0� /.  !

� � � � � E2  k 0� /.  . � � $ � � � � � £N� �� 5 . 1 1 F #F � � . 5 F . !- !

1 . . 1  ! 1 $5 $ � 0. ! � � � �6�  1 � $ � � � � � � 4 #  0 k 05 5 - �  2 3 $ $5 $ $ ! E2  k 0� /.  !

� � � � � E2  k 0� /.  . � � $ � � � � � £ � �6

� $1 / $ $ 3 $1 /. 5 0 0 / /0 3 $ / �V ! E2  k 0� /.  / 4 #$ /0 �  � 1 - ! $  ! V

� � � £ � £ �� � � � � £ � � £ �

� � � � � £ � � £ �

�  . 1 /- / $ $ ! �H E2  k 0� /.  / #$  /- / $ $ ! � F J / /K K ! 0 0 1 . � F ` /K H

1 J5 #   �. V

�9 � � £ �� � � £ �

� � � � � £ � �

� � � � � £ � �

� I 0  � � $1 . 5 5 - 1 . . 1 � . - �.  E E. $ ` . 0� $ ! �  ` /. � `  5 1 � J ! !  2 H

5 $ $ �. 5 0  /  $V /0 �  � 1 - 1 1 $5 5 - - .  �- - ! F F �H E2  k 0� /.  . / $

5 0. � � $ � 0. ! � F ` /K 1 J5 #  �. � � $6
� � ¬



� 
 � 1 . � � K E2  k 0� /.  . k- ! E  . 1 / $5 . !- !

� �2  k 0� /.  5 0  /  $ � � � 45 . 1 1 F � #$ �  3 $ / 3F �. � � - . /F 4 ! � Z)* Z Z & '( Y h Z +* ( _- ! ��6 hi * +& '( Y h � +* (i f

� � X u u ," I. 1 /F / $ ` $ ! 1 $ �  ! /- � 1 /. / /  5 $1 / $ � . - �.  E. 1 / $ �

3  . k $ $ ! 5 0  k  1 / $ $ - � 3. 3 $ �- ! / /. � . - �.  E E. �
9 4 #  1 1 $ - .  �-

J� 1 . � � K E2  k 0� /.  . / $6

U  k. 1 /0 1 V ���   ! � 8 L � � � �" � � O6

�6 �- � 3. /- /F F ! - ! 1 . ! �V ! � 0 ! � . ! 3F �. � � - - !x J� 1 . � � K 1 - 0 2 $ $ H

#$ /x 6
� F �. � � - - ! � J� 1 . � K 1 - 0 2 $ $ #$ /� - 2 F /F F ! #  0� �   ! � L � OV� F J kF F ! � F E. � $. � � . E2  k 0� /.  / � � � � � 4 #$ 5 - 2 � . /F F !

� � � _� f #  1 � w � � 4- �. #  �  

� �V � � $ E2  k 0� /.  � � � 4 / $.

� � 3  . /0  / / $ $ �V ! - EF 1 0  2 $1 /. 4- 1 . 5 6 � � � 4 #$ � �

�6
�- 0 2 $ $ 3 $1 1 $ �  2 5 $ $ �. 5 5 . ! 5 F F 2 . /- � / J5 - !- /- � 5 F #  0� H

�  #- ! � L � O� $1 � - 5 . 1 - - ! V

_. f $1 - /- / $ $ ! $ � 0� 1 . � 0 � �- � . ! � � � � �V

� L � O� 8 � � � � � � £ � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  � �

_. . f /  . 1 /- / $ $ ! 1 . / /- ! 1 - 0 2 $ $ 3. $ � H #  0� �  #- ! � $ $ #- ! ! 0 1  E- H

2 $ $ /.  / $ 4� 0 ! !- 1 #  0�  /- . 3F /- ! F F � $1 3 $V

� L � O� 8 � L � O �  �� L � O £ � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  � �

� � �


6 U F 5 F ! #F �� - - ! E  . 1 /- / $ $ ! �V 1 /F � $. � � . J� 1 . � � K E2  k 0� H

/.  / #$ �. 1 F /F F ! ! . . k- ! 1 . #$ $ ! � $. � � . 5 $ ` k  � �. 1 - / E2  H

k 0� /.  /5 0  /  $ � � � 45 . 1 1 F � � �  ! �V ! - . H

J� 1 . � � K E2  k 0� /.  #  � � $� . ! � � � L � O6 �

� 71 . 5 6 �  . 1 /- / $ $ ! J� 1 . � � K E2  k 0� /.  /- k- � � F 1 $ $ k 0 1 / $ � . - H

�.  E. 1 / $

�9 � � £ �� � � £ �

� � � � � £ � �

� � � � � £ � � �

�9 V ! J� 1 . � � K 1 - 0 2 $ $ #. $  3 $ / � � � #$ � 41 . � � F - ! 1 . ! ! F � . ! �9 �� #$ �  1 � $ � � � #$ � � � 4 ! . . ! �9 w � � #$ �9 w � � 4- �. � L �9 O 8 � � � � � � � 45 0 0 / J� 1 . � � K 1 - 0 2 $ $ #$ / � L � O 8

� � � � � 4� L � O 8 � L � O 8  6�  2 3 $ $5 $ � � $ J� 1 . � � K E2  k 0� /.  /- k- � � F - 1 . /- / J� � F / $ 3 $ � � $ 1 $ $ H

k $ $ ! � . - �.  E E.
�9 � � � � £ � � £ � � � £ � � £ �� � � � � £ � � £ � � � £ � �

� � � � � £ � �

� � � � � £ � �

7� . �  1 � $ � � � � � � � L �9 O 41 $ $ �9 � $. � � . �V ! 4 �V ! #$ �V !

- . H J� 1 . � � K E2  k 0� /.  / #$ �  1 � $ � � � � � L � O 41 $ $ �� $. � � .

�V ! #$ �V ! - . H J� 1 . � � K E2  k 0� /.  /6
�$ �



� 7 k- � �. 1 /- ! 3 $. `- . k- ! #F �� - - ! � . - �.  E E.  ! #  � F `- 1 /0 ��   ! � `  5 1 H

� J ! !  2 5 $ $ � . 5 0  k  1 1 $ 4- ! F F - .  �- / J ` #- ! / J 3. F 3F �. � � - . /F - . � F

J� 1 . � � K E2  k 0� /.  . / $6 � ! �- � 5 $ ! $  3 $ / 3. - � F E2  k 0� /.  / 4 #  . 1 H

1 $  !  . � - $ � � $ E 0  �- � � $ EF F /- 5 - 2 � � - #F 5 0 0 1 1 $ 5 0  k  1 1 $ � 0. !

� � � 4� 0 /- ! � � � � 4 � � � � � 4 #$ E2  k 0� /.  / 4 #  . k- !  . � - $

E 0  �. �   1 /0 0 0 1 - $5 5 $1 / $ � 0. ! � $ ` k- 1 / $ 3F �. � � - - 1 /F 4� 0 /- !

� � � �� 6

� 7 ! 1 . 5 5 F . !- ! ! F . 1 /F  ! �- � 5 . 1 / $ 2 $ /� $. 1 / $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ � � $ / $ 3 $ � H

� $V
� �. 1 F /F F ! � . - � .  E E. . ! � 0 / $� . ! EF F /- 5 - 2 � � . F � 3 $2 /- ! 0 0 1 .

3F �. � - � � #$ 1 . � �- E2  k 0� /.  � � � �

� �  2 3 $ / $ $ ! 1 . / /- ! � 0 1 1 $� . ! _ E $. /1 . � � � 5 0  /  . 1 . 1 1 $ f E2  H

k 0� /.  1 1 $ � $. � � . EF F /- 5 - 2 � . /- 5 6 0 0 1 . � � $ 3F �. � � - . � � F6

� 7 k- � �. 1 - ! - 1 . 5 - 2 � . ! � . - �.  E E. /0 �- - 5 0  � $ /0� 1 . 5 0  /   !

�9 � � � � � � £� �� � £� � �� � £� �� � £ �� � � � � � � £� �� � £� � �� � £� �� �

� � � � � � � £� �� �

� � � � �� � £� �� �

� � � �

� � � �

�$ �

� �2  k 0� /.  . k- ! � � � � � � � � � 4 � � � E  . 1 /  

� k- $ ! $ 1 - 0 2 $ $ 3 $1 1 $  ! 1 - 4- / /F �. . $ ! E. /� F E2  k 0� /.  4- 1 . 5 6

� � � � � � 3  . k $ $ ! _  / / $5 $ � � $ � F J / /K K ! 0 0 1 . $ 3F �. � - 1 J5 H

#  �- #$ f E. �� �  $ 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V
� � � � �

� � � � � �

� � � � �

I- !- /- � 5 F J�- . 1 - 1 1 F 5 0  k  1 1 $  ! 1 - 0 2 $ $ 3 $V

� �  2 3 $ / $ $ ! � 0� . ! 5 0  /  $ � � � � � � � � � 4 � � � 4  �- 3 $

E2  k 0� /.  E2  k 0� /.  #  0�  � � $
� � � � � �

� � � � � � �666
�� � � � � � � �� � �

5 . 1 1 F � � � � � � � �� � �  3 $ / #F � �- - ! 0 0 1 . $ 3F �. � � - . /F6

�$ �



� �. . 5 - . 1 /- � � F F ! 3. - � F - 1 . 5 - 2 � � . 5 5 - V

�9 � � � �9 � £� �� � £� � �9 � £� �� � £ ��9 � � � � ��9 � � �� �� � � � � � £� �� � £� � � � £� �� �� � � � � �� � � �� �

� � � � � � £� �� �

� � � � � �

� � � � � � £� �� �

� � � �� �

� � � �

� � � �

� ��- 5 5 - 3. . 5 - . ! 1 $ $ !- - /5 0  � $ / /0 $ � . - �.  E. ! � `  5 1 � J ! !  2 H

5 $ $ �. 5 0  /   !6

� � 0 /- ! ` 0  5 $ / $ $ ! 4 /F 5 F 5 0  /   ! . ` 5 . 1 - ! � $ ! ! $ � / $ - EF ` $ H

3 $. ! !  � �. 1 - 5 E. � 0. ! $ �� 0 E- 2 F . !- ! 5 0  /  45 0 / / $ � 0 /- ! $. - 5 H

5 . !  ! /  k- / /0 4 �
 � H $ � �  2 . /5 . � � $ 1 0  2 . /- / / $ 3 $ #F 1 - ! ! J1 3 $ $ /. .

� . - �.  E. ! 5 0  � � $ $5 . 1 / $ � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  /   !6

�$ �

� �. - � F � - 2 / $ 0� 1 - ! $V

� � , h ) X" I. 1 /F / $ ` $ ! 1 $ �  ! /- � 1 /. / /  5 $1 / $ � . - �.  E. 1 / $ � 3  . H

k $ $ ! 5 0  k  1 / $ $ - � 3. 3 $ �- ! / /. � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  /  . !- !

� . - �.  E E. �
9 6

U  k. 1 /0 1 V �� �   ! � 8 L � � � �" � � O6 �  . 1 /- / $ $ ! - ! 1 . ! �V 1 /F

� F ` /K 1 J5 #  �. E2  k 0� /.  . k- !  . � - $ � / $ E 0  �- � / $ 4 �H E2  k 0� /.  / #$

J� 1 . � � K E2  k 0� /.  /- 5 6 �- 5 5  #- ! �  ! 1 /2 0� /.  . � � $ 1 - � F �  2 3 $ H

/ $ $ ! 5 0. k- ! � 0. ! � � � E2  k 0� /.  . k- !  . � - $ � � $ E 0  �- � � $  �- H

3 $ / EF F /- 1 J5 #   �. / 3F �. � � - . � � F6 U F 5 F ! #F �� - - ! � $. � � . �V ! E2  H

k 0� /.  /  3 $ /5 0  /  $ � � � / $. � � � � � � � � � 4 � � � _ / $.� � � f6 �. . 5 - � 1 . 5 $. ! . /0 / E  . 1 /- / $ $ ! - k6 �  ! 1 /2 0� /.  ! 5 0 H

� $. 1 - 1 /. 6 �

� � 0  5 6 V U 0 2 ` $ / 3F �. � � - - / #$ E2  k 0� /.  / 3  . k $ $ ! $. ! $ E  . 1 / $ $6

�$ $



� 71 . 5 6 I 0 0 ! !- / $ $ ! � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  /   ! � . - �.  E E.

� � � � � 
 £ � � �

� � �

� � �

U 0 �  � 1 - ! $ 1 $ $ k $ $ ! � . - �.  E E.
� � � � � ��� �� � � � ��� �� � � � �� � � � � ��� �� � � �� �

� � �

� � �

� � � �

� � � �

L� � � � O

� � � 


�$ �

� � �� � � � � � � � �� � � � � �� � � �� � � � � �� �

� �- 2 0 1 /0 0 k J ! $ $5 . 1 - - !  ` #- � 5  . ! /. . ! _- � . 3F �. /0 �  1 /- ! / $ 0 � 0 H

�  . ! /. . ! f6

� � ! �- � 5 $V ��� 6 � 8 L � � � �" � � O � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  k  1 H

1 $ _- � �- .  �- 45 0 0 /- / $ $ ! - ! 1 . ! � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  /   ! f6

� ! �  M � � L � O- �. � w
�
� M  

� � � �  2 . /5 . V
�6 W  1 M 8 � 4 ! . . ! M � � L � O | � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  6


6 I 0 0 /- ! 5 - 2 � 6 M 8 � � � � � � � #$ / $2 � $1 /- � � $ $ ! MV !  1 $ #  !  /

/0  / / $ 3. - ! 3F �. � � - . k- ! #  0� �  #$

� � � �
8 � � � � � � £ � w

�
� � � � � � � � � � ¥ �� � � � 


�6 M � � L � O | � � � � � �

� W  0� �  #- ! � � � �� $1 � - 5 . !- !

�5 0  k  1 /- / $ $ ! �  � 5 .  5 $. !- ! / $ 0 � 0� �  V

� � � �
� � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �

� � �
 � � �
 � � �
 �
 �


� � �� � � �� � � �� �
 �� �� ��

� / $ 0 � 0�  ! E $. � � $ � � � �
	 #  0� �  3F �. � - 1 J5 #  �- . / $ � 4 #  . � �-

� w
�
� � �� � � � � � � � �

�$ �



� #  � $. !- ! k. $ �  ! $ $ �. 3 $1 / $ $ /. - / J ! E. /0. 1 . $ MV !  1 $ #  !  #$� �6 k. $ �  ! $ $ �. 	 3F �. � � - - / 4 #  /� $ /0  / / $ 3 $ / J ` k- ! 5 - 2 H

� . !  1 $ #  !  / 4 
6 k. $ �  ! $ $ �. 	 3F �. � � - - / 4 #  /� $ /0  / / $ 3 $ /

� $ ` k- ! 5 - 2 � . !  1 $ #  !  / #!- 6

_. f � $1 � - / $ $ ! - ! 1 . ! �6 k. $ �  ! $ $ �. 4- �. � � �� 8¥ � � 
 V

� � � �� 8 � � � � � � £ � � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  � �

_. . f �. / /- ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ / k. $ �  ! $ $ �. /V

� � � � 8¥ � � 
 �¥

� � �� 8¥ � � 
 � �V

� � � � �� � 8 � � � � � � £ #  � � $� . ! � 4� � � P� � � 4  ! 3F �. � � - - /

� � � � � #$ � � � � � � � � �� 1 6 - 6

� � � �  ! �V ! E2  k 0� /.  �� � k- $ ! $  ! 4- / /F MV !  1 $ #  !  	 8 � �� � � � � � � � �1 $ $ k $ $ !

J ` k. 1 /F 5 F � � F #  �   1 $ #  !  / � � #$ � � � � � � � � � / $.  1 $ #  !  /

� �� � � � #$ � � � � � � � � � #!- 6 �- 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ ! F 5 F  1 $ H

#  !  /1 $ $ k $ $ ! /0  /- / /0 $ 4  ! #  � $1 � - / /0 4 #$ !- � K J / J 3F /

1  � 0 E $2 - . 1 / $ L � � � � � � � � � � � O #$ L � � � � � � � � � � � � � O #!- 6� W  1 1 . . 1 #  � . ! �V ! 3F �. � - � /0  / / $ $ �  �   1 $ #  !  ! 	 4 /F J H/ J J �V 1 1 F  � � $ E2  k 0� /.  � w � � 1 . /- ! 4- / /F � /0  / / $ $

#  ! � . ! 	 V ! $ �� 0  1 $ ! � � � � � � � � � #$ � #  ! � . ! 	 V ! �  E E 0  1 $ !

� � � � � � � � � � � #  � �- � . ! � � �

�� 6 U F � � K. ! EF /- - � � � � � � � �

#$ � � � � � � � � � �6 ���   !� 8 � #$ �

8 ©6 W  / / $ /. - k- / /F . H

1 . . !  ! �  /F � � $. !- ! 3F �. � - �  �- 5 $1 1 $ 4 /F J / J J / $2 � $1 /- � � $

� $. � � . $ E $2 - #$ L � � � � � �
 �� O � L � � �
 � �� � � O � L � � �� � � � �� O � L � � � � � �
� � � O6

�$ �

� � � �  2 . /5 . ! �  2 5 $ $ �. � 0 3 $ 0 1 1 $ $ / / $ $ 3 $. � 0 / / $ $ 3 $. � - $1 - ��  . 1 - � H

/ $ 4 / $2 � $1 /- � � $ $ ! 1 . � 1 . 1 - 0 2 $ $ 3 $1 1 $ $ � �  2 . /5 . ! /  . 5 . ! / $ $ - 1 . H

5 - 2 � � . - ! � $ 0 / / $6

� �  3- � �- / $ $ ! �
 �V . F � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  /  . 1 - - ! � . - �.  E H

E. . !

� � � � £ � � £ �� � � � £N�

� � � � £ �

1 J K /- 5 - 2 � � . #  !  � � $ M 8 � � � �6

U $ 3  . / /- - ! $5 5 - 1 . . 1  ! � $1 � - $  `- . 1 - ! / $ 0 � 0�  ! � � � � $2 3  /V

¥ � � < � � �� � G � �

¥ � � � �< � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � �G � � �
 � � �
 � � �
 �
 �


U $ 0 � 0�  ! $ �� .   ! � � � �� - 2 F /F F ! 1 . . 1 !- 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ � F ` /. - !

 ! 5 $ ` k  � �. 1 / $ #  ` / $ $ 1 J K /- 5 - 2 � � . #  !  ! E  1 . /.  1 / $� E  1 . /.   !

�  �- 3 $  1 $6
� � � � � #$ �
 �
 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ 3  . k $ $ ! #  ` / $ $ 5 - 2 � � . #  !  � 4

� � � � � #$ � � � � 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ 3  . k $ $ ! #  ` / $ $ 5 - 2 � � . #  !  � 4

� � � � � 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ 3  . k $ $ ! #  ` / $ $ 5 - 2 � � . #  !  � � 4

� � � � � 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ 3  . k $ $ ! #  ` / $ $ 5 - 2 � � . #  !  � � 4

�$ ¬



� � � �
 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ 3  . k $ $ ! #  ` / $ $ 5 - 2 � � . #  !  � � 4

� � � � � 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ 3  . k $ $ ! #  ` / $ $ 5 - 2 � � . #  !  � � � 4

� � � �
 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ 3  . k $ $ ! #  ` / $ $ 5 - 2 � � . #  !  � � � 4 #$

� � � �
 3F �. � � - - / 4 #  . 1 / $ 3  . k $ $ ! #  ` / $ $ 5 - 2 � � . #  !  � � � �6

� $1 � - ! / $ - /- !- - 3 $. `- . / / $. ! 1 . /- ! 4- / /F - ! 1 . ! /F J /- /F F ! $ �� .  /

J ` k- ! E. /0. 1 /- ! 5 - 2 � � . #  !  #- ! /0  / / $5 . 1 - - ! 4 /F 5 F ! #F �� - - !

� $ ` k- ! E. /0. 1 - / 46 6 6

7 ! 1 . 5 5 F . !- ! 3 $. `- - 1 1 $  ! 1 - �� - F V �  1 � $ $. !  $1 / $ $ ! � � � 4

� � � � 8 �
 �
 8 � � � #$ 3 $1 / $ $ 3 $1 /. �  1 � $ $. !  $1 / $ $ ! � � � 4

� � � � 8 � � � � 8 � � �6 7�. 1 $ $ k $ $ ! V

¥ � � < � � �� � G � �

¥ � � �< � � � � � � �

� � � � � � � � � � � �G � � �
 � � �
 � � �
 � � �

�- 0 2 $ $ 3 $ ! $ 3 0  2  1 1 $ $ �� .  . k- ! � � � � � � � � � #$ � � �
 $2 3  #- ! 1 - � H

3. / /F 5 . !- !6

� � � � $2 3  1 $ $ k $ $ ! 1 - � 3. � �- $ �� .  . k- ! � � � � #$ � � � � $ 3 0 � � $ 1 - 0 H

2 $ $ 3 $1 /. V
� � � � 8 �� £ #  1 � . - �.  E. 1 1 $ E2  k 0� /.  � � � �

5 . 1 1 F � � � � � � #$ � � � � � � �

�  1 � $ � � � � #$ � � � � 1 $ $5 5 - 1 . . 1 � � � � 8 � � � � �6

�$ �

W  0�  ! � � � � $ �� .  / 3 $1 / $ $ 3 $ /1 . . 1 ! . . /F 3F �. � � - . /F 4 #  . 1 / $ E J1 H

/ J /F F ! /0  / / $5 $ $ ! 5 - 2 � � . #  !  � � 4- �. � w � � � #$ � w � � �6

� $5 $ � � $ �  �. . � $ � � $ � � � � $2 3  1 $ $ k $ $ ! 1 - � 3. � �- $ �� .  . k- ! � � � � #$

� � � � $ 3 0 � � $V
� � � � 8 �� £ #  1 � . - �.  E. 1 1 $ E2  k 0� /.  � � � �

5 . 1 1 F � � � � � � #$ � � � � � � �

� � � � 8   41 . � � F � . - �.  E. 1 1 $ - .  �- E2  k 0� /.  / $ 4 #  ! � $  . � - $ ! $

E 0  �- ! $  �. 1 . � �6

W $ �  1 � $ #  0�  ! � � � � $ �� .  / 3 $1 / $ $ 3 $ / ! . . /F 3F �. � � - . /F 4 #  . 1 / $

E J1 / J /F F ! /0  / / $5 $ $ ! 5 - 2 � � . #  !  � � 4 #$ � � � � 8   4 / $2 �  . / / $ $

/F 5 F 1 . /F 4- / /- . � . - �.  E. ! 5 . 1 /F F ! 3F �. � � - - 1 /F E J1 / J /F #  ` / $ H

5 $ $ ! 5 - 2 � � . #  !  $ � �6

� $1 / $ $ 3 $1 /. 4 � � � � #$ � � � � #  /- ! � � �
 8 � � � � �6 7�.� w � � � #$ � w � � �6

U  . 1 - ! 3 $. `- - ! #F �� - - ! / $ 0 � 0� �  ! F J / /F F 1 - 0 2 $ $ 3 $ � / $V

¥ � � < � � �� � G � �

¥ � � �< � � � � � � � �

� � � � �   � � �G � � �
 � � �
 � � � � � � � �

�- 0 2 $ $ 3 $ ! $ 3 0  2  1 1 $ $ �� .  . k- ! � � � � #$ � � �
 $2 3  #- ! 1 - � 3. / /F H

5 . !- !6

� � �



� � � � $2 3  � $1 � - / $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V

� � � � 8 ��� £ #  1 � . - �.  E. 1 1 $ E2  k 0� /.  � � � � 5 . 1 1 F 4

#  �  � � � � � � #$ � � � � � �

/ $. � � � � � � #$ � � � � � � �

�  1 � $ � � � � #$ � � � � 4 #$ � � � � � � � � � � � �1 $ $5 5 -

1 . . 1 � � � � 8 � � � � �6

W  0�  ! � � � � $ �� .  / 3 $1 / $ $ 3 $ /1 . . 1 ! . . /F 3F �. � � - . /F 4 #  . 1 / $ E J1 / J H/F F ! /0  / / $5 $ $ ! 5 - 2 � � . #  !  � � � 4- � . � w � � � � #$ � w � � � �6

� � �
 $2 3  V
� � �
 8 ��� £ #  1 � . - �.  E. 1 1 $ E2  k 0� /.  � � � � 5 . 1 1 F

#  �  � � � � � � #$ � � � � �


/ $. � � � � � � #$ � � �
 �
 �

� � �
 8   41 . � � F 5 . ! � F F ! E2  k 0� /.  !  . � - $ ! $ E 0  �- ! $- .  �- 3F H

�. � � - . /F � � / $. � �6 �. - �.  E. ! 5 . 1 /F F ! 3F �. � � - - 1 /F - . E J1 / J /F

1 . . 1 #  ` / $5 $ $ ! 5 - 2 � � . #  !  $ � � �6

�  � 5 $ ! !- ! 3 $. `- - ! #F �� - - ! / $ 0 � 0� �  ! F J / /F F 1 - 0 2 $ $ 3 $ � / $V

¥ � � < � � �� � G � �

¥ � � �< � � � � � � � �

� � � � � �   � � �G � � �
   � � � � � � � �

�  E 0 � / $� . !  ! 3 0  2  1 1 $ $ �� .  . k- ! � � �
 $2 3  ! 1 - � 3. / /F 5 . !- !6

� � �

� � �
 $2 3  � $1 � - / $ $ ! 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V

� � �
 8 ��� £ #  1 � . - �.  E. 1 1 $ E2  k 0� /.  � � � � 5 . 1 1 F 4

#  �  � � � � � � #$ � � � � �


/ $. � � � � � � #$ � � � � �


/ $. � � � � � � #$ � � �
 �
 �

�  1 � $ � � � � #$ � � � � 4 #$ � � � � � � � � � � �
 41 $ $5 5 -

1 . . 1 � � �
 8 � � � � �6

U $ 0 � 0� �   ! 3 $ � 5 . . ! $V

¥ � � < � � �� � G � �

¥ � � �< � � � � � � � �

� � � � � �   � � �G � � � � �   � � � � � � � �

W  0�  ! � � �
 3F �. � � - - / 3 $1 / $ $ 3 $ /� . - �.  E. ! ! . . /F 3F �. � � - . /F 4 #  . 1 H

/ $ E J1 / J /F F ! #  ` / $5 $ $ ! 5 - 2 � � . #  !  � � � � 4 #$ �  1 � $ � F ` /K 1 J5 H

#  �. � � 0 0 � 0 0 #  0� �   ! � � �
 4� 0 0 � 0 0 � � � � � . - �.  E. ! /0  / / $ H

5 $ $ ! � . - �- - !6

� � �



� U  . 1 - ! $ - 1 . 5 - 2 � � . ! F 1  3- � �- / $ $ ! �
 �V . F � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ H

�. 5 0  /  . 1 - - ! � . - �.  E E. . !
� � � � £ � �

� � � � £ �

� � � � £ �

� � � � £ �

1 J K /- 5 - 2 � � . #  !  � � $ M 8 � � � � � V

U $ 0 � 0�  ! /F J / /F 5 . !- ! - /- !- - 1 $5  . ! � 0. ! - k- � �. 1 - 1 1 F - 1 . 5 - 2 H

� . 1 1 F 4 #$ �  E E 0 /0 �  � 1 - ! $ 1 $ $ k $ $ ! V

¥ � � < � � �� � G � � Q � �

¥ � � �< � � � � � � � �� �

�   � � � � � �� �G   � � � � � �� � � � �Q � � � � �� � � � � � �� � � � � � � � � � � � �� �

� � F ` /K 1 J5 #  �. �� 0 0 � 0 0 #  0� �   ! � � �� 4 #  /- ! M � 0 0 � 0 0 � . - �.  H

E. ! /0  / / $5 $ $ ! � . - �- - !
� � �

� � � � �� � � � � � � � � ��� �
�� ���� ���	 � � 
�

� � � � � 
� � �

� � 
�� � �� � � �

�� � 
 � � � � � ��
	 � �

��
��
��
��
�

��
�	

�
�� ��

��

� ��� � � �� � �� � ���� � � � � ��

� �. !  $ 0 /  5 $ $ / /.  ! F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. 4 #  `  !  ! � . 1 F / / J J� H

1 . 5 . - �. 3 $ � / $. 1 - ! �  �  . !- ! E. !  / J K ! $ 0 ` $� 1 . 6

� U1 6 $ 0 /  5 $ $ / /. 3  . � 0� - $ #$ � . 2 #  . / / $ $ 3 $. ! / JK ! $ 0 ` $ ! /  . 1 H

/ $ EF F /F 4 #$ EF F 1 /F � 1 - - ! � 0� - 5 $ $ ! $. - 5 5 . ! � . 2 #  . / / $5 . $ $ !

5 - 2 � � - #F 1 - ! /F J / J J E J J ` � . F 3. . 5 - . 1 . ! 5 - 2 � � . E  . 1 6

� U J K ! $ 0 ` $ $ ! / $ $ $ 0 /  5 $ $ /. � �- x 5 0. 1 /. !x 4 #  ! � $ $ 3 0 � � $ 3  . k $ $ !

3F � / /F F F F 2 - � �. 1 - ! $ 0 /  5 $ $ /. ! _ #  . / $� . ! f2 $ #  . /0� 1 . $6

� � $



� ! � � '* +X v u �" ¡* i ( , h +( u , , + +* _- ! ��6 E 01 ` k  � ! $ 0 /  5 $ /  ! f  !

� 0 0 1 . � �  

� 8 L % � � � � � � ��� �� O �

5 . 1 1 F
� %  ! +* v( [ Xi F F 2 - � �. !- ! #  0� �  �

� �  ! ) � +X , , Z Z ( ) +( �

� �  ! & * i ( , , Z Z () +( �

� �� % � L � � � � � O � L � � � � � O � 
 L % � L � � � � � O O  !

_ #  0� �  $2 3  . !- ! f)* * ' + � u � � hi Z +* ( �

� �� � %  ! , v Z h +* v, �

� � � %  ! �� � { � Z) � {* Xi � v(& & h +* v( [ Xi #  0� �  6

� � �

� �. . 2 / J5 F !
� L� �� � � O 8 � L� � � � � O � � � � � L�� � �� O �

/0 �� . ! / $V �� �- 1 1 $ $ ! /. � $1 1 $ � #$ � 0� . - 1 1 $ $ ! 1 JK /- 5 - 2 � . ! � #$ E. H

!  5 - 2 � . ! � $ 0 /  5 $ $ / /. 3  . 1 . . 2 / JF #  `  ! � . ! /. �  . 1 / $ � � �� � � ���

#$ �  2 3 $ / $ E. !  ! EF F � �. 5 5 F . 1 - ! 5 - 2 � . ! #  � � $� . ! 5 - 2 � - . 1 /F

� � � � � � � �� 6
�6 W  1 � 8 � 4 ! . . ! $ 0 /  5 $ $ / /. /- � - - 1 . . 2 / J5 F ! 1 JK /- 5 - 2 � � . F

� 0� - 5 $ / / $ �
6 W  1 � 8 � 4! . . ! $ 0 /  5 $ $ / /. - . � 0- E. !  5 - 2 � � . F 4 3 $ $ ! E $. ! $ $

0 0 k- ! 5 - 2 � . ! E. !  ! EF F � �- _& h ) � f �

�6 W  1 � �8 � #$ � � 8 � 4 ! . . ! E  ! ! $ 0 /- / $ $ ! �- . � F E $. !- / $

0 0 / / $ 5 - 2 � � . F E. !   ! _& (& f

� �. !  $ 0 /  5 $ $ /. /  3 $ /1 . . 1 J�- . 1 - 1 1 F / $ E $ 0� 1 - 1 1 $ X& � Y X +X ' u* i * ) 


+* )* �6

� � �



� � 0 /  5 $ $ /. ! /. � $ ! !-  ! �  � 5 . � �  L� �� � � O � % � �� � �
� 6

� � v Z h +* v,i i X ) � + +X X v v� M  ! �  � 5 . � �  L�� � M � � O6

� U. � $ ! !- L� �� � � O 	 $ 0 /  5 $ $ / /.  ! /. � $1 1 $ � 41 J K /- 5 - 2 � � . #  !  !

� F 1 . / /- �- 5 F /K !  1 $  ! � #$ E. !  1 1 $  ! J� ` F F � /F $ � $1 � 0� . - !

5 - 2 � � . #  !  �6

� U. � $ ! !- L� �� � � O [ ( � +, , ) h ( ' , ,i /. � $ ! /- - 1 - - ! L�9 �� 9 � �9 O 45 - 2 � 6

L� �� � � O� � L�9 �� 9 � �
9 O �

#  1 � 8 � � 9 4 � 8 � � 4 �9 8 �
9

� _ £� £ � £ � £ � £ �
9 £� ¥ f 41 . /- ! - / /F

L�9 � �
9 O � � L� �� � � O�

� U. � $ ! !- L� �� � � O [ ( � +, , +* v,i +X X) X Xi L�9 �� 9 � �9 O 45 - 2 � 6

L� �� � � O� �
� L�9 �� 9 � �
9 O �

#  1  !  �- 5 $1 1 $ /. � $ ! !- #  !  L�� �� � � �� O 46 6 6 4 L� � �� � � � � O 4 
 �¦1 . /- ! 4- / /F

L� �� � � O 8 L�� �� � � �� O� �
� � � � � L� � �� � � � � O 8 L�9 �� 9 � �9 O�

� �. !  $ 0 /  5 $ $ / /. � � � { � Z) � �5 - 2 � � . #  !  ! M � �� 4 #  1

L�� � M � � O� �
� L� � � � � � O #  . � � $� . ! � � � � #$ � � �
�

_ #  1 1 - 1 J K / /- - ! �  E E 0- 1 1 $  ! #  1 1 $� . ! ` J 3F � 1 J 3F 1 1 F �  E E 0 /. H

� $1 1 $ f �5 0 0 /- ! � � � v Z � � MV !6

� � 0 /  5 $ $ /. ! � +hi i * ) +, u , Z* X v*  !

� L � O 8 � M � �� £ L�� � M � � O� �
� L� � � � � � O #  . � � $� . ! � � � � #$ � � �
� � �

� � �

� 71 . 5 6 7. H1 F F ! ! K � �. !- ! �  ! /- � 1 /. /  ! � . - �. �� � �� £ � � ¦ � 3  . H

k $ $ ! /0 ! ! . 1 / $ $ 1 - 0 2 $ $ 3 $ ! � $. 1 - � � $ E. !  $ 0 /  5 $ $ /. � � $V

� 8 L � �� �� � �� � �� � � � �N� �� � � � � � � � � � ��� � � �� �� � � O �

5 . 1 1 F
� L�� �� � � O 8 � L� � � � O � �

� L� � �� � � O 8 � L� � � � O � �

� L� � � � � � O 8 � L� � � � O � �

� L� � � � � � O 8 � L� � � � O � �

� L� � � � � � O 8 � L� � � � O � �

� L� � � � � � O 8 � L� � � � O � �

� L� �� � � O 8   5 0. � � $ L� �� � � O�

71 . 5 - 2 � . � 1 . 1 J K / /- - � � F � � � � $ 0 /  5 $ $ / /. � /  . 5 . . 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /. V

L�� �� � � � � � O � L� � �� � � � � O � L� � � � � � � � O

� L� � �� � � O � L� � � � � � O�

�  1 � $ � � � � 8 ��� �� � � 4  ! 1 . . 1 � � � � � � L � O6

� � ¬



� 71 . 5 6 �. - �- ! �N��� �� £ � � ¦ � /0 ! ! . 1 / $ 3 $ E. !  $ 0 /  5 $ $ / /. V

� � � ��
� �� � �

� �� � �

� � � � �
� �� � � ��� �

����
� �� � �

� ��� � � � �� 	
 	� �
 �� � �� � � � � � � � � �� � ��  � �� � ���� � � � � � � �� � ��  � �� � � � �� ��� � � �
 �
 ��

� U F 1 1 F  ! � F J /- / / J /. � $1 . . 2 / J5 F � $ $ 3.  / J J E E. 1 /F - 1 . / J1 /F V

� �. . 2 / J5 F- ` /  5 0  /  $ � � � � � �
9 45 . 1 1 F

� $ 0 /  5 $ $ / /. � 0� - - 5 - 2 � � . #  !  1 / $ 5 - 2 � . ! � � #$� E. !  1 / $ 5 - 2 � . ! ��1 - � F�� . 2 #  . / / $ $ E. !   ! 5 - 2 � . ! �
9 6

�x � 0 1 `x H  E- 2 $ $ /.  V - . � 0- E. !  1 / $ 5 - 2 � � . F 45 0 / / $ � . 2 #  . / / $ $

0 0 k- ! 5 - 2 � . ! �
9 E. !  ! EF F � �- V � � � � � �
9 6

�x �  Ex H  E- 2 $ $ /.  V � 0� - - E. !  ! EF F � �. 5 5 F . 1 - ! 5 - 2 � . ! � 45 0 /H

/ $ - . � . 2 #  . / $ 5 . /F F ! E. !   ! V � � � � � �6

� W  1 1 JK /- 5 - 2 � � . � � 8 � 4 ! . . ! 1 . . 2 / J5 F 1 J K /- 5 - 2 � � . F � 0� - H

5 $ / / $ H 3  . 1 . � /. � 0� - $ / $. � . 2 #  . / / $ $ E. !  5 - 2 � � - #F �

� � , h ) X" �. - �.  ! �  ! /- � 1 /. /  ! 4 #  1 #$ 3 $. ! #  1 1 - 3  . k $ $ ! /0 ! H

! . 1 / $ $ E. !  $ 0 /  5 $ $ /. � � $6

U  k. 1 /0 1 V �. 3 0 0 /- / $ $ !6 �
� � �

� � � �� � � � � � �� � � � � � � � �� � � �� � � � � � �� � � � � � � � �� � �� � � �� �

� �. !  $ 0 /  5 $ $ / /. �  ! Y X +X ' u* i * ) +* i Xi 4 #  1 #  � $. 1 - � � $ /. � $ ! /- - � H

� $ L� �� � � O  ! - ! . ! /F F ! J� 1 . 5 $ ` k  � �. !- ! 1 - 0 2 $ $ #$ L�9 �� 9 � �9 O 4#  � � $

L� �� � � O� � L�9 �� 9 � �
9 O�

� � 0  5 6 V 7 EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - / E. !  $ 0 /  5 $ $ /. /  3 $ / $. k  1 /. 3 $ ` H

3- 5 E. $ � 0. ! k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - / � _ 32 /6 F F 2 - � �. 1 - / $ 0 /  5 $ $ /. / f

� 71 . 5 6 � . - �. ��� � � £�� � �� � � �� � 3  . k $ $ ! /0 ! ! . 1 / $ $ - EF k- /- 2 H

5 . ! . 1 /. 1 - � � F 45 0 / / $ - . k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - � � F E. !  $ 0 /  5 $ $ /. � � $ _ /  Hk. 1 /0 1 1 . 3 0 0 /- / $ $ ! f6

� �  ! /- � 1 /. /  ! � . - �.  ! Y X +X ' u* i * ) +* i Xi 4 #  1 1 - 3  . k $ $ ! /0 ! ! . 1 H

/ $ $ #  � � $� . ! k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - � � F E. !  $ 0 /  5 $ $ /. � � $6

� U F 5 F  ! /F 2 � - F � . - �. � 0  � � $ 41 . � � F 1 . . `- ! � 0 0 � 0 3 $ /� . - �- / 3  . H

k $ $ ! #F 1 - ! /F F  �- - � �. 1 - 1 /. /- `  � � $ $5 5 . ! � 0. ! J�- . 1 - / 45 $ ` k  � H

�. 1 - 1 /. - EF k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 - ! E. !  $ 0 /  5 $ $ /. ! 3 $ $ /. 3 $ /�  ! /- � 1 H

/. / /  5 $ /� . - �- /6

� 71 . 5 6 � � _ � fH5 0  /  $  �- 3 $ /�  ! /- � 1 /. / /  5 $ /� . - �- /  3 $ / /0 ! H

! . 1 /- / / $ 3. 1 1 $ k- /- 2 5 . ! . 1 /. 1 . � � F E. !  $ 0 /  5 $ $ /- . � � $6

� � �



� �. - � /- ! � - � 1 . ! F . 1 . F 1 0 ` /- . / $ � 0 3 $ $ 1 - 0 2 $ $ 3 $ � 0 3 $V

kielet

kontekstittomat kielet

äärelliset

pinoautomaatti

säännölliset kielet

tunnistus:
äärellinen automaatti

(rajall. muisti)

 
k k

k

{a b }

{a  }

deterministiset

tunnistus: deterministinen

kontekstiton kielioppi

kontekstittomat kielet
tunnistus:
epädeterministinen

pinoautomaatti{a b c  | i=j tai j=k }i  j k

R{ww   }

kielet, joilla on yksiselitteinen
� � �

� � � � � � � �� 
 	�� � � � �� � � 
 � � � �� � 	 �� � � � � 
 	� �

�6 WF 1 - ! /F #F /

� � 0 /- ! #  /  /- 1 . 5 5 -  � E- �� V ! 5 F F 2 . /- � 5 F ! J ` /- J k- 1 1 F 4  ` H

#- � 5  . ! /. � . - � /- ! 1 J ! / $� 1 . 3  . k $ $ ! 5 F F 2 . /- � � F �  ! /- � 1 /. / /  H

5 $ ! $ � . - �.  E E. ! $ 4

� #$ � . - �.  E. 1 / $ 1 $ $ k $ $ ! 5 0  k  1 /- / /0 $ � . - �- ! #F 1 - ! /F #F - �.

� F F ! /F #F !  1 $ 4 #  � $ /0 /� . .  ` #- � 5 $ ! 2 $� - ! /- - ! #$ - 1 . / /F F

1 - ! #F 1 - ! ! J1 E 0 0 ! $6

� $ E 0 / J K� $ � 0 V 
 � � �

� �- !- 2  . #F 1 - ! /F #F ! $ ! !- /0 1 / $ �  ! /- � 1 /. / /  5 $1 / $ � . - �.  H

E. 1 / $


6 �  � 05 - ! /. ! 2 $� - ! /- - ! � 0 3 $ 0 1

� ! 1 6 x 5 $2 � H 0 Ex H� . - �- / 4� 0 /- ! � U I � #$ � I �

�� . - �- ! 5 - 2 � � . #  !  / k  � 0 5 - ! / /- #$ 4 #  . 1 1 $ /. - / / J #F � . - �- ! 1 - H

5 $ ! /. . � � $ $ � 0 3 $ $ 3. $ 5 - 2 � � - #F _ / $ �1 f � - 1 . 5 6 � � � � #$

� � � � � 	 #F 2 #- 1 /- / / J � . 1 / $

� � U I �V � $. � � . 1 - ! � U I � H k  � 0 5 - ! /. ! � 0 3 $ 0 1 #$ k  � 0 5 - ! H

/. ! E2  1 - 1 1  . ! ! . !  ` #$ 0 1

� � I �V � 0 3 $ $ /- � 1 /. ! 1 - 5 $ ! /. . � $ ! � - 1 . 5 6

� � � � 	 � U-  � �. 1 0 0 1 � $ /0 
� � �� � � 	 �� - 2 /   4- / /F  1 $ #  H!   !  1  . /-

� � �



� � � � � � � � �� 
 	�� � � � �� � � 
 � � � �� � � � � �� � � 
 	� 	� �

� �  ! /- � 1 /. / /  5 . � �- � . - �. � �- 3  . k $ $ ! /  k. 1 / $ $ 1 $5 $ ! / $ E $. !- ! E 0 5 E H

E $ 0 1 �- 5 5 $ � 0. ! 1 F F ! ! K � �. 1 . � �- � . ! � . - �. � �- 6

� 72  ! $  ! 3 $. ! 1 - 4- / /F ! J /5 - 2 � � . #  !  $ _  1 $ / 0 3 �� J f  ! E 0 5 H

E $ / / $ 3 $ 1 $5 $ ! $. � $. 1 - 1 /. � $ ` k- 1 / $ E $. � $1 / $ _  1 . 1 / $ 3 #$ � f6

� � X u u ,
�
�  ! /- � 1 /. / /  5 . - ! � . - � /- ! E 05 E E $ 01 �- 5 5 $- �. 0 3 �� J H�- 5 5 $

�

V ��� 6 ��  ! /- � 1 /. /  ! � . - �. 6 U F � � K. !  !  �- 5 $1 1 $ 1 - � � $. H

!- ! 
 �¥ 4- / /F 5 . � F / $ ` $ ! 1 $ � � � 4 £� £ � 
 4 3  . k $ $ ! #$� $ $

 1 . . ! � 8 � � � M 	 1 . /- ! 4- / /F

_. f £ � M £ �¥ 4

_. . f £ � � M £ � 
 4

_. . . f � � �� M �	 � �� $. � . � � $� 8 ¦ �¥ �< � � � �

� 0  5 6 V U $ $1 3 $. ! F F 2 - / /K 5 F /� . - �- /  3 $ /� . . ! !  1 / $ 3. $6

� � �

U  k. 1 /0 1 V
� ��� 6 � 8 L � � � �" � � O � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ � . 5 0  /  . !- ! � . - H

�.  E E. �V � �- 6 U F � � K. ! 5 . 1 1 F / $ ` $ ! 1 $ �V ! #F 1 - ! ! J1 E 0 0 1 1 $ 4

#  ! � $ �  2 � - 0 1 _ � E. 1 . 5 5 F ! #0 0 2 - 1 / $ �- ` /- - ! � 0 �� - 3 $ ! E  H

� 0 ! E. /0 0 1 f  ! � 4  ! - ! . ! /F F ! < ��- ` /- F6 U1 6 5 . ! � F / $ ` $ ! H

1 $ 5 - 2 � � . #  !  ! � � � #  � $. 1 - 1 1 $ #F 1 - ! ! J1 E 0 0 1 1 $  ! E  �� 0 4

#  ! � $ E. /0 01  ! 3F ` . ! /F F ! C = � � £� £6

� ��� 6 � 8 £ � � � £� . - �.  E. ! � 3F �. � � - . k- ! 5 F F 2 F6 � 1 - /- / $ $ !
 8 < � � �6 U $2 � $1 /- � � $ $ ! #  / $� . ! � � � 4 £� £ � 
 4 #$ 1 - !

#  / $� . ! #F 1 - ! ! J1 E 0 0 / $

� w E 0 0 1 1 $  ! E  �� 0 4 #  ! � $ E. /0 0 1  ! � � �¥ 6 U $2 � $1 /- � � $ $ !

/F 5 F ! E  � 0 !x $ �. ! / $x � �¥ V ! E. /0. 1 / $  1 $ $6 U F � � F E  � 0 � � $ 4

#  1 1 $  ! � �¥ 3F �. � - / /F 3 $1 / $ $ 3 $ $ 1  � 5 0 $ #$ 3F �. � � - . /F  !

�� $ E E $ �- / / $ 4  ! 1 . . 1 #  ! � . ! 3F �. � � - - ! /  . 1 /0 / / $ 3 $6 ���   !

� #  � 0 E  � 0 ! /  . 1 /0 3 $ 3F �. � - _� 1 6 � 0 3 $ � � f6

� I- 2 � � . #  !  � 3  . k $ $ ! ! J /  1 . / / $ $ � 8 � � � M 	 45 . 1 1 F �

 ! �V ! $ �. 5 5 $1 / $ . � 5 - ! / J5 F 1 /F /0  /- / /0  1 $ #  !  #$ � � M

1 - 0 2 $ $ 3 $� 1 . J�- 5 5 F 1 /F �V ! . � 5 - ! / J5 F 1 /F /0  /- / /0  1 $ #  H!  �  1 $ #  !  /1 $ $ k $ $ ! #  ` k  1 / $

� w � � � 	 w � � � � M 	 w � � � � M 	

� � $



�
�

�

��
�

���
�

��

�
�

�
�

�
�

�

�����

��

�

� ��� � � � �� � � 	� �� � � ��� � � � � 	
 	�� 	# � � � �� �� �  ��   � � ��

� �  1 � $ � w � � � 	 4 � w � � � M #$ � w � � 4  1 $ #  !  #$ � #$M 3  . k $ $ !x E 0 5 E $ / $x � V ! J5 EF 2 . � � F V

� w � � � 	 w � � � � M 	 w � � � � � M �	 w � � � � w �

� � � � M �	 w � � � �� M �	

� w � � �� M �	 � �� $. � . � � $� 8 ¦ �¥ �< �� � �

� �  1 � $ � . - �.  E E. �  ! � `  5 1 � J ! !  2 5 $ $ �. 5 0  k  1 1 $ #$ � w �

� � M 4  !  � / $ 3 $ £ � M £ �¥

� 
 �- 5 5 F 1 /F �V ! . � 5 - ! / J5 F 1 /F $ �� $ 3 $ ! #F 1 - ! ! J1 E 0 0 ! E  � 0 !

E. /0 0 1  ! - ! . ! /F F ! � �¥ w 3 $1 / $ $ 3 $ ! $ �. E 0 0 ! /0  /  � 1 - � �-

£ � � M £ � < � � � 8 
6 �
� � �

� 71 . 5 6 � F . /- V � . - �. � 8 �N��� �� �� £ � � ¦ �- .  �- �  ! /- � 1 /. /  !6

U  k6 � $1 / $ 3F . /- V �  ! �  ! /- � 1 /. /  !6 � $ �. / $ $ ! E $2 $5 - /2 . 
 �- 5 H

5 $ ! 5 0� $. 1 - 1 /. #$ / $2 � $1 /- � � $ $ ! 5 - 2 � � . #  !  $ � 8 � � � � � � � �6

U F � � K. ! � 3  . k $ $ ! #$� $ $ E 0 5 E $ / / $ 3 $� 1 .  1 . . !

� 8 � � � M 	 � £ � M £ �¥ � £ � � M £� 
 �

U F � � K. ! 5 - 2 � � . #  !  � M - . 3  . 1 . 1 F � /F F 1 - � F � V / $ 4 �V /F - / /F �V /F6

I- 2 � � . #  !  1 1 $ 0 �� � M� 	 8 � � 	  ! 1 . /- ! J� . #F F 5 F #  / $� . !

5 - 2 � � . F 5 0. ` . ! 5 - 2 � � - . ` . ! ! F ` k- ! - �. � � 	 �� �6 	. 1 /. 2 . . / $6

�

� � �



� � � � � �� 
 	�� � � � �� � � 
 � � � �� � � � �� � � 
 � ��� �

� �1  . /. 5 5 - � 0 3 01 1 $ �6 ��  ! /- � 1 /. / /  5 . - ! � . - � /- ! E 0 5 E E $ 0 1 H

�- 5 5 $ � � $ 4- / /F � . - �. � � � 8 ���� �� �� £ � � ¦ �- .  �- �  ! /- � 1 H

/. /  !6 7. 1 . . 1  �-  �- 5 $1 1 $ �  ! /- � 1 /. /  ! / $ � . - �.  E E. $ � 4 #  � �-

� L � O 8 � � � 6

� � $ � �. / $ $ ! E2  k 0� /.  /5 0  /  $ � � � � � 4- �. E2  k 0� /.  ! 3 $1 - 5 H

5 $ � � $ E 0  �- � � $ 1 $ $  � � $ 5 . - �. 3 $ � / $. !- ! 5 - 2 � � . #  !  6

71 . 5 V � � w � � � 4� � w �6

� I- 2 � � . #  !  � � � � +h ( + +, , /6 [ ( � +, , ) h ( ' , ,i 5 - 2 � � . #  !  !

�
9 � � � � . - �.  E. 1 1 $ � 45 - 2 � 6

� w
�

�
9

#  1 3  . k $ $ ! � . 2 #  . / / $ $ � 8 �� � 4 �
9 8 �� 9

� _ � � � �� �� 9 � � � f 4#$ � . - �.  E. 1 1 $ �  ! E2  k 0� /.  � � � 9 6

71 . 5 V � � � w
�

� � w
�

� � � 4 #  1 � . - �.  E. 1 1 $ � J� � F 5 $. ! . /0 / E2  H

k 0� /.  /6
� �. - �.  E E- #$ #  . 1 1 $  ! J�- . 1 /F 5 0  /  $  5 $ $ 3. $ E2  k 0� /.  . / $

� 0 /1 0 / $ $ ! ' , [ (* + +, u , + +( u* Z)* Z* X v* (& X* Z)* 6

� 	 $ #  . / / $5 $ / /  5 . � � $ � . - �.  E- . � � $ /0  /- / / $ 3. $ � . - �. F 1 $ !  / $ $ ! ' , 


[ (* + +, u , + +( u* Z) * Z* X v* Z)* 6
� � �

�. - �. � � � 8 ���� �� �� £ � � ¦ � 3  . k $ $ ! /0  / / $ $ 1 - 0 2 $ $ 3 $ � � $

2 $ #  . / / $5 $ / /  5 $ � � $ � . - �.  E. � � $V
� � �� £ �� � � � � � £ � � �

� � � � �

� � � � �

� � � ��� � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � �

� � � � ��. - �.  E E. /0  / / $ $ � $ 0 1 - - ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ � � $ / $ 3 $ � � $V

�6 - ! 1 . ! #  ` k- / $ $ ! � F ` /K 1 J5 #  �. 1 / $ 3F �. � - #  !  4 #  � $  ! 5 0  /  $� L � � � O� #  � � $� . ! � �¥ 4


6 1 . / /- ! #F 2 #- 1 /- /F F ! 3F �. � � - - / � � � #$ � $ $� �  1 #F 2 #- 1 / J� 1 - - ! 4/0 �  � 1 - ! $ � �� �� � � 4

�6 �  E 0� 1 . 5 0 0 /- / $ $ ! 3F �. � � - - / 3 $1 / $ $ 3. � 1 . EF F / /- . � 1 . 3 $1 - 5 5 $ � H

/ $ $ �� $- ! 4 /0 �  � 1 - ! $ ��� �� �� 6

71 . 5 6 � $ 0 1 - - ! � � � � � � #  ` /  V� w �� w � � � � � w � � � � � � � w � � � �� � � w� � � � � � � w � � � � � � � w � � � � � � w � � � � � � w

� � � � � � w � � � � � � w � � � � � � w � � � � � �

� � ¬



� � � �� � � � � �� � � �� � � 
 � � � �� � � � � �� 	� � �� �� �

� � h '* i ]* i Z (i X _ � �� � � � � 4 � � $ ! I6 U 0 2 . ! � � � � 
� � � f  ! � 0. !

F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. 4 #  � � $  ! /  . 1 - - ! 1 0 0 ! / $ $ ! 2 $ #  . / / $5 $ /H

/  5 $ ! E. /� F / J K ! $ 0 ` $ 4 #  / $ 3  . � 0� - $ #$ � . 2 #  . / / $ $ 5 - 2 � � . � - 2 H

2 $ � � $ $ !6
� � � 0� 1 . ! $ 0 ` $ � � $  ! 1 J K /- 5 - 2 � � . #  !  _ #$ �  E E 0 ! $ 0 ` $1 / $ / J ` H

#F F f 4 ! $ 0 ` $ EF F  1  . / / $ $ - ! 1 . 5 5 F . 1 /F ! $ 0 ` $ EF F ! E $. � � $ $ #$�  !- � F J ! ! . 1 /- /F F ! $ �� 0 /. � $1 1 $ �� 6

� � 0 � � $� . ! � $1 � - ! / $ H $1 � - �- - � � $ 1 - � 0� - - ! $ 0 ` $ EF F ! �  ` k $ � � $  �- H

3 $ ! 5 - 2 � . ! 4 EF F / /F F 1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.  ! 5 0� $. 1 - 1 /. 0 0 k- ! /. H

� $ ! 1 $ 4� . 2 #  . / / $ $ ! $ 0 ` $ EF F ! �  ` k $ � � $ 0 0 k- ! 5 - 2 � . ! #$ 1 . . 2 /F F

! $ 0 ` $ EF F /F J ` k- ! $1 � - �- - ! 3 $1 - 5 5 $ � �- / $.  . � - $ � �- _- ! 1 . 5 H

5 F . 1 - ! E $. � $ ! 3 $1 - 5 5 $ � �- E 0  �- � �- - . 3  . � 0. /- ! � $ $ ! 5 - ! ! F f6

� �  !- - � � $  ! ` J 3F � 1 J 3F �  E E 0 /. � $ � � �� #$ ` J�� F F 3F �  E E 0 /. � $ � � �

_� 0 ! � J1 - - 1 1 F  ! � . - �- ! /0 ! ! . 1 / $5 . !- ! 4 #  / $ /F 1 1 F � F 1 . / /- �- 5 H

5 - f6 �  !- E J1 F ` / J J 4� 0 ! 1 - 1 $ $ 3 0 / / $ $ �  E E 0 /. � $ !6

� � �

� U 0 2 . ! �. ! �  !- - 2  $ $ F F 2 - � �. 1 - 1 /F $ 0 /  5 $ $ /. 1 / $ 1 . � � F 4- / /F

� / J K ! $ 0 ` $ � �- 3  . k $ $ ! � . 2 #  . / / $ $

� / J K ! $ 0 ` $ � � $ 3  . �. . � � 0 $ 1 - � F 3 $1 - 5 5 $ � �- - / /F  . � - $ � �-

� / J K ! $ 0 ` $  ! 2 $ #  . / / $5 $ / /  5 $ ! E. /� F

�� 0 ! �  E E 0 /. � $  ! 1 $ $ 3 0 /- / /0 4�  !- E J1 F ` / J J6
� � �������

�
�� � �

� �

� 	
 � 	 �
 
 �

� � � 	
 � �� � �� � � �

� 	
 � 	 �

� ��� � ¬ � � � # � � �� � �� � 	�

� ! � � '* +X v u �" � h '* i ]* i Z (i X  ! 1 - . /1 . � �  

� 8 L % � � � � � � ��� �� � �� �� � � O 45 . 1 1 F

� %  ! �  !- - ! /. �  #- ! F F 2 - � �. !- ! #  0� �  4

� �  ! �  !- - ! 1 J K /- $ $� �  1 /  4

� �  ! �  !- - ! ! $ 0 ` $ H $ $� �  1 /  4 #  � �- � � �

� �� % � L � � � ¤ � P � O � % � � � � � �� �  ! �  !- - ! 1 . . 2 / J H5 F �0 ! � /.  

� ��  ! �  !- - ! $ �� 0 /. � $

� � � ��  ! �  !- - ! ` J 3F � 1 J 3F �  E E 0 /. � $

� � � �  ! �  !- - ! ` J�� F F 3F �  E E 0 /. � $6
� � �



� �. . 2 / J5 F !

� L� �� O 8 L�9 �� � � O

/0 �� . ! / $V �� �- 1 1 $ $ ! /. � $1 1 $ � #$ � 0� . - 1 1 $ $ ! ! $ 0 ` $ EF F ! 1 F �  ` H

k $ � / $ 1 J K /- 5 - 2 � . ! � 4 U 0 2 . ! �. ! �  !- 1 . . 2 / J J /. � $ $ ! �9 4� . 2 #  / / $ $

! $ 0 ` $ EF F ! 1 F �  ` k $ � �- 5 - 2 � . ! � #$ 1 . . 2 /F F ! $ 0 ` $ EF F /F $1 � - H

�- - ! 3 $1 - 5 5 $ � �- _ 3 $1 / $ $ 3 $1 /. 4 	 / $2 �  . / / $ $ ! $ 0 ` $ EF F ! 1 . . 2 /  $

 . � - $ � �- f6

� � J5 #  �. ¤ / $2 �  . / / $ $ 1 JK /- 5 - 2 � . ! 3 $1 - ! / $ #$ P 1 JK /- ! $ 0 ` $ !

 . � - $ $ 2 - 0 ! $ $6

� U 0 2 . ! �. ! �  !- - ! /. � $ ! !-  ! L� � � � � O5 . 1 1 F �  ! �  !- - ! 1 - ! H

`- /� . !- ! /. � $ 4 �  ! ! $ 0 ` $ EF F ! �  ` k $ � � $  �- 3 $ 5 - 2 � � . 4 � ! $ 0 H

EF F 1 /F 3 $1 - 5 5 $ � �-  �- 3 $ / ! $ 0 ` $ ! 5 - 2 � . / #$ � ! $ 0 ` $ EF F 1 /F

 . � - $ � �-  �- 3 $ ! $ 0 ` $ ! 5 - 2 � . /6

� �  !- - ! $ �� 0 /. � $ ! !- 1 J K / /- - � � F M 8 M � � � � M �  ! L�� � M � M � � � � M � O�

�  . k $ $ ! $ #$ /- � � $ 4- / /F M �V ! 3 $1 - 5 5 $ � � $ E 0  �- � � $  ! 5 - 2 � � . ¤

#$ M �V !  . � - $ � � $ E 0  �- � � $  ! F F 2 - /K ! 5 F F 2 F 5 - 2 � � - #F P6

� 7. $ ! !- / $ /F 1 1 F �  2 5 $ $ �. $ 5 F F 2 . /- � 5 F F 1 . � �- 5 . /- ! U 0 2 . ! �. !

�  !- - ! /. � $ #  ` / $ $ 1 - 0 2 $ $ #$ /. �  . ` . ! � $1 . $ $ 3 $ � $. 1 - - 1 - 0 2 $ $ 3 $ !

1 . 3 0 ! - 1 . 5 - 2 � � . 6

� W  1 �  !- E J1 F ` / J J 1 J K / /- � � F M /. � $ $ ! � � �� 4 M � 0 0 � 0 0 �  !- - !

� /0 ! ! . 1 / $5 $ $ ! � . - �- - ! � L � O 4 #  1 EF F / / J J /. � $ $ ! � � � / $. #F F

. � 0. 1 - - ! 1 . � 5 0� � $ $ ! 4 ! . . ! M �� � L � O6

� � 0  5 6 V U 0 2 . ! �. ! �  !- 1 . . 1 E J1 F ` / J J 3F �. / /K 5 F 1 /. /. � $ $ ! � � ��/ $. � � �5 - ! !- 1 1 F F ! 4 /  . 1 . ! � 0. ! - 1 . 5 6 F F 2 - � �. !- ! $ 0 /  5 $ $ / /. 4

� � �

#  � $ � 0� - - $. ! $ 1 J K / /- - ! 1 F �  E E 0 0 ! $1 /. 6

� � , h ) X" �. - � .  ! 2 $ #  . / / $5 $ /  ! 4 #  1 #$ 3 $. ! #  1 1 - 3  . k $ $ ! /0 ! H

! . 1 / $ $ U 0 2 . ! �. ! �  !- - � � $6

U  k. 1 /0 1 V �. 3 0 0 /- / $ $ !6 �

� �. - �- ! � � � 8 �N��� �� �� £ � � ¦ � /0 ! ! . 1 / $ 3 $ U 0 2 . ! �. ! �  !- V

</<,L

</<,L

a/A,R

a/a,R
B/B,R

b/b,R

c/C,La/A,R

B/B,R

B/B,R C/C,R

a/a,L

A/A,R

b/B,R

C/C,R

C/C,L
B/B,L

b/b,L

q0 q1 q2

q4yes q3

q5

� � �



� 71 . 5 41 J K / /- - � � F � � � � � � � $1 � - ! / $ - /- !- - 1 - 0 2 $ $ 3 $1 /.

L� ¦ �� � � � � � O � �

L�¥ � � � � � � � O � �

L�¥ � � � � � � � O � �

L� < � � � � � � � O � �

L� < � � � � � � � O � �

L� � � � � � � � � O � �

� � �

L� � � � � � � � � O � �

L� � � � � � � � � O � �

L� � � � � � � � � O � �

L� G � � � � � � � O � �

L�¥ � � � � � � � O � �

L�¥ � � � � � � � O � �

L� < � � � � � � � O � �

L� < � � � � � � � O � �

L� � � � � � � � � O � �

L� � � � � � � � � O � �

L� � � � � � � � � O � �

L� � � � � � � � � O � �

L� G � � � � � � � O � �

L�Q � � � � � � � O � �

L�Q � � � � � � � O � �

L�Q � � � � � � � O � �

L�Q � � � � � � � O � �

L�Q � � � � � � � P O � �

L� � �� � � � � � � � O

� � $



�� � �� � � � � � 
 � � �� � � �

� U 0 2 . ! �. ! �  !- - � � $ /0 ! ! . 1 /- / / $ 3. - ! � . - � /- ! � 0  � � $ $ � 0 /1 0 / $ $ !

5 J K 1 'X Z h ')* * {* ) X) +* vh X +X v +, {* Z)* Z* X v* Z)* 6

� U 0 2 . ! �. ! �  !- / / $ � #  � $ E J1 F ` / J J� $. � . � � $ 1 J K / /- . � � F F ! 1 $ !  H

/ $ $ ! +( +, , v* ) X Z)* 6

� U  / $ $ �. 1 - � � $ U 0 2 . ! �. ! �  !- - � � $ /0 ! ! . 1 /- / / $ 3. - ! � . - � /- ! � 0  � � $ $

� 0 /1 0 / $ $ ! 5 J K 1 'X Z h ')* * {* )* Z)* Z* X v* Z)* 6

� 	 $ #  . / / $5 $ / /  5 . - ! � . - � /- ! � 0  � � $  ! 1 . . 1 1 $5 $ � 0. ! 2 - � 0 2 1 . . H

3. 1 - 1 /. � 0- /- � / $ 3. - ! � . - � /- ! � 0  � � $6

� � F F /K 1  ! �- � 5 $  ! () * + +,* i ' , + Z X , { , _- ! ��6 ) X u* Y X �* Y , � vX f 4 #  1

1 . /F 3 $1 / $ $ 3 $ �  2 5 $ $ �. � . - �.  ! 2 - � 0 2 1 . . 3. 1 - 1 /. ! 0 5 - 2  . /0 3 $ #$' , + Z X , { , _- ! ��6 Y X �* Y , � vX f 4 #  1 1 . /F 3 $1 / $ $ 3 $ �  2 5 $ $ �. � . - �.  !

2 - � 0 2 1 . . 3. !- !6

� � ! �- � 5 $ 4 #  � $ - .  �- 2 $ /� - $ 3 $  ! ' , + Z X , u , +(i _- ! ��6 hi Y X �* 


Y , � vX f6
� 71 . 5 - 2 � . � 1 . E J1 F ` / J5 . 1  ! �- � 5 $  ! 2 $ /� - $5 $ /  ! _5 0 / / $  1 . /H

/ $. ! 2 $ /� - $ 3 $ f6

� �. - �.  E. / #$ ! . . � � F /0  /- / / $ 3 $ /� . - �- / 2 J ` 5 . /- � � F F ! 0 1 - . ! ! 1 6

� � ( u) Z �i vh ( Z Z* * i � 0 3 $ ! 5 0� $. 1 - 1 /. _ �  $5 � `  5 1 � J � � 
 � �

f6
� � `- . 1 - 1 1 $ � 0 3 $1 1 $  ! � `  5 1 � J ! � . - �. ` . - 2 $2 � . $ /F J k- ! !- / / J H! F 2 - � 0 2 1 . . 3. 1 /- ! � . - � /- ! � 0  � $ � � $6 � 0 3 $1 1 $ ! F � J J 5 J K 1 ! 1 6

� � �

�  ! /- � 1 /. 1 /- ! � . - � /- ! � 0  � � $ 4 #  / $- . /F � � F � 0 2 1 1 . � � $ � 0. /- ! � $ $ !

� F 1 . /- � / J6

kielet

kontekstittomat kielet

rekursiiviset
kielet

kielet

äärelliset

tunnistus:

tunnistus:

tunnistus:
pinoautomaatti

säännölliset kielet

tunnistus:
äärellinen automaatti

(rajall. muisti)

kontekstiset kielet

Turing kone

totaalinen Turingin kone

luokka 0

luokka 1

luokka 2

luokka 3

rekursiivisesti numeroituvat

epädeterm.
Turingin kone syötteen pituuden
verran rajoitulla työnauhalla2k

{a   }

 
k k

k

{a b }

{a  }

� � �



� U 0 2 . ! �. ! �  !- - 1 / $  !  �- 5 $1 1 $ 5  ! / $ - 2 . 3 $2 . $ $ /.  / $ 4 #  /� $

/0 ! ! . 1 / $ 3 $ /1 $5 $ /� . - �- /� 0. ! /F 1 1 F - 1 . /- � / Jx E- 2 0 1 5 $ � �.x 6

� U F 2 � - F /F � � $. !- ! 3 $2 . $ $ /.   ! X& � Y X +X ' u* i * ) +* i Xi U 0 2 . ! �. ! �  H

!- 4 #  1 1 $ 1 . . 2 / J5 F �0 ! � /.   ! #  0� �  $2 3  . !- ! 4� 0 /- ! - EF k- /- 2 H

5 . ! . 1 /. 1 . � � F F F 2 - � �. 1 . � � F $ 0 /  5 $ $ /- . � � $6

� U 0 2 . ! �. ! �  !- - � � $ 3  . k $ $ ! 1 $ � �. $ - 1 . 5 - 2 � . � 1 . 0 1 - $5 E. $ / J K H

! $ 0 `  #$ . � 5 $ ! - / /F �  !- - ! . � 5 $. 1 0 3  . 5 $ 5 0 0 / /0 06 U 0 2 . ! �. !

�  !- / / $ 3  . k $ $ ! 5 JK 1 $ #$ /- � � $ EF F /K 1  ! �- � 5 . $ � $ $ #- 5 5 $1 1 $

�  ! /- � 1 /. 1 1 $6 W  ! � . ! �  !- - ! ! $ 0 `  . 1 / $ 3  . k $ $ ! $ #$ /- � � $  �- 3 $ !x /0 �  1 /01 ! $ 0 ` $x 4 #  � �- �  !-  ! E J1 F ` / J- 1 1 F F ! � $1 � - ! 0 /1 J K /- /H

/F F ! 3 $1 / $ $ 3 $ ! �0 ! � /.  ! $2 3  !6

� � !  �- 5 $1 1 $ 5 JK 1 #  0� �  5 0. / $ � $1 � - ! ! $ ! �  2 5 $ �. 1  . ! /- #$ 4

#  /� $  3 $ /  1  . / / $ 0 /0 !- - / � $1 � - ! / $ 3  . 5 $ � / $ $ ! - � 3. 3 $ �- ! /- . � 1 .

_5 5 6  ` #- � 5  . ! /. � . - �- / f6

� � � h ' �� 
 � h '* i ]* i +X X) *  ! 1 - 0 2 $ $ 3 $ ` J E  /- - 1 . V � $. � � . 5 - � $ $ ! . H

1 - 1 /. _1 . . 1 $ � �  2 . /5 . � � $ - �. /. - /  �  !- - � � $ f2 $ /� - $ 3 $ /  ! �- � 5 $ / 8

U 0 2 . ! �. ! �  !- - � � $ 2 $ /� - $ 3 $ /  ! �- � 5 $ / _� �  ! �  � ` 0 2 �` � � �� �

� � f6
� 72 . � $1 � - ! ! $ ! 5 $ � �. - ! / $.  ` #- � 5  . ! /. � . - � /- ! - � 3. 3 $ �- ! 1 1 . 3  . H

k $ $ ! /  k. 1 / $ $ � . 2 #  . / / $5 $ � �- ! F . k- ! 3F �. � �- � F F ! /F #F / � /0 �� . / 4

#  /� $  ! /  /- 0 /- / /0 J ` /Fx 3 $ ` 3  . � � $x  ` #- � 5  . ! /. � . - �. � � F6

� � 0 3 0 ! � $1 .  . / $ � F 1 . /- � � F F ! / $2 � - 5 5 . ! � 0 2 1 1 . � � $ � ,) Z Xi i ,i

+X ( '* , 1 - � F 5 $ /- 5 $ /. . � $ ! � $. /  � 1 - ! � 0 2 1 1 . � � $ � ,) Z X + +, { h h Y Xi

+X ( '* ,6

� � �


