1. Johdanto

1.1. Kurssin esittely

e Kurssin aihepiiri liittyy kysymyksiin:
— Mita tietokoneella voidaan laskea?
— Mita “laskenta” on?

e Laskettavuusteoria: Mitkéd onglemat voidaan ratkaista tieto-
koneella?

e Eri (laskennalliset) ongelmat ovat luonteeltaan eri vaikeuksi-
sia.
Laskennan vaativuusteoria: Mitkd ongelmat voidaan ratkais-
ta tietokoneella tehokkaasti?

e Kuten luonnontieteissd yleensd, ilmiot mallinnetaan jolloin
voidaan kdyttdd matemaattisen eksaktia loogista péattelyd
selittdmadn luonnon ilmisita

e Tdmén kurssin aiheena on (joitakin térkeitd) laskennan mal-
leja. Nama tarjoavat tarvittavat mallit laskettavuusteorial-
le ja laskennan vaativuusteorialle.Aloitamme yksinkertaisim-
mista malleista ja etenemme kohti monimutkaisempia.

e Tarkeimmaét tamén kurssin kasitteet luotiin 1930-50-luvuilla

e Kurssin késitteistolld on myos kiyttod kdytdnnon tietojenké-
sittelyssé. Tarkastellaan esimerkkind ohjelmointikielen kddn-
tdmistd

e Tarkastellaan kdytdnnon esimerkking yksinkertaista ohjelmoin-
tikieltd, kutsuttakoon sitd nimelld olpe03.

e Oheinen esimerkki esittelee kielen piirteita:
x = read;
1:=0;y:=1,
while 7 < z do
begin
Y=Y kT
1:=14+1
end;
write(y);
ifi<l0thenz=(y+1)*zelsez=(y—1)*zx

e olpe03 on melko rajoittunut kieli: kaikki muuttujat ovat tyyp-
pid 4nt eikd muita rakenteita ole kuin esimerkissé ilmenevat,
siis esim. aliohjelmat puuttuvat

e kuitenkin olpe03 rajoitteistaan huolimatta yhtd ilmaisuvoi-
mainen kuin miké tahansa ohjelmointikieli ja se sopii hyvin
muutamien kurssin késitteiden hyodyllisyyden esittelyyn:

— miten madritelldén yksikdsitteisesti kielen syntaksi?
— voisiko syntaksiméérittelyn tehdé siten etté se tukisi kdén-

tdjan tekemista?

e tarkastellaan kurssin aikana hieman sitd miten kddntdmisen
ensimmainen vaihe eli syntaksin tarkastus on ylipddtansd mah-
dollista tehda



Kiaytiannon jarjestelyista

e 2 ov, cumun pakollinen kurssi péidaineopiskelijoille, cumun
valinnainen kurssi sivuaineopiskelijoille

e Taustatiedot: riittévit matemaattiset perustiedot (lukion op-
pimédra sekd mielellddin appro-tason matematiikan kursseja
tai Diskreetti matematiikka I). Tietorakenteet-kurssi on myds
avuksi

e Kurssin jatkokurssina on laudaturkurssi Laskennan teoria,
jossa kasitellddn tarkemmin laskettavuusteoriaa ja laskennan
vaativuusteoriaa

e opetus:

ma 3.5 16-20 A414 (luento)
ke 5.5 16-20 A414 (luento)
pe 7.5 16-20 A414 (16-18 laskari, 18-20 luento)

ma 10.5 16-20 A414 (luento)
ke 12.5 16-20 A414 (16-18 laskari, 18-20 luento)
to 13.5 16-20 A414 (luento)

ma 17.5 16-20 A414 (16-18 laskari)

ma 24.5 16-20 A414 (luento)
ke 26.5 16-20 A414 (16-18 laskari)

e Osa luennoiksi merkityistd ajoista kéytetddn yhdessd tapah-
tuvaan laskuharjoitusten ratkaisemiseen.

e Luennoija: Matti Luukkainen
email: Matti.Luukkainen@cs.helsinki.fi

e Kurssi suoritetaan joko

— kurssikokeella max 54 p + laskuharjoituspisteilld max 6 p
= yht. 60 p, tai

— erilliskokoeella (max 60 p)
o Kurssikoe pe 4.6. klo 16-20 Auditorio

Laskuharjoitukset

e Laskuharjoitukset ovat pakolliset siten, ettd harjoitustehta-
vistéd on suoritettava vahintddn kolmannes

Kurssimateriaali

e Kurssimateriaali koostuu luentokalvoista, jotka 16ytyvét kurs-
sin kotisivulta
http://www.cs.Helsinki.FI /u/mluukkai/olpemuutok2004/

e Luennot pohjautuvat péédosin Pekka Orposen luentomonis-
teeseen Laskennan teoria (s. 1-60), mutta liséksi késitella&n
muitakin asioita



e Kirjallisuutta

— Pekka Orponen: Laskennan teoria, Helsingin yliopisto, Tie-
tojenkésittelytieteen laitos. (luentomoniste)

— John E. Hopcroft, Rajeev Motwani & Jeffrey D. Ullman:
Introduction to Automata Theory, Languages, and Com-
putation. Addison-Wesley, 2001 (kurssikirjahyllyssé)

— Harry R. Lewis & Christos H. Papadimitriou: Elements of
the Theory of Computation, Second Edition. , Prentice-
Hall, 1998 (kurssikirja, saa luettavaksi pyytdmélld lainaa-
mosta)

— Michael Sipser: Introduction to the Theory of Compu-
tation. PWS Publishing Company, 1997 (kurssikirja, saa
luettavaksi pyytdmaélld lainaamosta)

— Efim Kinber & Carl Smith: Theory of Computing - A
Gentle Introduction. Prentice-Hall, 2001 (kurssikirjahyl-
lyssd)
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