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Tavoitteet «

* Ymmartaa tietokonej &rjestelméan
keskeiset piirteet silla suoritettavan
ohjelman nakodkulmasta

» Miten tietokonejarjestelma suorittaa
sille annettua ohjelmaa?

» Minké&laistakoodia suoritin
ymmartaa?

» Miké on kayttojarjestelman rooli?

Mita hyotya tastd on? «

« Ohjelman suoritusnopeus perustuu
suorittimen (CPU) suorittamiin
konekaskyihin, e pelkéstdén ohjelman
korkean tason esitysmuotoon

* Ylemman tason asioiden ymmartdminen on
helpompaa (mahdollista), kun ymmartéa

alemman tacnn aciat
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TiTo (20v), suoritusmuodot

e Luentokurss
— luennot, luentokalvot
— luentomoniste, laskuharjoituk set

—koela16.6.109-13

¢ uusintakuulustelut:
—la 89. klo9-13
-1a16.10. klo9-13

* Loppukokeena
— sovittavaerikseen

85.2001

L uentokurssin suoritus

L uennot

— luentokalvot verkossa, kopioi etukateen

— opi perusasiat kunnolla luennolla

Lue monisteestalkirjasta samit asiat

— vahan eri tavalla esitettyna
Tee laskuharjoitukset
Osdlistu laskuharjoituksiin
Osdllistu kokeeseen

85.2001 Teamu Kerola, K2000 8

TITO K2000 koe vs. laskuharjoitukset TiTo K2000 koe vs. laskuharjoitukset
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* Kurssmoniste:
Auvo Hakkinen, Tietokoneen toiminta,
opetusmoniste D390, TKTL, 30.1.1998
(pé&piirteittain luvut 1-10)

— painos vuoden 1998 jalkeen (Java)
* KOKSI simulaattori & dokumentit

* Luentokalvot
— kopiot verkossa

85.2001 Teemu Kerola, K2000

» Namakalvot ontehty luentojen
(ja luentomonisteen) tueksi

» Kalvot eivét sisdlla kaikkealuennolla
ollutta asiaa

« Kalvot eivét korvaa oppikirjaa

« Jos haluat opiskellaitsendisesti, niin lue
siihen tarkoitettuja oppikirjoja

ngs T Henmessy
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M otto ¢ WWW Informaatio

« “Kunto e nouse, jos ei tule hiki” * Kurssinkotisivu

) . http:/Aiwww. cs.hel sinki fi/~marttine/tito/kevat01
(“Itis not good exercise,

if you do not sweat”)

 Luennot .. Jluennot/
e Laskuharjoitukset  .../harjoitukset/
* 24t luentoja, 12t laskareita ja « Vanhat kokeet ... Jtito/kokeet/
noin 40t omaa opiskelua => 76t « Uutisyhma  hy.opiskelu.tktl.tito
4.5viikon aikana=>noin 18 t
Iviikko
uisti |$.u.u|r.LLLu_| - '
Tietokoneen nghlevlel language
aya: toiminta W \
(TiTo, [|Mov AX,B
Ohjain ﬁ Comp Org | ) ADD AX,C
Assembler, Tietokoneen
Vl rakenne
TiTo  Mita _— > (TiKRa,
ﬁ Comp. Org. II)
. M . L : )
Logic circuits
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Tietokoneen toiminta-kurssin Tietokoneen rakenne -kurssin
alin esitystaso alin esitystaso
[ o
E o= -
[T {is | E g“l‘“ml‘} > > \ \ \ >
.-! i llni.r“" ; 5 CLOCK |LUR—| |LUT—| JQFN‘D—l
Liniy SIGNAL
_/_
Address Dasdn  Codral >Ca’ry
Hhas Bus T
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Kurssin sisélto (10 Jakso 1
 Johdanto: tietokone) érjestelman rakenne 2t H P =
o TTK-91 -tietokone jasen KOKS| smulaattori = 2 t rl etOkoneJ ar] eStel man rakenne
» Konekidinen ohjeimointi 2t
* Aliohjelmien toteutus konekielen tasolla 2t
* Suoritin (CPU) javayla 2t Jarjestelmén eri tasot
« Tiedon esitysmuodot 2t L
 Tiedon muuttumattomuus, j&j . §s. muisti 2t Laitteiston nopeus
* Ohjelman toteutusjarjestel méssa 2t
o Jarjestelman ulkoinen muisti, 1/0, levy 2t
» Ohjelmien suorittaminen jérjestelméssi 4t
¢ Yhteenveto 2t
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Tietokone- ) Tietokone o
Ca s .. ayttga
jarjestelma
csokeneiicso [ 4~
/ T
Oheidaittest e S B T
(peripheral or . - i o
1/O devices) J =
v P Liitannét (g
litannat laitteiden Liitann
muiden aittei Liitannét
. jhmiston kancen
Tietokone koneiden o
; (o) b v
E thernet, '
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Tietokoneohjelman
sijainti ja esitysmuoto
— jossain tietokonel aitteistossa
— jossain muodossa
— helppo suorittaa
* napautaikoniahiirella
« annaohjelman nimi japarametrit tekstuaaliselle
kayttsliittymalle
— DOStai UNIX kehotteen jalkeen
« djoittamalla CD-levy CD-asemaan
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Tietokoneohjelman
sijainti ja esitysmuoto (jatkuu) «
« Pitkdaikainen talletus
—jollain laitteella, jossatieto sdilyy mydsilman
sdhkovirtaa
* kovaevy, levyke, magneettinauha, CD, DVD
— jollain kielella kuvattuna
« ohjelmoaintikielet: Java, Fortran, C,
« tietokannan kuvauskielet: SQL, SQL*Forms,
« suorittimen konekidi: x86, MIPS, PA-RISC, ...
— pakattuna ehkajollain tavoin
e zip,tar, gz, ...
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~ Tietokoneohjelman Konekieli @

Sijainti ja esitysmuoto (jatkuu) o « Suorittimen konekielen késkykanta

* Suoritusaikana pp—— méérittel ee tietokoneen kaskykanta-

— muistissa / ortusakanen arkkitehtuurin
— konekielisessa muodossa — ISA - Instruction Set Architecture

| switncry) | [oisi ] « Kukin késky on esim. 10- 224563212

| ! vt vala ! | numeroinen kokonaisluku

d\&}

85.2001 Teemu Kerola, K2000

25

» Usain esitetty symbolisella konekielella
— keisky jaettu osiin (kenttiin)
— joidenkin kenttien arvot kuvattu symboleilla
— helpompi ihmisten lukeajakirjoittaa
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Symbolinen konekieli

— luettavassa muodossa oleva konekieli
» Helppo muuttaa konekieleksi
— suoravastaavuus konekieleen
— usein mielletadn (vahan vASri i naljon):

* Yleinen esitystapa konekielisille ohjelmille

439874387 [’(ADD  R2,=5 %R2- R2+5

544399765,
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129543876 | |LOAD R2, Summa % R2- Mem(Summa)

27

Ohjelma vs. konekieli
* Ongelma:

hjelmaon talletettu ohiemaintikieleld (esim Java)
itk8aikaismuistiin (esim. kovalevy),

Utta suoritusta varten sen tulee olla suoritettavan

i etokonel aitteiston prosessorin konekielella

— linkitys
— lataus
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esitysmuodot LS
4

Ohjelman @ Sum := Sum+1;

o LOAD RL Sum
eenes - "1apD  R1=1
STORE R1, Sum
PUSH SPRL

CALL TOMOd.Prnt

Linkitys
LOAD Rl,%szrf LOAD R1,Sum
ADD Ri=1 Y<——|ADD RL=1
STORE RL, STORE RL Sum

PUSH (SPRD) lateus (PUSH , R1
A 864588 CALL
muistissa levylla
85.2001 Teemu Kerola, K2000 29

» Pascal-k&antgja kéantéa Pascal-kielisen ohjelman
(esm.) Intel x86 konekielelle (Pentium PClle)
(esim.) Intelin Pentium-prosessori pohjaisessa
|aittei stossa

l8hdekieli

>

v X

esitysmuoto
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kirjoitettu jollain ohjelmointikielella
— C-kiddl&?
— Pasca-kiddl&?
« Ennen suoritusta my6s Pascal-kaantgja taytyy olla
k&annettyné laitteiston konekielelle
— Intel x86, PA-RISC, ...
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» Ké&énnaohjelma MyProg Pascalista konekielelle?

MyProg MyProg
Pescal posce keeniaxes f86
sydte *864 tuloste

Suoritettava ohjelma

% ksant&ja x86 k&ant&a x86

Pascal ascal kﬁw
86. ?

85.2001 Teamu Kerola, K2000 32

Suorittimen ja muistin sisaltd

suoritin

konekaskyjen | [laite

J

vayla
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L aitteiston nopeus

 Jarjestelmén eri komponenteilla on suuret
nopeuserot
— laiterekisterit kaikkein nopeimmat
—valimuisti 1&hes yhté nopea
— muisti jo aika kaukana
— laitteet hyvin kaukana
— eradt |aitteet todella hyvin kaukana
» magnesttinauha, ihmisen kayttoliittyméat
— muut tietokoneet todella hyvin kaukana
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Juustokakun tekeminen

Rekisterien valimuistin, muigtin, levymuistinja
magneettinauhan nopeudet suhteutettuna juuston

hakuaikaan juustokakkua tehdess®?
Europa
. ] (Jupiter)
kag JoEREZAP! kuu g
1sek
0.5 sek v'asili- 10sek TZFJ;\/_ &
S - ot v
(rekister)) “muist) (MUISD) ey (nauna,
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-- Jakson 1 loppu --  Yaylaontrolli (chip
bet), piuhat piilossa

VA6 - PC133 ATX Mainboard
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http://www.abit.n/english/product/
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