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Tavoitteet @

* Y mmartaatietokonejarjestelman
keskeiset piirteet silla suoritettavan
ohjelman nékokulmasta

» Miten tietokonejérjestel ma suorittaa
sille annettua ohjelmaa?

* Minkdlaista koodia suoritin
ymmartaa?

» Mika on kayttojérjestelmén rooli?
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Mita hyotya tasta on?

» Ohjelman suoritusnopeus perustuu
suorittimen (CPU) suorittamiin
konekaskyihin, ei pelkdstéén ohjelman
korkean tason esitysmuotoon

 Ylemman tason asioiden ymmartaminen on
helpompaa (mahdollista), kun ymmartéa
alemman tasnn adiat

Miksi ja\/a nhij ma ( hyfp knndi)kannatmi S_kaantaa?

Miksi MHz eivéEt kerro suoritl isnopeutta?
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Kurssien valisia riippuvuuksia

Java
ohjelmointi

Tietokoneen
toiminta (2ov)

Kayttdj arjestelmat |
(20v)

Tietokoneen
rakenne (2ov)

Rinnakkais- Tietoliikenne |
ohjelmointi (20v) (20v)
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Perusopinnot _ 2 Pakolliset
(kaikilleyhteisia Tl_et(_)koneen |-kurssit
cl-kurssgja) (Hy. jarj. ja

A - -

Tietolii-

Rinnakkais-

N tietoliikenne)

Tietokoneen

A

Haj autetut Spes & verif

>

Tietolii-

A

Tietoliik.

Tietokone- |

\alinnaiset |-kurssit (Hai . i3ri & tietoliik)
bt = - =\ bt B Rl | - - 7
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Tietokoneen toiminta, K2000

TiTo (2ov), suoritusmuodot

e Luentokurssi
— luennot, luentokalvot
— luentomoniste, laskuharjoituk set

—koela16.6. 10 9-13

e uusintakuulustelut:
—la 8.9. klo9-13
—1a16.10. klo 9-13

» Loppukokeena
— sovittava erikseen

8.5.2001

<
°

L uentokurssin suoritus

L uennot 6.t /vk 2

— luentokalvot verkossa, kopioi etukéteen
— opi perusasiat kunnolla luennolla

L ue monisteesta/kirjasta samat asiat

— vahan eri tavalla esitettyna ot vk 2

Tee laskuharjoitukset

Osallistu laskuharjoituksiin 3t/ vk 2
Osallistu kokeeseen
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TITO K2000 koe vs. laskuharjoitukset
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TiTo K2000 koe vs. laskuharjoitukset
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Oppimateriaali

o Kurssimoniste:
Auvo Hakkinen, Tietokoneen toiminta,
opetusmoniste D390, TKTL, 30.1.1998
(p&apiirteittain luvut 1-10)
— painos vuoden 1998 jalkeen (Java)
o KOKSI simulaattori & dokumentit
 Luentokalvot
— kopiot verkossa
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Huomaa

» Namakalvot on tehty luentojen
(jaluentomonisteen) tueksi

» Kalvot eivét sisdlla kalkkea luennolla
ollutta asiaa

» Kalvot eivéat korvaa oppikirjaa

» Jos haluat opiskella itsendisesti, niin lue
siihen tarkoitettuja oppikirjoja

Tanenbhaum Stallings Patterson-Hennessy
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Motto

« “Kunto & nouse, jos el tule hiki”

(“It is not good exercise,
If you do not sweat”)

o 24t luentoja, 12t laskareitaja
noin 40t omaa opiskelua => 76t
4.5 viikon alkana=> noin 18t
Ivitkko

8.5.2001
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WWW Informaatio

e Kurssin kotisivu

http: //Amaww.cs.helsinki fi/~martting/tito/kevatOl1

e Luennot .. /[luennot/
 Laskuharjoitukset .../harjoitukset/
» Vanhat kokeet .. Jtito/kokeet/

o Uutisryhma  hy.opiskelu.tktl.tito

8.5.2001
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Muisti Suoritin
[ | | |

Vayla

Ohjain

Levy

TiTo: Mité systeemissi tapahtuu?

TiKRa Miten CPU jamuisti on toteutettu?
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Mla =g+ C;
] High level language
Tietokoneen ? | .
toiminta < v

(TiTo, |[|MOV AX,B )
Comp. Org. 1) kADD AX, C

MOV A, AX
Assembler > Tietokoneen
'| rakenne
(TiIKRa,
Comp. Org. 11)

Logic circuits
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Tietokoneen toiminta -kurssin

alin esitystaso
CPU
PC MAR > =
ﬁ > Memory
L C 1 :>
“ontro
Unit :>
———— MBR "
Address Data Control
Bus Bus Bus
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Tietokoneen rakenne -kurssin

alin esitystaso
£ 1 4
CLOCK INORI INOT1 INAND
SIGNAL |
Carryln
AT ’
32
> Sum
S >
B 32 Carry
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Kurssin sisalto (10)

» Johdanto: tietokone &rjestelmén rakenne 2t

o TTK-91 -tietokone jasen KOKSI simulaattori 2t

» Konekielinen ohjelmointi 2t

 Aliohjelmien toteutus konekielen tasolla 2t

 Suoritin (CPU) javayla 2t

» Tiedon esitysmuodot 2t

» Tiedon muuttumattomuus, jaj. Sis. muisti 2t

* Ohjelman toteutus jarjestel méassa 2t

 Jarjestelman ulkoinen muisti, 1/0, levy 2t

» Ohjelmien suorittaminen jarjestel massa 4t

* Yhteenveto 2t

8.5.2001 Teemu Kerola, K2000 19
Jakso 1

Tietokong arjestelman rakenne

Jarjestelman eri tasot
L aitteiston nopeus

8.5.2001 Teemu Kerola, K2000
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Tietokone-

Oheidaitteet
(peripheral or
I/0O devices)

Tietokone
(computer)
8.5.2001 Teemu Kerola, K2000 21
Tietokone
suoritin ((‘DI l} m”'iqri
vavlata vavlat
7 ‘[ IJ
y laiteohjaimet
= P—— .. .
Liitannat lL'.'ttta'.’gat ——
muiden ka| elden !_k:ltz_a:natk
koneiden anssa misten kanssa
kanssa DvVD, CD, Mouse, joystick,
Ethernet, dl_sk, diskette, monitor,
lprinter .| .game pad,
lmodem, ...
8.5.2001 Teemu Kerola, K2000 22
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Tietokoneen toiminta, K2000

Tietokoneohjelman
Sijainti ja esitysmuoto «

— jossain tietokonel aittei stossa
— jossain muodossa

— helppo suorittaa
* napautaikoniahiirella

 anna ohjelman nimi ja parametrit tekstuaaliselle
kayttdliittymalle
— DOS tai UNIX kehotteen jélkeen
* gjoittamalla CD-levy CD-asemaan

8.5.2001 Teemu Kerola, K2000 23

Tietokoneohjelman
Sijainti jaesitysmuoto (jatkuu)

 Pitk&aikainen talletus
— jollain laitteella, jossa tieto sailyy myosilman
sahkdvirtaa

 kovaevy, levyke, magneettinauha, CD, DVD

— jollain kielella kuvattuna
» ohjelmointikielet: Java, Fortran, C,
* tietokannan kuvauskielet: SQL, SQL*Forms,
* suorittimen konekieli: x86, MIPS, PA-RISC, ...

— pakattunaehkajollain tavoin
* Zip, tar, gz, ...

8.5.2001 Teemu Kerola, K2000 24

Luento 1, johdanto

8.5.2001

12
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Tietokoneohjelman
sijainti ja esitysmuoto (jatkuu) o
» Suoritusaikana

.. Suoritusaikainen
— muistissa /talletus
— konekielisessa muodossa
suoritin (CPU) muisti
| |
vaylata vayla
- i _ A
pitkaaikainen talletus
8.5.2001 Teemu Kerola, K2000 25

Konekiell g

 Suorittimen konekielen kaskykanta
maarittel ee tietokoneen kaskykanta-
arkkitehtuurin

—ISA - Instruction Set Architecture
 Kukin kasky on esim. 10- Eﬁjﬁgﬁﬁi
numeroinen kokonaisl uku
» Usein esitetty symbolisellakonekielelld
— késky jaettu osiin (kenttiin) WLOAD R1,Summa
— joidenkin kenttien arvot kuvattu symboleilla
— helpompi ihmisten lukea ja kirjoittaa

8.5.2001 Teemu Kerola, K2000 26
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Symbolinen konekieli

* Yleinen esitystapa konekielisille ohjelmille
— luettavassa muodossa ol eva konekieli

» Helppo muuttaa konekieleksi
— suora vastaavuus konekieleen
— usein mielletéan (vahan véarin, muttel paljon):

symbolinen konekieli » konekieli

129543876 | |LOAD R2, Summa % R2 - Mem(Summa)
439874387 P|ADD  R2,=5 %R2- R2+5
544399765 | |JUMP Loop % hyppy osoitteeseen

8.5.2001
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Ohjelmavs. konekieli

* Ongelma

Ohjelma on talletettu ohjelmointikielelld (esm. Java)
pitkaai kaismuistiin (esim. kovalevy),

mutta suoritusta varten sen tulee olla suoritettavan
tietokonelaitteiston prosessorin konekielella
Laitteiston muistissa

e Ratkaisu: esitvsmuodon muunnokset

— k&annos
— linkitys
— lataus

8.5.2001

Qijnitptnnn nhjplmn muistiin suoritettavaksi
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Tietokoneen toiminta, K2000

Ohjelman Sum = Sum-+1;
. Print (Sum);
esitysmuodot
“) S LOAD R1, Sum
ADD R1-=1
STORE R1, Sum
PUSH SP, R1
. CALL I1OMod.Print
linkitys
LOAD R1Q0542) LOAD R1, Sum
ADD Rl= ADD R1, =1
STORE R1(0542) | STORE R1. Sum
PUSH lataus |PUSH SP
CALL 648 CALL ( PrintRoutine

muistissa levylla
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(esm.) Intel x86 konekielelle (Pentium PC:lle)

* Pascal-kaantg & on ohjelma, joka suoritetaan
(esim.) Intelin Pentium-prosessori pohjaisessa
laitteistossa

(suoritusaikana) taytyy olla Intel x86 konekidli
ohidmal  tuloskiei

v 4
Pascal L‘;i';int"j'si X864

|ahdekieli "™

—1x86
esitysmuoto
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kirjoitettu jollain ohjelmointikielella
— C-kielel&a?
— Pascal-kielell&?
 Ennen suoritusta my6s Pascal -kaantg a taytyy olla
k&annettyna laitteiston konekielelle
— Intel x86, PA-RISC, ...

8.5.2001 Teemu Kerola, K2000 31

» K&anna ohjelmaMyProg Pascalista konekielelle?

M mer M yP og

Pascal || pascy) k&antsj4 x86 [1x86

syote X836 k
suoritettava ohjelma

Pascal kaantiia x86 Pascal k&g faJm X86

Pascal || pagegl k&antA] A x86 1x86
x86 ?
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Suorittimen jamuistin sisalto

mui sti
suoritin Kirjastorutiinit
konekaskyjen | |laite- ohjelma | |data
suorituspiirit rekisterit
kaytto-
valimuisti jérjestelma

]

]

vayla

8.5.2001
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L aitteiston nopeus «,

 Jarjestelman eri komponenteilla on suuret

nopeuserot

— laiterekisterit kaikkein nopelmmat
— vaimuisti léhes yhta nopea
— muisti jo aikakaukana
— laitteet hyvin kaukana
— eré&ét laitteet todella hyvin kaukana

* magneettinauha, ihmisen kayttoliittymét
— muut tietokoneet todella hyvin kaukana

8.5.2001
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Juustokakun tekeminen

Rekisterien, valimuistin, muistin, levymuistin ja
magneettinauhan nopeudet suhteutettuna juuston

hakuaikaan juustokakkua tehdessa?
Europa

(Jupiter)

5 i jaakaappi
kaS| poyt J PP kuu
0.5 sek i 10 sek TZI—E'\-/—— m
rekisteri muisti A
( ) mU|st|) ( ) (levy) (nauha,
ihminen)
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Véaylakontrolli (chip
set), piuhat piilossa

[1) SSA KON TOK
F = @l neader

- Jakson 1 loppu --

VA6 - PC133 ATX Mai nboard

Thermal header for CPU or other
temperature monitoring

SiSSA

Three 168-pin DIMM sockets

Siot 1 for Pentium 1 support SDRAM modules
pmc:esgrlrlr cartlﬂilga Clock generator
Floppy port connector
ATY supply connector. \.I'U\. Chl 2CE93A and VTB2CHE6A)
.y . Prlmary IDE connector
SUOI’ItIn E|I saggdary IDE connector
r0Sessori One AGP sit
p CO_IN header N L st
((‘pl ]) AC'97 Audio Codec T
Five PCl slots

Wake on Modem header

Wake on LAN header

SMBus header
g:: TT&EErPP ECP
1
conlaeai:hur paraliel port

16550 fast UART compatible
serial port conn M1)
16550 fast UART compatible
serial port connector(COM2)
MIDI'GAME PORT

ine

IrDA TXRX header

USB header for two ext Aﬂ‘

USE channgls o %
Two I5A sloig s}

Two USB port co /

//

[
http://www.abit.nl/english/product/
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