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Tietokantojen perusteet, s 2007
SQL :n perusteet

| SQL tietokantakieli SQL tietokantakieli

n Relaatiomalliin pthaqtuvat ;letokgnnat o n SQL:Il& voidaan...
n Perustana relaatiomallin mukainen nékemys tietojen . ) . .
rakenteesta ja kasittelysta n maéritell& ja muokata tietokantaa ja sen
n Tietokantojen rakenteen maarittelyssé ja svttooi i
kasittelymahdollisuuksissa on paljon piljrteité, joihin abstrakti kfa)./ttoonfeuksm .
relaatiomalli ei ota kantaa, esim. n Virittad tietokannan talletusrakenteita

Miten tietokantakaavio kaytdnnossa esitetaan hakea tietoa tietokannasta
Millaista tietoa tietokantaan voi tallettaa " o
Miten esitetéan tietokantaan kohdistuvat kyselyt n Naytolle tai tiedostoon

Miten tietokantaa yllapidetaan : B RS
h X ; . . sovellusohjelman kaytt66n
Miten hallitaan tietokannan kayttdoikeuksia " ) Y

5 3 3 3 3 3

Miten hallitaan samanaikaisia tietojen kayttoa n tehda paivityksia tietokantaan (muuttaa dataa)
» Miten kytketaan ohjelmat tietokantaan . vuorovaikutteisesti
n Useita toteutuksia, joissa keskeisena osana SQL- )
tietokantakieli » sovellusohjelman kautta
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SQL tietokantakieli SQL-tietokanta

n SQL on standardoitu n SQL-tietokanta muodostuu yhden tai

n Vviimeisin standardi vuodelta 2003 useamman kaavion (schema) maarittelemista

n murteita — mutta kuitenkin yhteinen ydin tauluista (table)

n Vaihto toteutuksesta toiseen ei valttamatta ole n !(U"akin _kaaViOHa on om_iStaja (=|.(éyttéjéti|i),
kuitenkaan yksinkertaista joka omistaa my0ds kaavion méarittelemét

taulut. Taulu muodostuu riveista (row)
n Taulu vastaa relaatiomallin relaatiota, mutta

n sallii etenkin kyselyiden tuloksissa samanlaisen
rivin toistumisen (duplikaatit)
matemaattisesti monijoukko (multiset)
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SQL SQL
[ [
n SQL-kielessa avainsanat, taulu- kayttgja- ja
saL sarakenimet voi kirjoittaa joko suur- tai
pienaakkosina eli
select merkki © SELECT MerKKI
n Tietokannassa olevan datan suhteen kieli on
mézrittelykieli Kasittelykieli kuitenkin herkka kirjainmuodolle eli
(boL) (BML) n Merkki='Ford’ on eri kuin Merkki="FORD’
i s n joissain jérjestelmissa tata kéyttaytymista voidaan séataa
kéytt&j &t ja oikeudet kyselyt asennusparametrein tai jopa kyselykohtaisesti.
tietokannan rakenne yll&pito-operaatiot
tietokantaproseduurit
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| SQL tiedonméaarittelykieli

[

n Tiedonméaarittelykielessa on lauseita
tietokantaelementtien {user, role, schema,
table, domain, procedure, function, trigger,
...} luontiin, muokkaukseen ja poistoon
n Create -luo
n alter - muokkaa
n drop - poistaa

SQL taulun luonti

n create table maarittelee taulun rakenteen
n create table tablename (
column definition 1, ....,
column definition n
[, congraint 1, ...] )

sarakemaarittely ::=
column_name datatype [not null]
[default value] [ column congtraint ...]

Taulun méaarittely

create table Ordered (

Orderld integer not null,
WhenMade tinestanp(0) not null,
Cust onmer integer not null,

Wayl ssued var char (20),

Paynent By varchar (20) not nul |,
Total Price deci nal (6,2) not null,

constraint pk_order primary key (Orderld),
constraint fk_ordercustoner foreign key
(Custoner) references Custoner

Taulun méaarittely

Aikaleima,

create table Ordered ( ei sekunnin osia

Orderld i nteger n ;

WhenMade tinest anp(o)}n;: nul I,

Cust onmer integer not null, vaihtuvamittainen

Wayl ssued // ar char (20) 1 Merkkijono

Paynent By / ar char ( 20).—net—nut Maksmipituus 20

Total Pri ce"’/ deci nal (6,2) not nulT,

constraint/ pk/order \primary key (Oderld),
constraint fk_ordercustoner foreign key
(Cust oner) references\Custoner

deci mal (6,2) not null,

(ICust oner) references Custoner

viiteavain
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); desimaaliluku
' kokonais uku kokonaispituus 6,
: -
9 10
Taulun méaarittely SQL tiedonméaarittely
=
create table O'de.red ( pakollinen n Aikoja o
O derld integer not null,~] : n Date paivays
Vhehhad ) 0) Aot tieto n Time kellonaika
€ e timestanp(0) rot ’ n Timestamp(x) paivays ja kellonaika
Cust oner integer not null, n (sekunnin osat x desimaalin tarkkuudella)
Vay| ssued var char ( 20), n Interval aikaero
Payirent By varchar (20) not nulf, » Aikoja voidaan verrata ja niilla voi laskea

Olkoon this_day date-tyyppinen,
this_day + interval 3 day
on kolmen péivan paésta

n Huom: Harjoittelukannassa oleva date-tietotyyppi kéyttaytyy kuten
timestamp(0) = Oraclen vanha tapa. Péivaykseen voil lisata aikaa
desimaalilukuina, joissa kokonaisosa kertoo vuorokausien
lukumaaran esim this_day+0.5 on 12 tunnin pééasté this_day
arvosta.
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| SQL tiedonméaarittely

n Viiteavainmaarittelyyn voidaan liittaa
toimintasdéntd: mité tehdaan operaation
rikkoessa viite-eheyden

foreing key (sarakkeet) references taulu [(sarakkeet2)]
[ on delete {restrict | cascade |nullify} ]

[ on update {restrict | cascade |nullify} ]

Kun viitteen kohde katoaa:
restrict estéa rikkovan operaation (oletusarvo)
cascade vydryttad= poistaa tai muuttaa viittaavat rivit
nullify tyhjentaa viittaukset
valinta sen perusteella miké on tarkoituksenmukaista
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SQL -kysely

Kyselyn yleisrakenne:
select tulostietomaarittely
from taulut
[where valintaehdot]
[group by ryhmitystekijat]
[having ryhmarajoitteet]
[order by jarjestysperusta]

Kysely tuottaa nimettémaén tulostaulun.
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SQL-kysely

select merkki, reknro
from auto
where vmalli=1996 and
vari ='punainen’ and merkki like 'F0%'
order by merkki, reknro

n Vuoden 1996 mallia olevien punaisten merkiltdén
‘Fo’-alkuisten autojen merkki ja rekisterinumero
merkin ja saman merkin sisall& rekisterinumeron
mukaan jérjestettyna
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SQL -kysely

select merkki, reknro — mel'keir_‘l valinta
projektio /

from auto

where|vmalli=1996 and

vari ='punainen’' and merkki like 'F0%'

order by merkki, reknro

n Vuoden 1996 mallia olevien punaisten merkiltdan
‘Fo’-alkuisten autojen merkki ja rekisterinumero
merkin ja saman merkin sisall& rekisterinumeron
mukaan jérjestettyna
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SQL-kysely

n Tulostietomadrittelyn elementeille lasketaan
normaalitapauksessa arvo jokaista valintaehdot
tayttavaa rivia (riviyhdistelméd) kohden

select merkki

from auto

where vmalli=1996 and
vari ='punainen’ and merkki like 'Fo%'
order by merkki

Jostaulussa auto olis 100 punaista vuoden 1996 For dia
tulis merkki ‘Ford’ tulostauluun 100 kertaa.

Toimii siistoisin kuin relaatioa gebran projektio, joka poistaatupla
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SQL -kysely

[

n Projektion kaltainen toistuvien arvojen
karsinta saadaan aikaan liittamalla
tulostietomaarittelyn alkuun avainsana
distinct

select distinct merkki

from auto

where vmalli=1996 and
vari ='punainen’ and merkki like 'Fo%'
order by merkki

Nyt Ford tulis tulokseen vain kerran
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| SQL-kysely SQL -kyselyt
[ . [
n Kyselyn ehto-osassa voidaan verrata saraketta, n Totuusarvot tosi (true) ja epatosi (false)
vakiota, funktion arvoa tai lausekkeen arvoa kayttaytyvat loogisissa lausekkeissa kuten
n sarakkeeseen, vakioon, funktion arvoon, lausekkeen ohjelmointikielten yhteydessa
arvoon n Kolmas totuusarvo 'tuntematon’ kayttaytyy
n arvojoukkoon seuraavasti
n maskiin AND true false | unknown NOT
n Voidaan myds tutkia sarakkeen tyhjyytta true false
3 A true true false | unknown
n Jos vertayllun t0|senalosa}p_uolena on tyhj_aarvo false false false | false false true
on tulos tunFematon. Rivi tulee valltu_k3| arknown T unknown tatse | unknown unknown | unknown
tulokseen vain jos ehdon arvo on 'tosi’ (true).
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SQL-kyselyt SQL -kyselyt
[ i o . .
n Tietotyypista riippuen sarakearvoilla voi
OR true lfalse UnKnown tulostietomaarittelyissa ja ehdoissa suorittaa
true wue  |true e Iaskentac_Jperaatlmta (+_,-,*,_/, me_rkkljononle
false true | false unknown katenaatio || (perékkain laittaminen))
unknown |true |unknown |unknown n pituus*paino, etunimil|’ ’||sukunimi
. n Merkkijonovakiot "hipsuihin’, numeeriset ilman
Sarake is null: tuottaa tuloksen true, o , ,
jos sarakkeessa on tyhjdarvo, muuten false n Paivaykset mu°dossa date '2005-11-24
Sarake | " loksen fal n On mahdollista kayttdd myos
Sarake 'lfk”Ot nuik tt’or:,t‘_"_‘a tulo Se”t a‘?‘e' skalaarifunktioita — esim. merkkijonon pituus
J0s sarakkeessa on tyhjaarvo, muuten true length(Sarake), funktiovalikoima vaihtelee
Sarake = null: tuottaa aina tuloksen unknown
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SQL -kyselyt | SQL- kyselyt esimerkkikanta
[ [
n Kyselyn from -osassa yksi tai useampi taulu (tai l harjoitusryhma Kurssi
allkysely) opettaja kurssikoodi —+— koodi
. . . " . opetunnus ryhmanro nimi
n Jos tauIUJ_a on vain yksi, on kyseesse} Yallnta . e vikonpaiva opintovikot
n Jos tauluja on monta, on kyseessa ristitulo, ellei puhelin alkamisaika luennoija  —
ehto-osassa ole liitosehtoa (hyvin harvoin tyohuone ZZ';naja
halutaan tulokseksi ristitulo) opiskelija
n Jos tauluja on monta ja ehto-osassa on iimoittautuminen onumero
liitosehto, on kyseessa liitos — muista siis kurssikoodi nimi
liit ht ryhmanro - paa_aine
litosento Opisknro kaupunki
ilm_aika aloitusvuosi
23 24

© Harri Laine 4



Helsingin yliopisto/ TKTL 16.11.2007
Tietokantojen perusteet, s 2007
SQL :n perusteet

| SQL -kyselyt SQL -kyselyt
I . . I . .. - . . .
n Opettajien nimet: n Opiskelijat joiden sukunimi on Tele
select nimi from opettaja; » select * from opiskelija where nimi like 'Tele %;
n Opiskelijoiden paaaineet n (esimerkkitaulussa nimet ovat muodossa
select distinct paa_aine from opiskelija; sukunimi+'space’+etunimi)

n Tietojenkasittelytieteen pédaineopiskelijoiden nimet
select nimi from opiskelija where paa_aine ='TKT’;
n Espoossa asuvat matematiikan opiskelijat

select * from opiskelija where paa_aine="MAT’ and
kaupunki="Espoo’;

n Opiskelijat, joiden etunimi alkaa L:ll&
n select * from opiskelija where nimi like '% L%’;
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Liitokset SQL:ssa Liitokset SQL:ssa

| [ . .
n Kyselyn from-osassa voi olla useita tauluja n Tauluille voidaan from-osassa antaa

S - tilapainen kyselyn sisdinen nimi (alias
n Kaikki ne taulut, joiden dataa halutaan corfelation r)wlam)é) ( ’
mukaan tulokseen on annettava from-osassa

. . . n from taulu [AS] alias
n Arto Wiklan luennoimat kurssit [AS]

" " n liitettavilla taultilla on usein samannimisia

inimi———| t tasmentaa o L u s
Select kurssi.ni kiy;(ygmmke sarakkeita, joten taulunimea on kéytettava
from kurssi, OpetLaJa/ kahdessa taulussa tarkenteena - alias voiella lyhenne, joka vahentaa
where opettaja.nimi="Arto Wikla’ and kirjoitusvaivaa
kurssi.Iuennoija=ope%opetunnus;

asei kdy Oraclessg
liitosehto
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Liitokset SQL:ssa Liitokset SQL:ssa
" [

n Jos sama taulu esiintyy fron] -osassa useaan n Tyypillinen virhe liitoksissa on jattaa jokin litosehto
kertaan, on taulun esiintymat erotettava kayttamalla pois, jolloin tuloksen rivijoukko tulee huomattavasti
aliasta suuremmaksi kuin pitéisi

n Esim.: Kurssiparit, joilla on sama luennoija n jos from-osassa on n kpl liitettavia tauluja tarvitaan

select A.nimi, B.nimi véhintaan n-1 litosehtoa. Taulujen liittdminen voi

from kurssi A, kurssi B perustua useaan sarakkeeseen, jolloin ehtolausekkeessa

where A.luennoija=B.luennoija and tarvittavien alkeisehtojen madra voi moninkertaistua.
A.koodi<B.koodi

order by A.nimi, B.nimi

n ehto A.koodi<B.koodi estdd saman parin toistumisen
eri jarjestyksissa
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Liitokset SQL:ssa

n Yleensa kyselyt rakentuvat siten, etta niissa
on jokin keskeinen taulu, johon muita
litetddn. Voi olla, ettei tuosta keskeisesta
taulusta tule mitdan dataa tulokseksi.

“—Keskeinen taulu
liitokset
%i\ﬂ

N T ]
— —
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Liitokset SQL:ssa

Laadi raportti kurssin Java-ohjelmointi
harjoitusryhmista

Mit& halutaan tulokseen:

n Ryhmé&n numero (taulussa harjoitusryhma)

n Ohjaajan nimi (taulussa opettaja)

n kokoontumispéivéa (taulussa harjoitusryhma)

n alkamisaika (taulussa harjoitusryhma)

n opiskelijan nimi (taulussa opiskelija)

Taulut opettaja, harjoitusryhmaé ja opiskelija on vélttamatta
otettava kyselyn from osaan

Taulu ilmoittautuminen tarvitaan opiskelijoiden kytkemiseksi

ryhmiin ja taulu kurssi, jotta saataisiin selville Java ohjelmoinnin
kurssikoodi
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Liitokset SQL:ssa

J harjoitusryhma Kurssi
opettaja kurssikoodi —+Or{ koodi
opetunnus ryhmanro nimi(©)
nimi viikonpaiva opintoviikot
puhelin alkamisaika luennoija —
tyohuone sali

(O opettaja
opiskelija
iimoittautuminen onumero
kurssikoodi -~ nimi
ryhmanro - paa_aine
Opisknro @ kaupunki
iim_aika aloitusvuosi
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Liitokset SQL:ssa

kurssikoodi=
koodi

harjoitusryhma Kurssi
kurssikoodi
fyhmanro

opettaja
opetunnus
nimi
puhelin

opetunnus=
opettaja

tyohuone
r opettaja
J opiskelij
iimoittautuminen onumero
kurssikoodi — nimi
ryhmanro 7 paa_aine

Opisknro kaupunki
ilm_aika A aloitusvuosi
opisknro=
onumero "

Liitokset SQL:ssa

select H.ryhmanro rno, Ope.nimi ope, H.viikonpaiva,
H.alkamisaika, O. Nimi opiskelija
from Harjoitusryhma H, opettaja Ope, opiskelija O,
ilmoittautuminen I, kurssi K
where
H.kurssikoodi=K.koodi and
1.kurssikoodi=H.kurssikoodi and
I.ryhmanro=H.ryhmanro and
Ope.Opetunnus=H.Opettaja and
1.0pisknro=0.onumero and K.nimi="Java ohjelmointi’

order by H.ryhmanro, O.nimi;
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