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Tietokannan hallinta - kurssin tavoite

« Kurssilla opitaan periaatteet
— fyysisen tietokannan tallennuksesta ja kasittelysta

— tietokantakyselyiden muuntamisesta fyysisen
tietokannan késittelyoperaatioiksi

— kyselyn kustannusten arvioinnista

— tietokantatransaktioista ja tietokannan
samanaikaisesta kaytosta

— varmistuksesta ja elvytyksesta
« Edellytyksena osallistumiselle on Tietokantojen
perusteiden hallinta

Abstraktiotasot tietoon
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Abstraktiotasot tietoon

« Tietokantojen perusteet kurssilla kasiteltiin
relaatiotietokantoja rakennetasolla

— tietokanta muodostuu tauluista (table), joita
kasitelladn SQL:n kysely- (select) ja
muokkausoperaatioilla (insert, delete, update)

 Siirryttdessa fyysiselle tasolle taytyy
rakennetason operaatiot muuttaa fyysisen tason

rakenteita hyvéaksikayttaviksi operaatioiksi.

Tietokannan hallintajarjestelman
arkkitehtuurikomponentteja

lukkojen hallinta
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E. Tietokannan hallintajarjestelman
E arkkitehtuurikomponentteja

E. Tietokannan hallintajarjestelman
E arkkitehtuurikomponentteja

* jasentdja (parser) purkaa SQL kyselyn rakennetason
kasittelyoperaatioiksi — (vrt. relaatioalgebra)

¢ kustannuslaskenta (operation evaluation) — tuottaa
arvioita operaatioiden kustannuksista

« optimoija (optimizer) laatii kyselylle toteutussuunnitelman

« transaktioiden hallinta (transaction manager) ja lukkojen
hallinta (lock manager) huolehtivat tietokannan
rinnakkaiseen kayttdéon ja peruutuksiin liittyvista
ongelmista

« toipumisen hallinta (recovery manager) huolehtii
héiriétilanteisiin varautumisesta, varmistuksista ja

(plan) !
« suorittaja (plan executor) toteuttaa kyselyn suunnitelman elvytyksesta
mukaisesti
« péasynvalvonta (authorization) varmistaa kayttéjan
oikeudet operaatioihin
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Data - metadata

Eﬁ Metadata

« Tietokantaan tallennettu tieto jakautuu
— varsinaiseen dataan
— metadataan = varsinaista dataa ja sen kasittelya
kuvaavaa dataa

« kaikki tietokantaan liittyva kuvaustieto tallennetaan
erityiseen metatietokantaan — tietohakemistoon
(data dictionary, catalog)

« relaatiotietokantojen tapauksessa metatietokanta
on myds rakenteeltaan relaatiotietokanta ja siihen
voi kohdistaa kyselyja kuten tavalliseen
tietokantaan.

* Relaatiotietokannan tietohakemiston rakenne on
madritelty tietohakemistonakymina SQL-92
standardissa. Kuitenkin esimerkiksi Oracle kaytta&a yha
omia taulurakenteitaan.

¢ Oracle-tietohakemistossa
— 'user_’ -alkuiset taulut kuvaavat lahinna kayttajan omistamia
rakenteita, esimerkiksi
« user_tables kuvaa kéayttajan taulut (lyhenne tabs)
« user_tab_columns kuvaa kayttéjan taulujen sarakkeet
« user_views kuvaa kayttajan maaritteleméat nakymat
— ‘all_' —alkuiset taulut kuvaavat kohteita, joihin kayttajalla on
paasy
— 'dba_’ —alkuiset taulut sisaltavat tiedot kaikista tietokannan
kohteista. Néihin tauluihin on paasy vain tietokannan hoitajilla
(DBA, database adm|n|strator§)
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Metadatan kaytostéa

Esimerkki metadatasta

o Kayttgjille tarkoitettujen taulujen liséksi on tietokannan
dynaamista kayttaytymista kuvaavia tauluja (Oraclessa
V$-alkuisia) — esim v$_open_cursors, joka kertoo
kaynnissa olevat kyselyt, kytdn seurantaan liittyvia
lokitauluja, jne. Useimpiin néista on paasy vain
tietokannan hoitajalla ja TKHJ:n siséisilla rutiineilla.
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SQ> desc ALL_TABLES

Name Nul I ? Type

OMER NOT NULL VARCHAR2( 30)
TABLE_NAVE NOT NULL VARCHAR2( 30)

/1 tilan hallintaan liittyvaa tietoa
TABLESPACE_NAVE VARCHAR2( 30)
CLUSTER NAME VARCHAR2( 30)
| OT_NANME VARCHAR2( 30)
PCT_FREE NUMBER
PCT_USED NUMBER
!/ tapahtumien hallintatietoa

I NI _TRANS NUMBER
MAX_TRANS NUMBER
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EE Esimerkki metadatasta EE Esimerkki metadatasta
/1 jalleen tilanhallintaa /1 kust annus| askent ati et oa
I NI TI AL_EXTENT NUVBER A RovE NMBER
NEXT_EXTENT NUMBER EMPTY_BLOCKS NUVBER
M N_EXTENTS NUMVBER AVG_SPACE NUVBER
MAX_EXTENTS NUMVBER CHAI N_CNT NUVBER
PCT_I NCREASE NUVBER AVG ROWILEN NUMBER
= AVG_SPACE_FREELI ST_BLOCKS NUMVBER
FREELI STS NUMBER NUM_FREEL| ST_BLOCKS NUVBER
FREEL| ST_GROUPS NUMBER DEGREE VARCHAR2( 10)
Il elvytystietoa | NSTANCES VARCHAR2( 10)
LOGGE NG VARCHAR2( 3) CACHE VARCHAR2(5)
TABLE_LOCK VARCHAR2( 8)
BACKED_UP VARCHAR2( 1) SAVPLE_ S| ZE NUVBER
LAST_ANALYZED DATE
PARTI TI ONED VARCHAR2( 3)
| OT_TYPE VARCHAR2( 12)
TEMPORARY VARCHAR2( 1)
NESTED VARCHAR2( 3)
13 BUFFER_POOL VARCHAR2( 7) 14
—

Esimerkki metadatasta

Esimerkki metadatasta

SQ> desc all _tab_col ums DEFAULT_LENGTH NUMBER
Nane Nul'I'? Type DATA_DEFAULT LONG
"""""""""""""""""""""" /1 kustannusl askentatietoa
OMER NOT NULL VARCHAR2( 30) NUM DI STI NCT NUMVBER
TABLE_NAVE NOT NULL VARCHAR2( 30) "

COLUMN_NAME NOT NULL VARCHAR2( 30) h?é’ﬁve';\tﬁE wil gg
DATA _TYPE VARCHAR2( 30) =

DATA_TYPE_MOD VARCHAR2( 3) DENSI TY NUVBER
DATA_TYPE_OANER VARCHAR2( 30) NUM_NULLS NUMBER
DATA_LENGTH NOT NULL NUMBER NUM_BUCKETS NUVBER
DATA_PRECI SI ON NUVBER LAST_ANALYZED DATE
DATA_SCALE NUVBER SAVPLE_SI ZE NUVBER
NULLABLE VARCHAR2( 1) CHARACTER_SET_NANME VARCHAR2( 44)
COLUMN_I D NOT NULL NUMBER CHAR COL_DECL_LENGTH NUVBER
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Metadatan kaytdsta

* Metadataa tarvitaan monessa eri yhteydessa

— jasentdja tarvitsee tietoja taulujen ja sarakkeiden nimista ja
tietotyypeista

— kustannuslaskenta tarvitsee tietoja esim. taulun rivien
lukumaaréasta, sarakkeiden arvojen jakautumisesta, taulun
sijoittelusta tiedostoihin, hakemistojen olemassaolosta, jne.

— péaasynvalvonta tarvitsee tietoja kayttajista ja heidan
oikeuksistaan

— transaktion hallinta tarvitsee dynaamista tietoa istunnoista ja
operaatioista

— lukkojen hallinta tarvitsee tietoja tapahtumien suorittamista
operaatioista, samoin toipumisen hallinta
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