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1 Johdatus

Gottfried Wilhelm Leibniz oli kiinnostunut hyvin monesta eri alasta, kuten meta-
fysiikasta, teologiasta, matematiikasta, teologiasta ja filosofiasta. Lisdksi Leibnizin
filosofiasta ja elamasta on kirjoitettu lukuisia tutkielmia ja kirjoja. Tdméan esitelmin
tarkoitus on hieman tarkemmin késitelld nimenomaan Leibnizin tietojenkéasittelytie-

teeseen liittyvid ajatuksia ja saavutuksia.

Esitelméssa kerrotaan aluksi lyhyesti Leibnizin eliméasta. Tarkemmin esitelldan Leib-
nizin laskukoneen historiallisia taustoja ja toimintaperiaate. Liséksi esitelméassé ker-
rotaan Leibnizin bindarilukuihin ja universaalikieleen liittyvistd ajatuksista ja tu-

loksista.

2 Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

Gottfried Wilhelm Leibniz [Ait85, Ari95] syntyi 1646 Leibzigissi akateemiseen per-
heeseen. Leibnizin isd, Friedrich Leibniz, oli moraalifilosofian professori ja tydskenteli
Leipzigin yliopistossa. Isd kuoli Leibnizin ollessa kuusivuotias. Jo lapsena hin op-
pi tdydentdmain koulussa opittuja tietoja tutustumalla itsenéisesti esimerkiksi ru-
nouden, historian filosofian, teologian, metafysiikan ja matematiikan teoksiin isdnsé
kirjastossa. Koulussa Leibniz innostui suuresti perinteisestd Aristoteleen logiikasta,
jonka osaamisessa hian hammastytti opettajansa; han jopa l6ysi puutteita Aristote-

leen logiikassa ja keksi aiheesta uusia ideoita.

Leibniz opiskeli lakia ja filosofiaa vuosina 1661-1667 Leibzigin ja Altdorfin yliopis-
toissa. Naissé yliopistoissa annettu matematiikan opetus oli alhaisella tasolla ja Leib-
niz itse on maininnut, ettd jos hin olisi Pascalin tavoin kdynyt yliopistossa Pariisissa,
olisi han mahdollisesti voinut aloittaa tieteellisten tulosten tekemisen aikaisemmin.

Hénen oikeustieteen tohtorin arvoa varten esittdma viitoskirjansa hylattiin Leipzigin



S CODERROL GUILLATTHE
P LEIBNIYZ &
f j\:—'.". 5 0 Fraudfed oz maowdt v Fal \‘.‘l!u'l'\'.c;rlt.,‘

Kuva 1: Gottfried Wilhelm Leibniz [Dav03]

tiedekunnassa. Hylkddmiseen oli mahdollisesti syyna Leibnizin nuori iki tai jonkin-
laiset ongelmat Leibnizin ja Leipzigin opettajakunnan véalilld. Viitoskirja kuitenkin

hyviksyttiin seuraavana vuonna Altdorfin yliopistossa.

Viitoskirjan hyviksymisen jalkeen Leibniz ei tahtonut yliopistoon professoriksi vaan
ldhti matkustamaan tarkoituksenaan vierailla esimerkiksi Hollannissa. Mainzissa 24-
vuotias Leibniz tapasi vaaliruhtinas Baron Johann Christian von Boineburgin, joka
nimitti hinet korkean tuomioistuimen tuomariksi. Leibniz tyoskenteli myos kuu-
luisan paroni Johann Christian von Boineburgin palveluksessa sihteerina, apulai-
sena, lakimiehend sekd neuvonantajana. Vuonna 1672 Boineburg ldhetti Leibnizin
Ranskaan diplomaattiselle matkalle, jonka salaisena tarkoituksena oli suostutella
Ranskan kuningas Ludvid XIV hyokkdamadn Egyptiin Hollannin sijaan. Leibnizin

saavuttua Pariisiin Englanti oli jo hyokdnnyt Ranskaan ja Hollantiin, minkd vuok-
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si Leibnizin hylkési diplomaattiset suunnitelmansa. Leibniz kuitenkin vietti nelja
seuraavaa vuotta Ranskassa tutustuen Antoine Arnauldin ja Christiaan Huygensin
kaltaisiin merkittaviin tiedemiehiin ja ajattelijoihin.

Asuessaan Pariisissa Leibniz vieraili Lontoossa, jossa hinet hyviksyttiin Lontoon
Royal Societyn jaseneksi esittdménsé laskukoneen mallin perusteella. Naihin aikoi-
hin Leibniz myo6s huomasi, ettd hdnen tietonsa korkeammasta matematiikasta olivat
puutteelliset. Hin esimerkiksi esitteli keksimididn matemaattisia tuloksia tietaméatta
muiden jo keksineen samat tulokset ja sai tdmén vuoksi niskaansa plagiointisyytok-
sid. Leibniz opiskeli vuoden ajan intensiivisesti modernimpaa matematiikkaa, jonka

jalkeen hén oli jo pian téirkeitd tuloksia tuottava matemaatikko.

Leibniz tyoskenteli samanaikaisesti usean eri aiheen parissa, minké vuoksi jotkut bio-
grafian kirjoittajat ovat jopa pdattineet, ettd hdnen uraansa ei voi kunnolla selittaé
kronologisessa jarjestyksessd [Ari95]. Leibniz ei juuri julkaissut laajempia teoksia ja
suuri osa hinen ajatuksistaan on my6hemmin selvitetty hdnen kdymaéstian kirjeen-

vaihdosta.

Matematiikassa Leibnizin tunnetuin saavutus on differentiaali- ja integraalilasken-
nan kehittdminen. Leibnizin notaatio on kiytdssd edelleen. Ilmeisesti Isaac New-
ton ja Leibniz kehittivit differentiaali- ja integraalilaskennan toisistaan riippumatta,
mutta heidan vélilleen kehittyi varsin torkyinen riita, jossa Newton syytti Leibnizia

ideoidensa varastamisesta.

Leibnizin myohemmain filosofian ja metafysiikan mukaan todellisuus muodostuu ja-
kamattomista monadeista. Aika ja avaruus eivit ole konkreettisesti olemassa, vaan
ne ovat abstrakteja ja suhteellisia kisitteitd. Avaruus on selitettdvissd samanaikai-
sesti olevien asioden suhteellisella jarjestykselld ja aika asioiden perdkkiiselld jérjes-

tyksella.

Matemaattisten ja filosofisten pohdintojen lisdksi Leibniz oli kiinnostunut kiytan-
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nonldheisemmistikin ongelmista. Harzin kaivoksen projekti kuvaa hyvin Leibnizin
luonnetta. Leibnizin ajatuksena oli rakentaa uudenlainen tuuli- ja vesivoimalla toi-
miva laitteisto veden siirtdmiseen pois kaivoksista. Tastd saatavilla tuloilla hdan opti-
mistisesti suunnitteli perustavansa oman tiedeyhteison universaalin karakteristiikan
kehittdmiseen. Leibniz sai Harzin kaivoksen mukaan projektiinsa. Kaivoksen spe-
sialistit kuitenkin vastustivat Leibnizia ja projektissa tuli vastaan erilaisia teknisid
ongelmia. Lopulta seitsemin vuoden ja moninkertaisesti ylitetyn budjetin jélkeen

projekti lakkautettiin Leibnizin harmiksi.

Viimeising vuosinaan Leibnizin yhteydenpito matemaatikkojen kanssa liittyi 1dhinna

kiistaan hinen ja Newtonin vélilld. Leibniz kuoli vuonna 1716.

3 Leibnizin laskukone

3.1 Historiaa ja taustoja

Vuonna 1673 Leibniz esitteli keskeneréistd puista prototyyppié laskukoneestaan muil-
le oppineille Pariisissa ja Lontoon Royal Societyssa [Ait85]. Téméan ansiosta Leib-
niz hyviksyttiin yksimielisesti Royal Societyn jaseneksi. Konetta pidettiin heti sekéd
Lontoossa ettd Pariisissa yhtend aikansa tdrkeimmistd keksinndistd. Laskukoneella
pystyi laskemaan yhteen-, vihennys-, kerto- ja jakolaskuja. Leibniz oli jo kiytta-
nyt valtavasti aikaa koneensa rakentamiseen, mutta lupasi pian saavansa valmiiksi
valmiin version. Tdmé oli Leibnizille tyypillisesti liian optimistinen arvio. Leibniz
keskittyi moniin muihin projekteihin, kuten oman matematiikan osaamisen kehit-
tdmiseen, ja lupaamansa toimivamman version koneesta han sai valmiiksi vuodeksi
1676. Talloin Leibniz esitteli toimivan version laskukoneestaan Pariisin tiedeakate-

mialle.

Koneen toimintaa kisittelevissa kasikirjoituksessaan [Lei59] Leibniz toteaa, etté toi-
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sin kuin Pascalin konetta, jolla hdnen mielestdan ei ole paljoa kdytdnnon merkitysta
johtuen kerto- ja jakolaskutoimintojen puutteesta, hinen konettaan voi kiayttaa hy-
viakseen esimerkiksi hallinnon, tieteen ja kaupankiynnin parissa tyoskentelevét ih-
miset. Hinen mielestdin ei ole sopivaa, ettd lahjakkaat ihmiset kuluttavat aikaansa

laskemiseen, kun laskemisen voi automatisoida.

Leibnizin koneen rattaita kiytettiin laskukoneissa aina 1900-luvulle asti [Dav03].

3.2 Laskukoneen toiminta

&

Kuva 2: Leibnizin laskukoneen rattaat [Lei59).

Kasikirjoituksessa Machina arithmetica in qua non additio tantum et subtractio sed
et multiplication nullo, divisio vero paene nullo animi labore peragantur (englan-
ninkielinen kd4nnos ldhteessi [Lei59|) vuodelta 1685 Leibniz esittelee laskukoneensa
toimintaperiaatetta. Kasikirjoituksessa Leibniz kertoo kuulleensa Pascalin laskuko-
neesta [Pas59| ja tiedustelleensa siitd vilittomaéstd kirjeitse pariisilaiselta ystéval-
tadn. Pascalin kone osasi yhteen- ja vihennyslaskut. Leibniz toteutti samat operaa-
tiot koneeseensa samalla tavalla kuin Pascalin koneessa, mutta lisdksi Leibnizin kone

suoriutuu kerto- ja jakolaskuista.
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Leibnizin koneessa on kolmenlaisia rattaita yhteenlaskua, kerrottavia ja kertojia var-
ten. Yhteenlaskurattaat vastaavat lukuja 1, 10, 100 ja niin edelleen (kuva 2, Rotae
addiuonis). Jokaisella rattaalla on kymmenen asentoa ja esimerkiksi yhteenlaskurat-
taan 100 asennoilla voi siten esittdad luvut 100, 200, .., 900. Kun ratas pyérahtaé yh-
deksésté nollaan, sitd ylemmaén luvun ratas kulkee yhden askeleen eteenpédin. Tama

yhteenlaskurattaiden toiminnan periaate on siis perdisin Pascalin laskukoneesta.

Kerrottavien rattaisiin (kuva 2, Rotae multiplicandae) asetetaan pystyyn kerrotta-
via lukuja vastaava maara liikuteltavia hampaita. Kuvan esimerkissi kerrottavien
rattaisiin on asetettu luku 365. Kerrottavaa lukua 5 vastaava ratas liittyy yhteenlas-
kurattaaseen 1 ja lukua 6 vastaava ratas yhteenlaskurattaaseen 10. Kaikki yhteen-
laskurattaat on aluksi asetettu siten, ettd niihin liittyvasta aukosta voi lukea luvun

nolla.

Kertojien rattaista (kuva 2, Rotae multiplicantes) on eri kokoja riippuen siitd, mi-
td lukua ne vastaavat. Esimerkiksi lukua 4 vastaava ratas on suurempi kuin lukua
2 vastaava. Rattaat on mitoitettu siten, ettd kun kertojien rattaat kytketddn ker-
rottavien rattaisiin kuvan esittdmaélld tavalla, yksi kertojan rattaan kierros pyorit-
tdd vastaavaa kerrottavan ratasta kertojan méaaradmaian verran kokonaisia kierrok-
sia. Esimerkiksi jos kertojan ratas vastaa lukua 4, yksi sen tekem kierros pyorittaa
vastaavaa kerrottavan ratasta nelja kierrosta. Kytkemisen jilkeen kerrottavan ratas
kiaantad jokaisella kierroksellaan hampaidensa verran sitd vastaavaa yhteenlaskura-
tasta eteenpdin. Tamén lisdksi kerrottavien rattaat on kytketty toisiinsa nuoralla
siten, ettd ensimmaéinen ratas pyorittda seuraavaa ratasta, joka edelleen pyorittda
sitd seuraavaa ratasta ja niin edelleen. Eli jos esimerkin kerrottavan lukua 5 vastaa-
va ratas pyordahtad kerran, myos lukuja 6 ja 3 vastaavat rattaat pyorahtavat kerran.
Niidenkin rattaiden pyordhtdminen tietysti kddntda vastaavia yhteenlaskurattaita.
Naiin kone siis kertoo esimerkin kerrottavan luvun 365 luvulla 4, kun lukua 4 vas-

taavaa ratasta pyoritetddn yhden kerran.
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Tamaéan jalkeen kerrottavien ja kertojien rattaiden kelkkaa siirretdén eteenpdin si-
ten, ettd esimerkin lukuja 4 ja 5 vastaava rataspari on yhteenlaskurattaan 10 alla,
lukuja 2 ja 6 vastaava rataspari yhteenlaskurattaan 100 alla ja lukuja 3 ja 1 vastaa-
va rataspari yhteenlaskurattaan 1000 alla. Kun nyt kiannetdan lukua 2 vastaavaa
ratasta, kaikki kolme kerrottavien ratasta pyorahtévit kaksi kertaa. Nami kolme
kerrottavien ratasta edelleen kidantavit vastaavia yhteenlaskurattaita. Yhteenlasku-
rattaissa oli siis ennen tdtd toimenpidettd aikaisempi neljalld kertomisen tulos, ja
toimenpiteen jilkeen yhteenlaskurattaista voi lukea arvon (20 + 4) x 365 = 8760.
Sama toimenpide toistetaan lopuille kertojan luvuille, eli esimerkin tapauksessa lu-
vulle 1, jonka jalkeen laskutoimituksen lopullisen tuloksen (100 + 20 + 4) = 45260

voi lukea yhteenlaskurattaista.

Jakaminen koneella ei itse asiassa ole tdysin automaattista. Leibniz kuitenkin esittaa
sellaisen tavan jakaa lukuja, ettd jakolasku hden koneellaan onnistuu kohtuullisen
pienelld vaivalla. Jakolaskutekniikan perusidea on selitetty seuraavassa esimerkin
avulla. Jaetaan luku 43520 luvulla 110. Nahdaan suhteellisen helposti, ettd kun al-
kuperdisen jaettavan 43520 alkuosa 435 jaetaan luvulla 110, niin jaon kokonaisosa
on 3. Jakaja 110 kerrottuna kolmella on 330 ja jakojaannos 435 — 330 on siis 105.
Tama luku 105 liitetdan alkuperdisen jaettavan jiljelld olevan osan seuraavaan lu-
kuun 2 ja saadaan luku 1052. Télle luvulle 1052 suoritetaan samat operaatiot kuin
edelld on esitetty. Siis kokonaisosa jaosta 1052/110 on 9 ja 1052 — (110 * 9) on 62.
Edelleen liitetddn tima luku 62 viimeiseen jaettavan jiljelld olevaan lukuun O ja
saadaan luku 620. Taas arvioidaan kokonaislukuosa jaosta 620/110, joka on 5. Ja-
kojddnnos 620 — (5 * 110) on 70 ja kokonaislukuosa jaosta 700/110 on 6. Tahédn
mennessa lasketut kokonaisosat ovat siis 3,9, 5 ja 6, jotka muodostavat tuloksen ko-
konaisosan ja ensimméisen desimaalin eli luvun 395,6. Loput desimaalit saadaan
samalla periaatteella. Kun tatd tekniikkaa sovelletaan Leibnizin laskukoneella, ko-

neen kiyttdjan tdytyy arvioida suhteellisen helposti laskettavat kokonaisosat ja kone



00000 |0
00011 | 3
00110 | 6
01001 | 9
01100 | 12
01111 | 15
10010 | 18
10101 | 21

Taulukko 1: Luvut 0, 3,6, .., 21 bindarilukuina. Esimerkki on teoksesta [Ait85].

suoriutuu muista laskutoimituksista.

4 Binaariluvut

Leibniz pyysi kesédllda 1700 tekemé&lldadn matkalla Berliiniin neuvoja Philippe Nau-
delta liittyen bindariaritmetiikkaan [Ait85]. Leibniz saikin Naudelta kirjeen, johon
oli listattu binddrilukujen jonoja. Hanen tarkoituksensa oli tutkia bindarilukujen
jonoissa esiintyvid sddnnonmukaisuuksia. Han oli jo huomannut esimerkiksi sen, et-
td lukujen 0, 3,6, .. tapauksessa bindirilukujen sarakkeet muodostuvat toistuvista
jaksoista (taulukko 1). Ensimmaéisessd sarakkeessa toistuu 01, toisessa 0110 ja kol-
mannessa 00101101. Néaistd hén oli jo huomannut, ettd toistuvien jaksojen loppuosa

saadaan vaihtamalla alkuosan luvuista jokainen nolla yhdeksi ja yksi nollaksi.

Leibniz ehdotti pian saatuaan Naudelta bindarilukujen jonot, ettd bindariaritmetii-
kan pohjalta voisi ehkd kehittdd uuden lukuteorian. Vaikka bindariluvuille ei téssé
vaiheessa tunnettu juurikaan sovelluksia, Leibniz halusi julkaista aihetta koskevat
tuloksensa. Tulokset julkaistiin teoksessa Fssay d’une nouvelle science des nombres

vuonna 1701.
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Néaihin aikoihin Leibniz oli myds kirjeenvaihdossa Kiinassa lahetystyotd tekevin
Joachim Bouvet'n kanssa. Leibniz oli ldhettdnyt selityksen bin&dariaritmetiikasta
Bouvet’lle, joka huomasi yhtildisyyden muinaisilta kiinalaisilta periytyvin I Ching
-jarjestelmian kanssa ja ldhetti tista kirjeen Leibnizille. Leibniz innostui samankal-
taisuudesta ja teki pian bindarijirjestelmiansa kisittelevin julkaisun Fzxplication de
Uarithmetique binaire, qui se sert des seuls caracteres 0 et 1, avec des remarques sur
son utilite, et sur ce qu’elle donne le sens des anciennes figures Chinoises de Fohu
[Lei71| (Bindiriaritmetiikan selitys kiyttden vain numeroita 0 ja 1, mukanaan huo-
mioita sen soveltamisesta sekd sen antamasta merkityksestd Fuxin muinaisille kiina-
laisille kuvioille). Selitys seki osittainen englanninkielinen kdadnnos tasta julkaisusta

16ytyy lahteestd [Lod93].

Téasséd julkaisussa esitellidn normaaleja kymmenkantaisen jarjestelmén lukuja vas-
taavat bindariluvut taulukossa seké selitetddn, miten bindériluvuilla lasketaan yhteen-
, vahennys-, jako- ja kertolaskuja. Leibniz kirjoittaa, etta ei ole syytd kayttda binaa-
rilukuja normaaliin laskemiseen, mutta binddriluvut ovat tarkeitd tieteelle. Niiden
avulla voidaan tehda uusia l0yt6ja esimerkiksi aritmetiikassa ja geometriassa. Téssé
yhteydessd Leibniz selittda, ettd erilaisista bindarilukujen jonoista 16ytyy huomat-
tavia sddannonmukaisuuksia. Sddnnonmukaisuuksien perusteella voisi hdnen mieles-
tddn 10ytad tdysin uusia totuuksia luvuista. Ilmeisesti hdan ajatteli, ettd esimerkiksi
binaarilukujen sarakkeiden sidnnénmukaisuuksista (taulukko 1) voisi mahdollisesti

paatelld kymmenjarjestelmén lukujen ominaisuuksia.

Leibniz suunnitteli myos laskukoneestaan bindariluvuilla toimivaa versiota, vaikka
ymmaérsikin tillaiseen koneeseen liityvit tekniset ongelmat [Ait85]. Esimerkiksi rat-
taiden suuri maaré lisdisi koneen sulavaan toimintaan liittyvid ongelmia, joita oli
jo Leibnizin aikaisemmassa laskukoneessa. Han ei koskaan saanut valmiiksi tillaista

binaariluvuilla toimivaa versiota.

Leibniz harkitsi myos bindarilukujen kidyttod perustana universaalille karakteristii-
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kalle, jota kdsitelldadn seuraavassa luvussa.

5 Universaali karakteristiikka

Leibnizilla oli jo opiskeluaikoina idea erityisestd universaalista ajattelun, tieteen tai
filosofian kielestd eli universaalista karakteristiikasta. Leibnizilla oli paljon erilaisia
suunnitelmia tdstd universaalista karakteristiikasta elaménsi aikana [Rut95]. Uni-
versaalin karakteristiikalla voisi tarkasti ilmaista mita tahansa kasitteitd, joista voisi
edelleen péatelli erilaisia asioita. Kielen avulla oppineet voisivat tarkasti maaritel-
14 minkd tahansa ongelman, istua poydan ddreen, huudahtaa ’Lasketaan!’ ja laskea
ongelmalle ratkaisun, eikd kenenk&dn pitéisi olla eri mieltd tuloksesta. Nykypaivin

nidkokulmasta tdmaé tietysti vaikuttaa varsin optimistiselta.

Leibnizin kaavaileman universaalin karakteristiikan pitdisi pystya esittaméaan kaikki
monimutkaiset kisitteet ja niiden viliset loogiset suhteet yksinkertaisesten késittei-
den avulla. Kielen yksinkertaiset merkit edustaisivat yksinkertaisia késitteitd dantei-
den sijaan ja monimutkaiset kisitteet esitettdisiin ndiden yksinkertaisten merkkien
avulla. Leibniz todenndkoisesti itsekin ymmarsi niiden yksinkertaisten kdsitteiden
maédrittelyyn liittyvit ongelmat. Han esimerkiksi ehdotti, ettd kerdtddn ensin kai-
ken inhimillisen ymmaérryksen sisdltdava kasikirja, jonka perusteella voitaisiin valita

perustavanlaatuiset késitteet [Dav03].

Kaésitteiden ja niiden loogisten suhteiden lisdksi universaaliin karakteristiikaan kuu-
luisi kielioppi, jonka avulla voitaisiin paatelld asioita vastaavalla tavalla kuin mate-

matiikassa lasketaan laskuja.

Noin vuodesta 1979 eteenpédin Leibniz suunnitteli bindarilukujen kdyttod universaa-
lin karakteristiikkansa perustana [Rut95|. Luvut 0 ja 1 olisivat tAmén kielen yksin-

kertaiset symbolit. Kirjeessddn Bouvet’lle Leibniz kirjoittaa, ettd hin on keksinyt bi-
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naddrijarjestelmédan perustuvan karakteristiikan, joka jatkaa muinaisten kiinalaisten
jalanjaljilla ja antaa pohjan loistavalle ajattelun kielelleen. Projektin mychemmista
vaiheista Leibniz ei kuitenkaan juuri kirjoittanut. Taméa johtuu mahdollisesti ylit-
sepiddsemattomistd ongelmista sen suhteen, miten kaikki késitteet voidaan esittdd

monimutkaisina nollan ja yhden yhdisteina.

Myo6hemmalla i4llddn noin vuodesta 1690 eteenpdin Leibniz ndyttaisi keskittyneen
enemmain universaaliin karakteristiikkaan yleisend teoriana symbolisten muotojen
yhdistelmistd [Rut95]. Téssa Leibniz ei niinkd4n endd yritd kasitelld kielelldan késit-
teitd itsessddn vaan symboleita, joiden viliset siirtymaét riippuvat annetuista sédan-
noistd. TAméa muistuttaa itse asiassa paljon modernia symbolista logiikkaa. Leibniz
esimerkiksi keksi monet niistd tarkeistd periaatteista, joiden pohjalle George Boo-
le rakensi logiikkansa 1800-luvulla ilmeisesti tuntematta Leibnizin aiheesta tekemié
tutkimuksia [Dav03]. Yleensdkin niméa Leibnizin ajatukset vastaavat modernin lo-

giikan todistamista.

Tietojenkéasittelytieteen ndkokulmasta on mielenkiintoista, ettid Leibniz kaavaili myos

universaalin karakteristiikan sdannoilld toimivaa konetta [Dav03].

6 Lopuksi

Kuollessaan Leibniz jatti jalkeensd laskukoneensa, differentiaali- ja integraalilasken-
nan ja lukuisten muiden saavutusten lisdksi valtavasti keskenerdisia projekteja. Mo-
net hdnen ajatuksistaan unohtuivat hdnen kuolemansa jilkeen. Mahdollisesti jotkut
hénen ideoistaan olivat liian paljon aikaansa edelld. Hinen seuraajillaan oli varmas-
ti vaikea ymmartdd hinen ajatteluaan ja ldhtokohtiaan erilaisissa asioissa. Useat
Leibnizin tavoitteista olivat varmasti myos liian optimistisia ja korkealentoisia, jot-
ta niiden voisi odottaa toimivan ainakaan nykypaivin nakokulmasta. Kaikesta huo-

limatta Leibniz lienee innoittanut myos lukuisia tietojenkasittelijoitd 1900-luvulla



12

seka kuluvalla vuosituhannellakin.
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