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Kaikissa trigonometrisia funktioita késittelevissa tehtévissd on tarkoitus kayttda kul-
manyksikkoné radiaaneja (muuten esim. normaalit derivointikaavat eivit toimi). Aseta
siis myos laskimesi kdyttdméadan yksikkoné radiaaneja.
1. Tarkastellaan yhdistettyd funktiota
s(z) =sin(x 4+ a), missd a on jokin vakio.

Sijoita vakion a paikalle eri lukuja (esim. 0, 1, 2, —1, 7/2 jne.) ja piirrd saamasi
funktioiden kuvaajat. Milld tavoin vakion a vaihteleminen vaikuttaa funktioon?

2. Derivoi seuraavat funktiot:

f(z) =sinx — cosz, g(t) = cos(3t), h(y) = siny - cosy.

3. Derivoi seuraavat funktiot:

p(z) = e*sinz, q(z) = (sinz)?, r(r) = ——

4. Olkoon n jokin kokonaisluku. Ratkaise tuntematon z yhtélosté
2r4+1= g +nm.

Selvité sitten ne kokonaisluvut n, joilla saamasi « osuu vilille [—2, 2].

5. Ratkaise valilla [—2, 2] yht&lo
cos(2z +1) = 0.

Toisin sanoen etsi sellaiset luvut x, jotka toteuttavat yhtdlon ja ovat kyseiselld
valilla.

Ohgje. Pééttele ensin kosinifunktion nollakohtien perusteella, mikd yhtélo saadaan
lausekkeelle 2o + 1. Kéytéa sitten edellista tehtavaa.

6. Laske seuraavat méaarétyt integraalit:

m 2
/ sin x dz, / cost + t dt.
0

[ME]



10.

11.
12.

Tehtaassa tapahtunut kemikaalivuoto saadaan nopeasti aisoihin, jai vuotonopeus
alkaa tyrehtyd eksponentiaalisesti, noudattaen funktiota f(t) = e~ 3. Téssé ¢ on
vuodon alusta kulunut aika tunteina ja vuotonopeuden yksikko on litroja tunnissa.

Piirrd vuotonopeuden f kuvaaja ja arvioi sen perusteella, kuinka paljon kemikaalia
vuoti tuntien 0 ja 2 vélilla sekd tuntien 2 ja 10 valilla vuodon alusta lukien.

Laske edellisen tehtdvan vuotomaarit tasmallisesti maarittaméalla ensin vuotono-
peuden f integraalifunktio.

Kemiallisessa reaktioyhtélossa taytyy olla molemmilla puolilla yhtd suuri méara
kunkin aineen atomeja. Seuraavissa reaktioyhtélissd kertoimet ovat tuntemattomia
(z1, x2 jne.). Kirjoita kussakin tapauksessa yhtaloryhmé, joka tuntemattomien on
toteutettava, jotta reaktioyhtalo pitéisi paikkansa.

a) 21C0O9 + 29H2O  — 2309 + 24CH1204
b) 21CaCO3 + zoHCl —  23CaCly + 24CO5 4+ 25H50
C) r1MgS 4+ 2oH2O — 23509 4+ 24Mg

Neuvo. Esimerkiksi hiiliatomeja on ensimmaéisen reaktioyhtédlon vasemmalla puolella
x1 kpl ja oikealla puolella 64 kpl. Hiilen on siis toteutettava yhtdlo z; = 6x4, joka
voidaan kirjoittaa my6s muodossa x1 —6x4 = 0. Samalla tavoin saadaan esimerkiksi
ensimmaisen reaktioyhtialon vetyatomeja vastaava yhtélo 2xo — 1224 = 0.

Tarkastellaan yhtaloryhmaé

r + y = 5
y + 3z = =2
3z + z = 1

Maéarita yhtaloryhmén matriisi ja suorita matriisille perdkkain seuraavat rivitoimi-
tukset:

1. Kerro ensimméinen rivi luvulla —3 ja liséda se kolmanteen riviin.

. Kerro toinen rivi luvulla 3 ja lisdé se kolmanteen riviin.
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3. Jaa kolmas rivi luvulla 10.

4. Kerro kolmas rivi luvulla —3 ja lisdé se toiseen riviin.
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. Kerro toinen rivi luvulla —1 ja lisda se ensimméiseen riviin.
Miké on edellisen tehtdvan yhtaloryhméan ratkaisu?

Erdalla yhtaloryhmalld on seuraavanlainen matriisi:

10 2 | -3
01 -11] 0
00 2 | 6

Mika yhtaloryhmaé on kyseessd ja miké on sen ratkaisu?



