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1. Derivoi seuraavat rationaalifunktiot:

r—1 _3x2—x—2

p(m‘) - Q(x) = 22 + 1

BETIRE L=

2. Tama tehtdva on jatkoa edellisen harjoituksen tehtaviin 9 ja 10. Halutaan rakentaa
oheisen kuvan mukainen suorakulmion muotoinen aitaus, jonka yksi sivu on avoin.
Aitamateriaalia on kaytettdvissd 60 metrin pituiseen aitaan. Derivoi edellisen har-
joituksen tehtévissd 12 saamasi pinta-alaa kuvaava funktio A ja maarita derivaatan
nollakohdat.

3. Jatkoa edelliseen tehtévéadn. Laadi pinta-alaa kuvaavan funktion A kulkukaavio ja
selvitd sen avulla suurimman mahdollisen aitauksen mitat.

4. Tarkastellaan rationaalifunktiota
g(z) =

Derivoi funktio ja mééritd derivaatan nollakohdat.

r+1
x2 — 3z’

5. Edellisen tehtévin funktio g esiintyi jo ensimmaisissa harjoituksissa, joissa mm. tut-
kittiin kuvaajan perusteella, missa funktio on kasvava ja missé vahenevéa. Tutki nyt
derivaatan avulla tdsmaéllisesti, milla valeilld funktio on kasvava ja mill& viheneva.

6. Tarkastellaan funktiota
hz) = T+ 1.
NZS
Mika on funktion maéarittelyjoukko? Selvitd derivaatan avulla, missd funktio on
kasvava ja missad vaheneva.

7. Onko edellisen tehtédvan funktiolla h suurinta tai pienintd arvoa?

8. Derivoi seuraavat funktiot tulkitsemalla ne ensin yhdistetyiksi funktioiksi:

f@) = 4R )= VT he) =



9.

10.

11.

12.

Miritd vakion a arvo siten, ettd funktion f(z) = a(x? + 1)1 + 5 derivaatta on
F'(@) = a(a? + 1)

(Vihje: Kokeile rohkeasti derivoida funktiota f. Voit sijoittaa a:n paikalle jonkin

luvun ja katsoa, mitd tapahtuu.)

Tukista, jonka ldpimitta on 54 cm, sahataan poikkileikkaukseltaan suorakulmion
muotoinen parru (ks. oheinen kuva). Jos sivun pituus a tunnetaan, miké on toisen
sivun pituus b7 (Vihje: Pythagoraan lause.)

Jos funktio kuvaa jonkin suureen muutosnopeutta, sen integraalifunktio kuvaa kysei-
sen suureen kertymaé. Esimerkiksi vuotonopeus kerryttdd vuotaneen aineen méa-
rad. Padttele seuraavista funktioista, minké suureen muutosnopeudesta voisi olla
kyse, eli minké suureen kertyméé vastaava integraalifunktio voisi kuvata.

a) auton nopeus ajanhetken funktiona
b) tuulen nopeus ajanhetken funktiona

¢) vesipumpun teho ajanhetken funktiona
Etsi seuraavien funktioiden integraalifunktiot:
f(.%') - 3'%.2 - 27

gt) =t° =32 +2t,  h(z) =z +1.

Laske sitten seuraavat méaratyt integraalit:

2 1 4
/ 32% — 2du, /t5—3t3+2tdt, / Vz + 1dz.
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