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Tehtavissa 1-2 tarkastellaan funktiota

2 -1

M=

Kannattaa piirtdd funktion kuvaaja.

1.

. Piirré funktion f(z) =z

Maéarita ne lahtoarvot, joilla funktio f ei ole méaéritelty. Laske funktion arvoja noiden
ldhtoarvojen lahelld ja arvioi tulosten perusteella, miten funktio kdyttéytyy.

. Supista funktion f lauseke silld nimittdjan termilld, jolla on korkein aste. Paéttele

sitten esimerkin 1.5 tapaan, miten funktio kayttaytyy hyvin suurilla tai pienilla
lahtoarvoilla.

Piirrd funktion
x4+ 5, kun x < -2

g(z) = %, kun -2 <z <1
z2, kun z > 1

kuvaaja. Mikéd on ¢g:n méarittelyjoukko? Paédttele kuvaajan avulla, missd méaritte-
lyjoukon pisteissd g on jatkuva. (Huomaa, ettd funktiossa ¢ esiintyy sama lauseke
kuin funktiossa f.)

3 —z kuvaaja. Piirrd kuvaajalle sivuajasuorat kohtiin z = 2,

r = —1ja x =0, ja maaritd kuvasta sivuajien kulmakertoimet.

. Derivoi seuraavat funktiot:

flz) =23 -, g(z) = —2® 4 322 — 2z, h(z) = 5+/x.

Funktion h lausekkeessa taytyy muuttaa juurimerkinta potenssimerkinnéksi. Laske
derivaattojen arvot lahtoarvoilla 2, —1 ja 0.

Piirrd seuraavien funktioiden kuvaajat ja padttele kuvaajien perusteella, milld 1dh-
toarvoilla funktiot eivét ole derivoituvia.

kun -1 <z <1
kun x < —1 tai z > 1.

—x?
f@)=Ve-1,  glx)=|al, k‘(w)Z{x ’

(Merkinté |z| tarkoittaa itseisarvoa, esimerkiksi [3| = 3 and | — 5| = 5.)

Tarkastellaan tehtédvan 5 funktiota g. Piirrd funktion kuvaaja ja méaéritd derivaatan
avulla, milloin funktio on kasvava ja milloin viheneva.



8.

10.

11.

12.

Seuraavassa kuvassa on funktion
1 2
flx) = 3365 — 2t 4 gxg +22% — 3z
kuvaaja. Maaritd kuvan perusteella funktion f derivaatan nollakohdat. Derivoi sit-
ten funktion lauseke ja tarkista, ettd méarittdmési nollakohdat olivat todellakin
nollakohtia.

A &3]

Halutaan rakentaa oheisen kuvan mukainen suorakulmion muotoinen aitaus, jonka
yksi sivu on avoin. Aitamateriaalia on kéytettavissd 60 metrin pituiseen aitaan. Jos
aitauksen lyhyen sivun pituus on x, mika on pitkdn sivun pituus?

Jatkoa edelliseen tehtdvadn. Muodosta funktio, joka kuvaa aitauksen pinta-alan
riippuvuutta lyhyen sivun pituudesta, kun aitamateriaalia on rajoitettu samalla
tavalla kuin edellisessé tehtavéssa. (Saamasi funktion tulee riippua vain lyhyen sivun
pituudesta ja aitamateriaalin kokonaismaarasté.)

Etsi sellainen funktio f, jonka derivaattafunktio on
a) fl(z) =2z b)  f'(z) = 52°.
Olkoon p erés ajasta t riippuva funktio. Funktion kasvunopeus ajanhetkelld ¢ = 1
ilmaistaan derivaatan avulla muodossa p’(1). Miten ilmaistaisiin
a) puolet funktion kasvunopeudesta ajanhetkelld t = 0
b) funktion kasvunopeus ajanhetkelléd ¢ = 3 on nolla

c) funktion kasvunopeus ajanhetkelld ¢ on puolet funktion arvosta samalla het-
kelld.

(Téssé ei siis tarvitse ratkaista mitédén, vain ilmaista erilaisia funktion kasvuun
liittyvid asioita matemaattisin symbolein.)



