Kurssin sisalto Funktiot

> funktiot » funktion lauseke

> raja-arvo » madarittelyjoukko

> derivaatta > kuvaaja

> integraali > polynomi- ja rationaalifunktiot
> eksponentti-, logaritmi- ja trigonometriset funktiot » yhdistetty funktio

» lineaariset yhtaldéryhmat ja matriisit
y y ) Naita kasitteitd tarvitaan koko ajan.
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Raja-arvo Derivaatta
» kuvaajan sivuajan kulmakerroin
» funktion kayttaytyminen jonkin pisteen /ldheisyydessa > kertoo funktion (hetkellisen) kasvunopeuden
» tarvitaan (varsinkin) silloin kun arvoa ei voida laskea » ei ole aina olemassa
» laskeminen opittiin rationaalifunktiolle: perustui lausekkeen » opittiin laskemaan polynomi- ja rationaalifunktioille
nimittajan jakamiseen tekijoihin . . i Co -
> opittiin laskemaan myos yleisille potenssi- ja juurifunktioille
» funktion kayttaytyminen suurilla ja pienilld 1ahtoarvoilla seki yhdistetyille funktioille
> laskeminen opittiin rationaalifunktiolle: perustui supistamiseen » kulkukaavion avulla voidaan selvittas funktion kasvavuutta tai

nimittajan korkeimman asteen termilla vihenevyyttd seki 3iriarvoja

Raja-arvojen laskemista ei kysyta kokeessa (mutta kuvasta voi > sovelluksena mm. optimointitehtavat

joutua arvioimaan). . T,
J ) Derivaatta on erittdin tarked tyovaline. Melko suurella varmuudella

kokeeseen tulee jokin optimointitehtava.



Integraali

> integrointi on derivoinnin kdanteisoperaatio
> suureen integraali kuvaa suureen kertymaa

> maaratty integraali lasketaan integraalifunktion arvojen
erotuksena (esim. kertymé jollakin aikavalilld)

> opittiin laskemaan polynomeille, potenssi- ja juurifunktioille
seka rajoitetussa maarin yhdistetyille funktioille

» kuvaajassa (maaratty) integraali ilmaisee kdyran ja x-akselin
valisen pinta-alan

Periaate helppo, kdytannén laskut usein vaikeita. Polynomin
integrointi on syyta osata, kuten myos kertymasovelluksen idea.

Yhtaloryhmat ja matriisit

» Gaussin—Jordanin eliminointimenetelma
» G—J:n tuloksena kolme vaihtoehtoa:
> joka sarakkeeseen (vasemmalle puolelle) saadaan yksi ykkénen,
loput nollia: talléin ratkaisu on yksikasitteinen
> jollekin riville tulee yhtalo tyyppia 0 = 1: tall6in ratkaisuja ei
ole lainkaan olemassa
> jossakin sarakkeessa ei voida eliminoida: talléin ko. saraketta
vastaa vapaa muuttuja, jonka arvot voi valita vapaasti
(ratkaisuja darettéméan monta)
> matriisien laskutoimitukset: yhteen- ja vidhennyslasku,
skalaarikertolasku ja matriisikertolasku
> ykkosmatriisi ja kdanteismatriisi
> yhtaléryhman kirjoittaminen matriisiyhtdlona ja taméan
ratkaisu kaanteismatriisin avulla (jos mahdollista)

Eliminointimenetelma pitaa osata ja kaikki kolme mahdollista
tulosta tulkita oikein. Myos kaanteismatriisin kdyttd on osattava,
ja tahan taas vaaditaan matriisikertolaskua.

Erityisfunktiot

v

eksponenttifunktiot f(x) = a*

» logaritmifunktiot f(x) = log, x: arvo kertoo mihin potenssiin a

pitaa korottaa, jotta saadaan x
» derivointikaavat: DeX = eX jaDInx = %
> logaritmin laskemisessa tarvitaan kantaluvun vaihtoa
> sini- ja kosinifunktio
» maaritelmat yksikkéympyran avulla
> jaksollisuus ja nollakohtien maarittdminen

» derivointikaavat: Dsinx = cosx ja D cosx = —sin x

Pitaisi osata perusasiat, kuten arvojen laskeminen ja derivointi.
Esiintyvat usein erilaisissa sovelluksissa.



