Integraalifunktio

Tehtavat:

1. Méarita integraalifunktiot.
a) flr)=a2*+u b) f(z)=52"—1 c) f(zr)=22%+1

2. Madrita integraalifunktiot.

) f@=a? b f)= o f@) =
3. Maéarita integraalifunktiot.

a T) =z P c T) = L

) f@)=vE b f@) ) S =

4. Laske g(6) — g(3), kun ¢'(x) = 22 + 1.

5. Muodosta annetut ehdot tayttavé funktio f.
a) fl(x)=32—-6x+1 ja f(0)=-10
b) fl(z)=3(2-2)* ja f(0)=0

6. Médrité integraalifunktiot.

) f@=2 b f@=3 o f@)=4
7. Madritd integraalifunktiot.
B f@=2 b f@)=5 o fl)=a
8. Midriti integraalifunktiot.
) f@)=z+sinz  b) flz)= 3“;” ¢) f(x) = cosz — sinz

3
9. Maarita se funktion f :)0,00[— R, f(z) = — + 2z — 1 integraalifunktio,
T
jonka kuvaaja kulkee pisteen (1,3) kautta.

xT

10. Osoita, ettd funktion f(x) = a” integraalifunktio on F(x) = la +C,
na
kun a > 0 ja a # 1.




Ratkaisut:
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s 21/2+1 23/2 \/7
/\/Ed:E:/:B dx:1/2+1+0 3—/2:— +C
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4. Funktio g on funktion ¢’ integraalifunktio, eli
3

g(x):/$2+1dx:%+x+0.

Eri vakion C' arvoilla saadaan eri funktio g. Vastaus ei kuitenkaan riipu

C'sta, silla
3

6 33
= (7246+C)—(9+3+C)=78+C —12—C = 66.



5. a) Funktio f on funktion f’ integraalifunktio, eli
f(z) :/3x2—6x+1dx:a73—3x2+x+0.

Eri vakion C' arvoilla saadaan eri funktio f. Halutaan kuitenkin, ettd
f(0) = —10, jolloin

0°—3-0°4+0+C=-10 < C = —10.
Siispé kysytty funktio on f(z) = 23 — 322 + x — 10.

b) Funktio f on funktion f’ integraalifunktio, eli

f(x):/3(2—x)2dx:3/(4—43:+3:2)dx
23
:3<4x—2x2+§) +C =12z —62% + 2% + C.

Eri vakion C arvoilla saadaan eri funktio f. Halutaan kuitenkin, etta
f(0) =0, jolloin

12:0-6-0°+-0°+C =0 <« C=0.
Siisp# kysytty funktio on f(z) = 122 — 62% + 2°.

6. Madrita integraalifunktiot.

2 2

i
+0="+C

2
1 1 1
c) /—dzz/ix_ld$:§ln|z|+0

7. Maarita integraalifunktiot.

a) /Qexdx:2ex+0

e’ .. 1,
b) /de—/?z d:c—ze +C

xe-‘,—l
c) /:)sedx: +C
e+1




8. Maiarita integraalifunktiot.
22
a) /:E+sinxda7: 5 —cosz+C

3 3 3
b) / Cgsxdx:/§cosxdx:§sinx+6’

c) /cosx—sina:da::sina:—(—cos:c)+C=sinx+cosx+C’

9. Funktion f integraalifunktio on
3 2
Fz)= | =+2rx—1dez=3In|z|+2° —z+C.
x

Koska funktion f méérittelyjoukkoon kuuluu vain positiivisia lukuja, on
integraalifunktiossa aina |z| = z. Eri vakion C arvoilla saadaan eri in-
tegraalifunktio F'. Sille, jonka kuvaaja kulkee pisteen (1, 3) kautta, pétee
kuitenkin F'(1) = 3, eli

3ln1+1*-1+C=3 <= 3-0+0+C=3 < C=3.
Siispé etsitty funktio on F':]0,00[— R, F(z) = 3Inx + 2? — x + 3.

10. Funktio F' on funktion f integraalifunktio tdsmaélleen silloin, kun F’ =
f. Tarkistetaan asia derivoimalla funktio F'. Derivoidaan aluksi erikseen
lauseke a”. Se onnistuu parhaiten eksponenttifunktion muunnoskaavan ja
yhdistetyn funktion derivointisddnnon avulla:

Da® =D ™ =" . D(lna-2) = a” Ina.
Nyt voidaan derivoida F":

a.ﬁE

1 1
F/(SL’):D( +C):E-Dam+021—~awlna:ax.

Ina na

Taten F' = f, eli F on f:n integraalifunktio.



