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1. Ainetta strontium-83 on alussa 40 kiloa ja 2,7 vuorokauden kuluttua 10 kiloa.
Ratkaise strontiumin mé#érd ajan funktiona (alussa aikaa on kulunut 0 vuoro-
kautta), kun aineen hajoamisnopeus on suoraan verrannollinen sen médréén.

Huom! T&m3 tehtdva ei liity yhtéloryhmiin vaan differentiaaliyhtaléihin.

2. Ratkaise sen paraabelin yht#lo, joka kulkee pisteiden (1,0), (—1,6) ja (2,3)
kautta.

Newvo: Paraabelin yhtild on y = az? 4 bz + c. Sijoita tdhin z:n ja y:m paikal-
le vuorotellen annettujen pisteiden koordinaatit, jolloin saat kolme lineaarista
yhtélod tuntemattomille a, b ja c.

3. Kemiallisessa reaktioyhtélossa tdytyy molemmilla puolilla olla yhtéd suuri mé&a-
rd kunkin aineen atomeja. Seuraavista reaktioyht#ldistd puuttuvat kertoimet
(tuntemattomat x1, xe, jne.). Kirjoita yhtaloryhmét, jotka naiden kertoimien
on toteutettava. Ratkaise sen jélkeen yhtéloryhmét eliminointimenetelmalla.
Jos ratkaisuja tulee dareton méaérs, valitse mielestési reaktioyhtéaloon parhaiten
sopiva ratkaisu. Mitd tapahtuu, jos ratkaisu on yksikésitteinen?

a) .1‘1002 + xgHQO — .13302 + $4C§H1206,
b) 1CaCO3 + 2o0HCl —  z3CaCly 4+ £4CO9,
c) £1MgS+zoHoO0 —  x35S02 + z4Mg.

Esimerkiksi a)-kohdassa hiiliatomeja on vasemmalla puolella 21 kpl ja oikealla
puolella 6z4 kpl. Ne toteuttavat siis yhtdlon z; — 64 = 0. Samaten saadaan
happiatomeja vastaava yhtalo 2z, + z9 — 2x3 — 64 = 0 ja vetyatomeja vastaava
yhtdlo 2z — 1224 = 0.

4. Olkoot
1 2 -1 2 -2 0] L1
A:O5O,B:—432,JaC:210.
-1 0 3 3 -1 0

Laske seuraavista matriiseista ne, jotka on maéritelty: A+ B, B—C, BC, CB,
CA, C? C(A+ B).

5. Etsi seuraavissa kohdissa annetun matriisin kédnteismatriisi tai osoita, ett& mat-
riisi ei ole kdantyvé.:

1 3 3 12 3
(a) A=|-1 -2 0|, () B=|4 5 6
2 6 5 789

6. Ratkaise seuraavat yhtdloryhméat kdyttamalla hyviksi edellisessd tehtavissa las-
kettua kdanteismatriisia:

z 43y +3z =1 z +3y +3z = 1
(a) -z -2y =1, (b) -z -2y = 2.
2z 46y +5z = 1 2z 46y +5z = 3
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7. Anna palautetta kurssista kurssisivulle ilmestyvélld palautelomakkeella. (Té-
mén tehtdvéin voit tehda kokeen jélkeen, kunhan et unohda.)



