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1. Olkoon annettu vektorit o1, U2, 73 € R3. Halutaan tutkia, onko vektorijono (v1, U2, U3)
vapaa. Minkélainen on tarvittavaa yhtdloryhméé vastaava matriisi?

2. Montako ratkaisua edellisen tehtédvéin yhtaloryhmaélla voi olla?

3. Erdan vektorijonon vapautta tutkittaessa padadyttiin seuraavaan redusoituun porras-
matriisiin:

1 0 0]0
01 0|0
0 0 1|0
00 0|0

Onko vektorijono vapaa?

4. Erdan vektorijonon vapautta tutkittaessa paddyttiin seuraavaan porrasmatriisiin:

2 -8 0 1|0
0 -7 1 —-110
0 0 0 130

Onko vektorijono vapaa?

5. Merkitddn e; = (1,0,0), e = (0,1,0) ja es = (0,0,1). Nayté, ettd vektorijono
(é1,€2,€3) on vapaa. (Yritd tehdd tdma ilman yhtaloryhmaa.)

6. Voidaanko miki tahansa R3:n vektori ilmaista vektorien €, é; ja és lineaarikombi-
naationa? Kuinka monella eri tavalla?

7. Merkitddn v; = (1,1,1), v2 = (0,2,0) ja v3 = (1,—1,1). Néyt4, ettd vektorijono
(v1,v2,v3) on sidottu. Muodosta jokin vektoreista toisten lineaarikombinaationa.

8. Eradstd yhtaloryhmia vastaa seuraava porrasmatriisi:

2 -1 3|0
0 1 010
0 0 8|0

Miké on yhtaloryhmén ratkaisu? (Yrita padtelld tdmé suoraan tehtdvanannosta ilman
laskuja.)

9. Erasta yhtdloryhmaa vastaa seuraava matriisi:

21 3 0 =810
0 -13 -1 -8|0
2 -4 6 1|0

Montako ratkaisua yhtaloryhmaélla on? (Yrita padtelld tdmé suoraan tehtédvanannosta
ilman laskuja.)



