HY / Avoin yliopisto
Lineaarialgebra ja matriisilaskenta I
Harjoitus 5

10.6.2013

Tehtévien viimeinen palautuspéivai: to 13.6.

Tehtavasarja |

1. Maarita pistetulo « - w, normi ||u|| ja vektorin u kanssa yhdensuuntaiset yksikko-
vektorit, jos

(a) w=(-1,2) ja w=(3,1) (b) w=1(1,2,3) ja w=(2,3,1).
Piirrd (a)-kohdan tilanteesta havainnollistava kuva.
2. Maaritéd vektorien u ja w vélinen kulma, jos
(a) u=(3,0) ja w=(-1,1) (b) w=(3,4,—-1) ja w=(1,-1,1).
Piirré (a)-kohdan tilanteesta havainnollistava kuva.
Seuraavissa tehtévissé oletetaan, ettd ||v|| = 2, ||w| =3 jav-w = —1.
3. Merkitédén a = 30 — w ja b = 0 + w. Méarité a - b.
4. Maarita [|o + 2]

Tehtavasarja Il
Merkitaan w = (1, —1) ja v = (3, —1).

5. Laske projektion méaritelmén perusteella vektorin v projektio vektorin w viritta-
maélle aliavaruudelle.

6. Piirrd kuva vektoreista v, w seké projektiosta projs(v). Piirrd kuvaan my6s ero-
tusvektori v — proj;(v).
Tehtavasarja 1lI
7. Laske u X w, jos
(a) w=(0,1,1) ja w=(3-1,2) (b) u=(3,-1,2) ja w=(0,1,1).
8. Merkitddan A = (1,0,0), B = (0,2,-3) ja C = (0,0, —2). Maéarita pisteiden A,
B ja C kautta kulkevan tason T normaalimuotoinen yhtalo ja tutki, onko piste

D = (1,2,1) tasossa. (Vihje: Katso mallia korjatun materiaalin esimerkeista 14.6
ja 13.17.)



Tehtavasarja IV

Valitse seuraavista tehtavistd toinen. Ensimmainen tehtévista késittelee kurssin ydin-
asioita ja toinen on hieman haastavampi tehtdva. Voit toki tehdd molemmat tehtévét,

mutta vain toisen tekemisesta saa lisdpisteen.

9.

10.

Olkoot v, w € R™. Oletetaan, ettd w on yksikk6vektori, ja merkitdan u = proj;(v).
Tarkista projektion mééritelmén ja pistetulon laskusdéntdjen avulla, ettéa

(o —a) L

Vihje. Merkinnat helpottuvat, kun merkitset vaikkapa v-w = a € R.

Sanotaan, ettd matriisit A ja B kommutoivat, jos patee AB = BA.

Tutkitaan 2 x 2-matriisien joukkoa R?*2. Osoita, ettd ainoat joukon R?*? matriisit,
jotka kommutoivat kaikkien muiden 2 x 2 -matriisien kanssa, ovat skalaarimatriisit

la 0], missé a € R.
0 a

Vihje: Oleta, etti matriisi A kommutoi kaikkien joukon R?*? matriisien kanssa.
Talloin A:n tdytyy kommutoida muun muassa matriisien

bl = o

kanssa. Mité voit talloin padtelld matriisista A7



