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Tehtavasarja |
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1. Tutki, onko matriisi A kddntyvi. Jos on, méarita sen kidnteismatriisi A1

2. Tutki, onko matriisi B kddntyvi. Jos on, médritd sen kifdnteismatriisi B~1.

3. Toinen matriiseista A ja B on kaidntyvi. Kirjoita sen kdédnteismatriisi alkeismat-
riisien tulona.

4. Oletetaan, ettd M on matriiseista A ja B se, joka on kidntyvi. Ratkaise yhta-
loryhméat Mz = by ja Mz = by, missa by = (1,2,3) ja by = (—7,5,2), kiyttien
hyviksi kidnteismatriisia M 1.

Tehtavasarja |l

5. Laske det(A) ja péaattele, onko matriisi A kddntyvé, kun

12 1 —2 0 0
) A= |1 0 -1 (b) A=|4 6 0
01 1 -3 7 2

6. Oletetaan, ettd A ja B ovat 4x4 -matriiseja, joille patee det(A) = 3 jadet(B) = —2.
Maarita

(a) det(AB)  (b) det(B'A)  (c) det(24)  (d) det(—3B").

7. Laske matriisin

1 -4 2 0
2 0 0 =8
0o 7 1 -5
-3 6 2 1

determinantti muuttamalla se ensin porrasmatriisiksi. (Katso mallia korjatun kurs-
simateriaalin esimerkistd 11.9.) Onko matriisi kdéntyva?



Tehtavasarja 11

Oletetaan, ettd A, B ja C ovat samankokoisia nelimatriiseja.

8. Oletetaan, ettd matriisit A ja B ovat kddntyvid. Osoita, ettd tallin myds matriisi
AB on kadntyvé ja sen kiinteismatriisi on B~1A~!,

9. Oletetaan, ettd matriisi A on kdantyva. Osoita, ettd jos AB = AC, niin B = C.
10. Oletetaan, ettd A # O. Osoita, ettd ehdosta AB = AC ei valttaméttd seuraa
B = C. (Vihje: Keksi jokin vastaesimerkki.)
Tehtavasarja IV
Olkoot
-6 —4| . -1 4
A= [0 2] o B = [1 3].
11. Ma&é&ritd matriisien A ja B ominaisarvot ja ominaisvektorit.
12. Ovatko matriisit A ja B diagonalisoituvia?

13. Jos jompikumpi matriiseista A ja B on diagonalisoituva, diagonalisoi se ja laske
sen viides potenssi korjatun kurssimateriaalin esimerkin 12.8 tapaan.

Tehtavasarja V

Valitse seuraavista tehtavistd toinen. Ensimméinen tehtédvistad késittelee kurssin ydin-
asioita ja toinen on hieman haastavampi tehtédvi. Voit toki tehdd molemmat tehtéavat,
mutta vain toisen tekemisesta saa lisdpisteen.

14. Olkoon
1

1 1
A=1-2 ¢ 3
2 20

Mika luvun ¢ pitéisi olla, jotta matriisi A ei olisi kddntyva. (Tutki tilannetta seka
Gaussin—Jordanin menetelmalld ettd determinanttien avulla.)

15. Oletetaan, etté 0 ei ole nelibmatriisin A ominaisarvo. Osoita, ettd A on kdantyva.



