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Tehtévien viimeinen palautuspéivéi: ma 27.5.

Tehtavasarja |

1. Oheisessa kuvassa pisteet A, B, ..., F ovat sadnnéllisen kuusikulmion kérkipisteit.
Kuusikulmion keskipisteend on origo. Lausu vektorien a ja b avulla suuntajanat
BC, AD ja CF.

A
C

2. Mitkéa seuraavista vektoreista kuuluvat vektorien v = (1, —2) ja w = (—3,2) virit-
tdmaén aliavaruuteen?

a=(-2,0), b=(-3,0), ¢=(s—3t, —2s+2t), missi s,tcR.

Tehtavasarja |l

3. Muuta matriisi

1 2 3|14
1 -2 1|0
4 2 018

alkeisrivitoimituksilla ensin porrasmatriisiksi ja sen jdlkeen redusoiduksi porras-
matriisiksi.

4. Ratkaise Gaussin—Jordanin eliminointimenetelmélld lineaarinen yhtaloryhma

T1 + 2x0 + 323 = 14
Ty —2x0+ x3=0
4x1 + 219 =8

Kaytéa hyviksesi edellista tehtéavaa.



. Ratkaise Gaussin—Jordanin menetelmélla korjatun luentomateriaalin esimerkin 5.1

yhtéloryhma.

. Gaussin—Jordanin eliminointimenetelmalld on paddytty alla oleviin matriiseihin.

Maarita yhtaloryhmien ratkaisut.
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Gaussin—Jordanin eliminointimenetelmélld on paadytty matriisiin
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Maaritd yhtaloryhman ratkaisu.
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8.

10.

11.

12.

Jatkoa viime harjoituksen tehtédvadn 13. Ratkaise syntynyt yhtdloryhma. Pateeko
w € span(vy,v2,03)7?

. Merkitédn o; = (0,0,1), oy = (0,1,1), 3 = (1,1,1) ja o4 = (1,0,1). Osoita, etti

vektorit vy, Us, U3 ja ¥4 virittavit avaruuden R3.
Neuwo: Oleta, ettid w = (wy, wa,w3) € R3, ja osoita, ettd w € span(vy, U2, U3, V4).

Tutki vapauden mééritelmén avulla, onko vektorijono (vy,v2) vapaa, jos v1 = (1, 5)
ja v = (=5, —1). Havainnollista tilannetta kuvalla.

Onko vektorijono (v1,v2) vapaa, jos v1 = (3,1) ja v2 = (—6,—2)7 Havainnollista
tilannetta kuvalla.

Halutaan selvittdd, onko jono (wy,ws,ws) vapaa. Millaista yhtalod pitdéd tutkia?
Millainen yhtaloryhmaé siitd saadaan?

Kun yhtéléryhmén matriisi muokataan porrasmatriisiksi, on tuloksena matriisi

1 2 010
0 -1 =210
0 0 3|0
0 0 0]0

Mité tdmén perusteella voidaan péaitelld jonon (wq,wq, ws) vapaudesta? Perustele
vastauksesi.



Tehtavasarja IV

13. Oletetaan, ettd v,w € R™ ja ¢ € R. Osoita yhteenlaskun ja skalaarikertolaskun
méaéritelmien nojalla, ettd ¢(v + w) = cv + cw.

Tehtavasarja V

Valitse seuraavista tehtavistd toinen. Ensimméinen tehtédvistd késittelee kurssin ydin-
asioita ja toinen on hieman haastavampi tehtdva. Voit toki tehdd molemmat tehtévét,
mutta vain toisen tekemisestd saa lisdpisteen.

14. Kuuluuko tehtdvéin 8 vektori v3 vektoreiden vy, v9 ja w virittdméaan aliavaruuteen?

15. Oletetaan, ettd u, v, w € R™. Osoita, ettd u, v ja w ovat aliavaruuden
span(u, 4+ v, U+ v+ w)

alkioita.



