
Algebra IIMatematiikan ja tilastotieteen laitosHarjoitus 3to 11.2.20101. M�a�arit�a ryhmien S4 ja A4 konjugaattiluokat ja niiden koot sek�a kaikki normaalitaliryhm�at.2. Oletetaan, ett�a permutaation � 2 Sn esityksess�a erillisten syklien tulona onsamanpituisia syklej�a tai syklej�a, joiden pituus on parillinen. Osoita, ett�a onolemassa � 62 An, jolle p�atee �� = � (eli � keskitt�a�a �:n).3. M�a�arit�a diedriryhm�an D2n konjugaattiluokat ja keskus.Vihje: Kaikki diedriryhm�an alkiot voidaan kirjoittaa muodossa �j tai �j�. Kon-jugaattiluokkien pit�aisi vastata erityyppisi�a peilausakseleita ja eri kiertokulmia.4. Oletetaan, ett�a ryhm�a G toimii joukossa X ja ett�a g; h 2 G kuuluvat samaankonjugaattiluokkaan. Osoita, ett�a jFix(g)j = jFix(h)j.5. Laske, kuinka monella erilaisella tavalla s�a�ann�ollisen kuusikulmion s�arm�at voi-daan v�aritt�a�a, jos k�aytett�aviss�a on 4 v�ari�a.6. Todista, ett�a kuution symmetriaryhm�a on isomor�nen ryhm�an S4 kanssa, jatotea sitten, ett�a kyseisen ryhm�an konjugaattiluokat m�a�ar�aytyv�at kiertoakselienja -kulmien perusteella, kuten esimerkiss�a 3.12 todettiin.Vihje: M�a�arittele kuution symmetriaryhm�an luonnollinen toiminta vastakkais-ten nurkkien kautta kulkevien l�avist�ajien joukossa. Osoita, ett�a t�am�a toimintaon injektiivinen homomor�smi ryhm�alle S4 (ns. uskollinen toiminta). Surjektii-visuuden todistamiseksi voit laskea symmetriaryhm�an koon lauseen 2.7 avulla.


