Semantic Weh
- kohti uutta merkitysten Internetia

Prof. Eero Hyviinen

Helsingin yliopisto

Helsinki Institute for Information
Technology

1-maras-01

- Sisiiltd térkedé (materiaalin digitointi)
- Palvelun dly tirkei (siséillon hyodyntaminen)
- Kiiyttimukavuus tirkeii ihmiselle

+ Keskeinen edellytys?
- Sisiltijen koneellinen "ymmiirtiminen"
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Visio tulevaisuuden Wehista
D
 Mité hydtya on Webisti?
- Keskeisti WWW:n tarjoamat palvelut
-\t 3G, Sonera, Elisa, dotcom-kupla
+ Miten hyotypalveluja Webiin saadaan?

= WWW:n sisillot ovat ihmislukijaa varten
« HTML, PDF, JPEG ...

+ WWWWW:t4 kéyttdvit kuitenkin myos koneet
« Periaatteessa kaikki WWW-sovellukset
« Yhi enenevissi méirin

# => Perustavaa laatua oleva ristiriita
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—"Lost in hyperspace” -ongelma
* Hakurobotit
- Rvainsanojen indeksointi
—Verkon viittausten hygdyntiiminen (Google)
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Ratkaisumalli 1:
Alykkaammit sovellukset
p)
+ Tiedon haku (information retrieval)
- Tiedon etsinti "surffailemalla”
- Assosiatilvisuus

%
|
|

+ Tiedon ekstrahointi (information
extraction)

* Merkityshahmojen tunnistaminen
vapaamuotoisesta aineistosta

« Esim. kilinnostavien uutisten tunnistus
# Tiedon louhinta (data mining)
« Klusterointi, sééintdjen oppiminen ...
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D)
# \erkon louhinta (weh mining)
« Sisillit: Content mining
« Kiytti: Usage mining
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Ratkaisumalli 1:n ongelmat

+ Kielen automaattisen tulkinnan vaikeus
* vapaamuotoisuus,
« sisillon semantiikka

«+ Ei-tekstuaaliset sisallot

Ratkaisumalli 2:
Semantic Weh

+ Talletetaan tieto niin, etti tyhmempikin sen
ymmirtial

+ Ihminen tulee konetta vastaan
# Kone voi auttaa ihmisti itsensi

M etakuvaukset

RDF, RDF(S), Topic Maps,...

Kommunikointi
SOAP, KQML, ...

Rakenteen kuvaus
XML, XML Scema, XSL, ...

Internet
URI, Unicode...
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« kuva, iisini, musiikki, video, ohjelmisto auttamisessa
« Miten tulkita algoritmisesti?®
+ Tulkintaan ei riité itse dokumentti
« Tarvitaan konteksti, common sense
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Semantic Weh:
Technology push Taso 1: Internet
L uottamus (trust, proof) oaive + Ytimené URI (Universal Resource Identifier)
velut, - - - g=
Peittely prosessit « Esim. http://www.cs.helsinki.fi/
T T, « WWW = URI:en verkko
WordNet, RosettaNet, ... WSDL,...

+ Unicode-merkisto

« Kaikki maailman kielet
+ Protokollat

« HTTP, FTP, TCP/IP
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Taso 2: Siséltojen rakenne

# eKtensihle Markup Language (XML)
+ Meta-Kieli sovelluskohtaisille kielille
» <0SOITE>
<NIMI>0nni Ohjelmoija</NIMI>
<PUHELIN> 123 456 </PUHELIN>
</0SOITE>
+ Rakenteen ja iimasun erottaminen
« Muunnokset ja ilmiasu: XSL
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+ Semantilkka: "tutkii miten symholit
viittaavat toisiin olioihin”
* Intensio: kiisitteen merkitys
« Extensio: kisitteen viittamat oliot
+ ML on syntaktinen, ei semanttinen
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Miksi XML ei ole "semanttinen"?
D)
« <0SOITE>
<NIMI>Onni Ohjelmoija</NIMI>
<PUHELIN> 123 456 </PUHELIN>
</0SOITE>
T<OSOITE>
<NIMI>Onni Ohjelmoija</NIMI>
<PUHELIN> 123 456 </PUHELIN>
</0SOITE>

* W3C:
- RDF (S)
* 1S0:
- Topic Maps, KTM
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Taso 3: Semanttiset
metakuvaukset
D
+ |dea: rakenteelle on annettava merkitys
(semantiikka) toisella tasolla
+ Tarkeimmét Semantic Web -standardit

RDF(S)
D]
+ RDF Resource Description Framework
(1999)
< Yleinen verkkoresurssien kuvaamiskieli
+ RDF Schema (2000)
< RDF- terminologian méirittely
« Kiasitehierarkiat (Class/subClass/type)

Topic Maps
D
+ lileoitu jo ennen WWW-tsi 90-luvun alussa!
=+ Kirjan hakemisto Eihtékohtana
+ TAO: Topic - Association - Occurrence
+ Semanttinen surffailu Wehissi

esitysmuotoon

- Sarjallistamistapa (serialization) periaatteessa
yhdentekevé

- Kielet voidaan esittiéi muunkinlaisella syntaksilla
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RDF(S) ja XTM: semantiikan idea
D)
+ Kielid WWW-resurssien kuvaamiseen
« Kielen muodot viittaavat alla oleviin
resursseihin ja jopa itseensii (reifikaatio)
# Tietomalli ei ole sidottu XML-

koneet voivat ymmartiii toisiaan
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Taso 4: ﬂllllllll!lial
J
= Ontologia on formaali, eksplisiittinen
médrittely yhteisesta késitteistosti
(Gruber,1993)
+ Kuvaa sovellusmaailmassa olevat oliot
+ Ensimméinen edellytys sille, etti ihmiset ja




Ontologiat kaytinnossa

« Yleisii hierarkkisia sanastoja (esim. YSA,
WordNet)
« Yleisii maailmanmalleja (esim. CYC)

« Spesifeji ammattitermistoiji (esim.
RosettaNet)

« Luokittelujarjestelmii (esim. UDK)
« Loogisia terminologisia malleja
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+ Esityskielet
« Esimerkiksi DAML+0IL
+ Ontologiaeditorit
« Esimerkiki Protégé, OilEd
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# Terminologinen konsensus
« Eritarpeiden ja mieltymisten sovittaminen
+ Ontologioiden koko-ongelmat
« Riittivitko resurssit, skaalautuvatko vilineet?
+ Ontologioiden muuttuminen
« Esim. Tsekkoslovakia valtio-ontologiassa
+ Ontologioiden yhdistiminen
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Tasot 9-6: Logiikka ja luottamus

# Logiikkataso
- Piiittely ja toiminta ontologian kuvaamiin oliohin
liittyen
- Todistukset/perustelut (proof)
- Esim. RuleML -saantomerkkauskieli
# Luottamus
- Resurssien kuvailu/arvestelu [annotointi)
- Digitaaliset allekirjoitukset (digital signatures)
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# 16 WINW:
— HTML-sivut ihmisen tulkittavaksi
# 26 WINW:
— KML-sivut ihmisen/koneen tulkittavaksi
# 3G WWW:
- Merkitykset ihmisen/koneen kiytettiviiksi
« => Jusi perusta dlykkiille WWW-palveluille
+ Kansainvilinen yhteistyd (W3C, XKML, ..)
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# Informaation haku
« Seuraavan polven hakurohotit
« RlykKidit hakemistot
» Matchmaker-sovellukset
+ Semanttiset portaalit
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+ Tietéimyksen hallinta (knowledge
management)
* Ongelmia
- Dokumenttien monimuotoisuus
- Maapalloistuminen -> sisiltdjen hajautus
- Tietimyskannan komplisoituminen
« SW-tekniikat antavat uusia tyikaluja
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+ erkkokauppa (B2C)
- Uusi markkinointi- ja jakelukanava
- Uudet sihkoiset lilketoimintamallit
+ SihKkdinen liiketoiminta (B2B)
- Transaktiot: EDI-XML
- Toimintakehykset: UDDI, ebXML WSDL RosettaNet

«+ Profilointi
- Inmiset, palvelut, laitteet (CC/PP)
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+ Kansainvélinen juna lihti jo
- KML-standardointihankkeet, 90-luvun loppu
- W3C Semantic Weh Activity, 2001/keviit
- EU:n OntoWeh 2001/kes

# Térked ala, kick-off tarpeen Suomessa
- Teollinenintressi
- Tekninen mahdollisuus
- Tieteellinen haaste
- Kansallinen intressi
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Semantic Web Kick-0ff in Finland

+ Johdanto, visio (E. Hyvinen)

+ IN3C:n aktiviteetit (M.-R. Kolvunen)

+ Suomalainen yrityscase (). Saarela)

+ Teknologiakatsaus (Helsingin yliopisto)
+ Suomalaiset hankkeet
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Tervetuloa verkottumaan
semanttisesti!
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