Luentomonistetta "Tietokoneen toiminta, Auvo Hikkinen, 1998 mukaillen.

Yksinkertaisia pikkuohjelmia

Yksinkertaisen aritmeettisen lausekkeen laskeminen

Lasketaan lauseke (mem[100]+mem[101])/mem[102] ja talletetaan tulos mem[100]:aan.

LOAD R1, 100

Ladataan muistipaikan 100 (mem[100])
sisdlto rekisteriin R1.

ADD R1, 101

Lisétddn rekisterin R1 arvoon muistipaikan
101 sisilto ja talletetaan tulos rekisteriin
R1,eli R1 =R1 + mem[101]

DIV R1, 102

Jaetaan rekisterin R1 arvo muistipaikan
102 sisillolld ja talletetaan tulos rekisteriin
R1, eli R1 = R1/ mem[102]

STORE R1, 100

Talletetaan rekisterissd R1 oleva arvo
muistipaikkaan 100 (mem[100]).

Perékkaisten muistipaikkojen nollaus

Nollataan perédkkiiset muistipaikat. Ensimmaiisen muistipaikan osoite on R2:ssa,

viimeisen R3:ssa.

LOAD R1, =0

”Nollaaja”. STORE-késkylle ei voida antaa
lukua, sen tidytyy olla rekisteri.

Loop STORE R1, 0(R2)

Talletetaan rekisterin R1 arvo, eli nolla,
muistiosoitteeseen, joka 10ytyy R2:sta.

ADD R2, =1

Lisidtddn R2:een yksi, jolloin saadaan
seuraavan muistipaikan osoite.

COMP R2, R3

Ollaanko ohitettu viimeisen muistipaikan
osoite? Sehin oli talletettu R3:een.
Huomioi tédssé jarjestys, ensin nollataan,
sitten siirrytddn yksi muistipaikka
eteenpdin, joten pitdd verrata sithen onko
R2 suurempi kuin R3, yhtdsuuruus ei
kelpaa. Muuten viimeinen paikka jai
nollaamatta.

JNGRE Loop

Jos ei, hypitéén takaisin silmukan alkuun.
Jos ollaan ohitettu viimeinen nollattava
muistipaikka, jatketaan seuraavaan kdskyyn
(jota ei tdssd esimerkissi ndy).
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Summan laskeminen

Lasketaan muistipaikoissa 100-200 olevien lukujen summa rekisteriin R1, jonka jdlkeen
lopetetaan. Hyodynnetéén tdsséd silmukkaa. Toki voisimme kirjoittaa ADD R1, mem[x]

sata kertaa, mutta se olisi aika tyoldsta. ;-)

LOAD R2, =100

Kiytetddn R2:sta indeksirekisterind, ja
lasketaan summa aloittaen muistipaikasta
200. Toki voitaisiin my0s aloittaa
muistipaikasta 100, kasvattaa R2:sen arvoa,
ja verrata sitd sataan (100 + 100 = 200)
joka kierroksella.

LOAD R1, =0 Alustetaan R1 nollaksi ennen kuin aletaan
laskea summaa.

Alku JNEG R2, Loppu Jos R2 on negatiivinen, hypétiin kohtaan
“Loppu”. Kuten mainittua, R2 laskee
sadasta nollaan.

ADD R1, 100(R2) Lisdtddn R1:n arvoon muistipaikan
mem[100+R2] arvo ja talletetaan summa
rekisteriin R1. Varsinainen laskenta siis
tapahtuu tédssé askeleessa.

SUB R2, =1 Vihennetddn R2:std yksi, eli siirrytdédn yksi
muistipaikka “taaksepdin”.

JUMP Alku Ja aloitetaan uudestaan silmukan alusta.

Loppu SVC SP, =HALT Loppu. Kutsutaan kdyttojarjestelmin

lopetuskisky.
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Monimutkaisemman summan laskeminen

20

Lasketaan summa Ziz . Javan tyyliin lasku sujuisi seuraavasti:

i=1

s=0;

fori=1;i<21;i++)s=s+i*1;

Matkitaan ylldolevaa koodia symbolisella konekielella.

sDCO0 Alustetaan muuttuja s.
iDC1 Alustetaan muuttuja i.
Taas LOAD R1,i Ladataan i:n arvo rekisteriin R1.

MUL R1,R1 Rl1=i*i

ADD R1, s Rl=s+i*1i

STORE R1, s Talletetaan rekisterin R1 arvo muuttujaan s,
elis=s+1*i

LOAD R1,i Ladataan muuttujan i arvo rekisteriin R1.

ADD R1, =1 Lisdtdédn arvoon 1...

STORE R1, i ja talletetaan takaisin muuttujaan i.

COMP R1, =21 Verrataan i:n arvoa (joka siis sijaitsee
rekisterissd R1) lukuun 21.

JLES Taas Jos se on vihemmiin, palataan silmukan
alkuun.

SVC SP, =HALT Loppu.

Sama ohjelma olisi voitu tehdd kéyttden pelkéstddn rekistereitd. Télloin olisi viltytty
muutamalta LOAD- ja STORE-kiskyltd. Esimerkistd kdy ilmi optimoimattoman

kddntdjan tyyli generoida koodia.




