
���������
	��
����	���������������	�������������� �!�
�!�����"��#$� �&%'��(�)*�+�!�,	��+����#-�

./����� �
	��1032,45456*087�7

9;:=<�>@?BA
CEDGFH?IC$JKC@J�LMFONQPKP

RTS�UWVXVZY\[^]�_`] S�_BaBb'c�YB_dS�egfih!VXV�SkjMS�S�l
S�mnSob'c�S�pBpIhqRrh5ltsnaBbBuwvyxqa{zXYIa UWS�pZl
Sob

|~}�v���zZv������ h�U�b1��h!S���YIln� a�pBh�p

�/����� ����#���	!��� �H�/��)*#=�"���Z�
�`����)t�����



���������
	��
�������
�������������

���������� ��"!#!%$�&'���)(
*+&),-��$���./&)0��1��2�34�"./,#5#��&)$+6�798:&)0-79&
�<;>=?;A@B�DCFE"GIHKJ�&)�" L L8M��5#5-��N�����5OE"PRQ
SUTWVYX�Z"Z"Z#[9\/]Y0#8:^"&)$���8L��_`��2Uab&) :��8:0#NR8
S�8L0# :��0-!

cd.e��8L ��"!#!%$�&'���)(f,�������.e�"����&)$hg+7)�);AaY&) M��8L0#N�8i;ASUTjHKT�0R��&)$�0#&)�9Q

]+kYld(#m�����,
(>n"npojojoq;A7)�);Aab&) :��8L0#N�8i;ASUT�n

J<&) L&),#m#�"0#&"(srtP"u"vewI['w%["[

J<&) L&92K�xC�(4rtP"u"v/wy['w%[q\"\"\"\-[

34�".e,#5#��8L0#z/k1&)^�8L&)o1�qH�['w"w"vRQs34 :�"�{��8}|~7)����8L�"0
(�3b;�E�;�\
ab&) :��8:0#NR8
E�Z"Z�P



���������
	��
����	���������������	������������������
���������� !���#"���$&%
�'�(�)	��'���� *�

+,�������-	.��/1032�2(4
/6575

8:9<;<=?>A@CB,DFEG>HBJIHBJI�K*EMLON�N

RTS�UWVXVZY\[^]�_`] S�_BaBb'c�YB_dS�egfih!VXV�SkjMS�S�l
S�mnSob'c�S�pBpIhqRrh5ltsnaBbBuwvyxqa{zXYIa UWS�pZl
Sob
|~}�v���zZv������ h�U�b1��h!S���YIln� a�pBh�p

P7���RQ��(�� <��	&S.���UT7��%3 <����VH�
WC����%
����X





� ���i���R	%���������
�"�
���	��

���

� ��$�NRN�5�����m��"��m#�����"5#m-�xX���&)NRN�� a+�"����������������0#0#&��F&)�������4Js8L.e� 6R5#�"$���0R�����Bcfz"8: 16R8: }2 ^"&)$��4l
&'�
�t5#��^"�"0#&)0

*+&),-��$���./&)0R�Y��2�34�"./,#5#��&)$b6�798L&)0-79&
��;>=?; @B�'CyE"G��~SUT V1X�Z"Z"Z#[9\e]b0#8L^"&)$���8:��_e��2fab&) :��8L0#N�8��RS�8L0# M��0-!
l
&'�%; �t5#��^"�"0#&)0 g+7)�';AaY&) :��8L0#NR8�;AS�T

J<&'7�m#0#8:7)�� �$�&), �"$�����6R&)$�8:&'�j��2��f5�!# :8:7)����8L�"0-�b3"�-kY&), �"$��b3�XWE�Z"Z�PpX�V+V
ab&) :��8L0#N�8�������0�5-��$�_
E�Z"Z�P��-8:^Ir v"P ,-��z"&'�

#%$'&)()*�+�,�(
Jsm#&?$�8:��&q��2Uz" L��!-�� L8:������8:�"0�.`��N"&'�j8L0���&)$�Xi�"$�z���0#8M������8L�"0-�� �79���",�&)$�����8L�"0
��0y&'����&)0���8:�� �$�&)-R5#8L$�&)./&)0R���
2 �"$j795#$�$�&)0��YT J ��_�����&).e�);d=b0O��m#&t����2 �Wo4��$�&q&)0#z"8L0#&)&)$�8L0#z ��$�&)0-���-5-��&+��2U79�"./,��"0#&)0��s��&'7�m#0#�" L�"z"8:&'�
8:��&)0-79�"5#$���z"&'!.!�_?,#$���!%5-79��8:�"0 ��0-! .e��8L0R��&)0-��0-79&j79�����U$�&'!%5-79��8L�"0-�);U*b8M����$�8/!#5#��&'! ��_�����&). $�&'��&'��$�7{m
��&)&)N%�s8L./,#$��p^"&'!`2 5#0-79��8L�"0-�� :8L��_e��0-!I79�����j$�&'!%5-79��8:�"0-��!�_�./�"$�&t&)0#m-��0-79&'!I./8:!#!% L&)oB��$�&t���" L5#��8L�"0-�);
]b0-!%&)$s��m#&'��&t,#$�&'����5#$�&'���%0#&)o ./8:!#!% L&)oB��$�&Y8:�4&9C%, &'79��&'!���� ,#$��D^�8:!%&t!%_R0-��./8M7b��0-!I��5#���".e����8:7)�� : L_
79�"0R��$��" L L&'!I2K�"798L L8L��8:&'�f2 �"$j8L0���&)$�Xi�"$�z���0#8:�{����8L�"0-�� <79���", &)$�����8L�"0
;
�f8: :��$�79���y,#$��0��&'79� !%&)^"&) :�",-�
./&'7{m-��0#8:��.e�O2 �"$ ��5#���".e����8:7 .e��0-��z"&).e&)0�� ��2/ :��$�z"&9X���7)�� L&��q8L0R��&)$�X
�"$�z���0#8:�{����8L�"0-�� +��,#,# :8:7)����8L�"0-�1!-�"��&'! �"0 2 &'!%&)$�����8L�"0�79�"0R��$��"79���); S#&'!%&)$�����8L�"0 79�"0���$��"79���
!%&9|-0#&'�
��m#&%!#5-��8L0#&'���t,#$��%79&'��� 8:0 5-��&1!�&)��o�&)&)0 ��m#&e,-��$���0#&)$�������m#&e��&) :&'79��8L�"0 $�5# L&'�t2 �"$ ./&).2! &)$�� 8L0 ��m#&
2 &'!%&)$�����8L�"03�b��0-!���m#& 795#$�$�&)0��O.e&).4!�&)$�����2 ��m#& 2 &'!%&)$�����8L�"0����"z"&)��m#&)$Ooj8L��m�./&)���xXi8L0%2 �"$�.e����8L�"0
�5!��"5#�1��m#&)8L$j��&'7{m#0#8:7)�� �,#$��",�&)$���8L&'�);
Jsm#8:�t!%�%795#./&)0��q,#$�&'��&)0����q��m#& 0#&)o ,#$��"���"��_�,�& 8L./,# L&)./&)0R������8L�"0
��2B��m#& .e��8L0 �f8L :��$�79���t��&)$�^�8:79&'�
��0-!y�{��./,# L&t��,#,# L8:7)����8L�"0-�);fJsm#&q0#&)o ,#$��"���"�W_R,�& ��0-!O��m#8:�j!%�%795#./&)0R�j&9C�,# L�"$�& ��0-!O!%&).e�"0-����$�����&
��m#&q2 �" L L�poj8L0#z 2 &'����5#$�&'�1��2���m#& �d8L :��$�79���j��$�7�m#8:��&'79��5#$�&"(

6 5-��8L0#z &9C%,# L8:798L�s��$�7�m#8L��&'79��5#$�& !%&'��79$�8L,#��8L�"0-�B2 �"$s2 &'!%&)$�����8L�"0O.e��0-��z"&)./&)0R��7
6 ��5#���".e����&'!O. 5# L��8L,# L&9X���&)$�^�8:79&+ L���"NR5#,37
6 ��5#���".e����&'!I2 &'!%&)$�����8L�"0
79�"0���$��"79�b0#&)z"�"��8:����8L�"037
6 2 &'!%&)$�����8L�"0-�b�"79$������1!%898 &)$�&)0��j��&'7{m#0#�" L�"z"_O!%�".e��8L0-�qH�3j3�� ��0-!yc:��@YQ;7 ��0-!
6 5-��8L0#zq,��" L8:79_ .`��0-��z"&)./&)0��f2K�"798L L8:��8L&'��2 �"$d,#5#����8L0#z 2 &'!%&)$�����8L�"0/79�"0R��$��"79���B8L0����q&<8 &'79�����d&'�"7{m
8L0�^"�" L^"&'!
!%�".e��8L0
;

@B&'��8:!%&'����m#&Y8L.e,# L&)./&)0�������8:�"0-�f��2���m#&Y0#&)o ./8:!#!% L&)oB��$�&b��&)$�^�8:79&'�1H 2 &'!%&)$�����8L�"0e.`��0-��z"&)$����f8: :��$�79���
��$��"!%&)$��4��_�, &O$�&),�����8L���"$�_��d��0-! 2K�"79���"$�8L&'�9Q;�d��m#&I$�&'��5# :���?��2+, &)$�2 �"$�.e��0-79&I./&'�"��5#$�&).e&)0���� �"0 ��m#&
,#$��"���"�W_R,�&?����2 ��oB��$�& ��$�& $�&),��"$���&'! ;

=?>A@CBEDF()GIH'JLK%MONFGPMOQ1&SRUT�VWVYX3Z[=?+�()MOJY>W*�G\MO&]+�H'^`_FD�$3a�MO,�([bcMO&�,d*�G\B'()>Y*0&�e
3b;�E�;�\ 34�"./,#5#��&)$�X�79�"./. 5#0#8:7)����8L�"0O0#&)��o4�"$�N��'(4*+8:����$�8/!#5#��&'!
6R_%����&).e�

fgMhH'MO*0+�i�jkMO*5@l&�e
*+&'��8Lz"03�-*+�%795#./&)0�������8:�"03�~cUC%, &)$�8L.e&)0�������8L�"0

#.^	^'GP()G\>WH'+�inmcMdoqpr>Y*0^	&[+�H�^ts?u'*�+�&)Mh&�e
6R��2 ��oB��$�&?��_%����&). ��$�7�m#8:��&'79��5#$�&'���-2 &'!%&)$�����&'!y��_%����&).e�





� �����������
	

T ��HA()*0>3^	D',�()G\>WH T

� 
 NWMh*�NFG\MdQ >�� (�u'MSB	*�>Y()>�( oFB:M �
E�;L[ Vb&)o ./8:!#!% L&)oB��$�&t2 5#0-79��8L�"0-�� :8L��_ ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P
E�;�E �f8L M��$�79���s./8:!#!% L&)oB��$�& ��&)$�^R8M79&'�e; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; u
E�;�P *+&)./�"0-����$�����8L�"0y��,#,# :8:7)����8L�"0 ; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; G
E�;�\ =b��m#&)$1$�&)-R5#8L$�&'!O����2 ��oB��$�& &) L&)./&)0R��� ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; v
E�;�u �f$��"���"�W_R,�&  :�D_"�"5#� ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; w

� =?>AH�,OMOB'()& TWT
P�;L[ ���" L8:798L&'�s��0-!O,��" L8:79_ 2 $���./&)o4�"$�N�� ; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ["[
P�;�E TW0���&)$�2K�"79&'�1��2�2 &'!%&)$�����&'!y��,#,# :8:7)����8L�"0-� ; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ['E
P�;�P 6R&)$�^�8:79&q��_�, & ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ['P
P�;�\ �b$�7�m#8L��&'79��5#$�&O;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; [9\
P�;�u 6R&)$�^�8:79& ��0-!�2 &'!%&)$�����8:�"0
79�"0���$��"79��� ; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ['u
P�;�G ���" L8:79_`79�"0R��&9C���� ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ['G

� #%B	B'i\GP,O+�()GP>AH iPMONWMOin&)MO*�NFGP,OMO& T�X
\#;L[ �b,#,# L8:7)����8L�"0I!%&)^"&) L�",#./&)0R�1oj8L��my�f8L M��$�79���s8L0%2 $��"����$�5-79��5#$�& ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ['v
\#;�E �b,#,# L8:7)����8L�"0�,#$��"z"$���././8L0#z 8:0���&)$�2K�"79&/H��b�dT{Q ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ['w

\#;�E�;L[ ]Y,%X�7)�� : ��b�dT�2 �"$s2 &'!%&)$�����8L�"0O.`��0-��z"&)./&)0�� ; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; E�Z
\#;�E�;�E *+�Doj0%X�7)�� L ��+�dT�2 �"$s2 &'!%&)$�����8L�"0y.`��0-��z"&)./&)0��F; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; E�Z
\#;�E�;�P 34�"0#0#&'79���"$��+�dT ; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; E�Z
\#;�E�;�\ �b��T�5-����z"&?��79&)0-��$�8L� ; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; E%[

\#;�P 34�"././�"0I.e��0-��z"&).e&)0��18L0R��&)$�2 �"79&'�1��2U��,#,# L8M7)����8L�"0-�
; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; E"E
\#;�\ �b,#,# L8:7)����8L�"0I��&)$�^�8:79&'�s8L0O��m#& ,#$��"���"�W_R,�& ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; E"P

\#;�\#;L[ 34�" L :�5!��"$�����8L�"0O��&)-R5#&)0-79&'�j��2�,#$��"���"�W_R,�&'!
��,#,# :8:7)����8L�"0-� ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; Ex\
\#;�u �b,#,# L8:7)����8L�"0I!%&), &)0-!%&)0R�b��5#,#,��"$��1&) L&).e&)0���� ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; E"v

� ��H�� *0+�&�()*5D�,�(�D'*0M�&)MO*�NFG\,dMO& ���
u�;L[ ���" L8:79_e$�&),�����8L���"$�_ ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P�Z

u�;L[�;L[ T�0R��&)$�2 �"79&'� ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P�Z
u�;L[�;�E S#5#0-79��8L�"0-�� L8:��_ ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P�Z
u�;L[�;�P S#5#��5#$�& &)0#m-��0-79&).e&)0����q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P%[

u�;�E S#&'!%&)$�����8L�"0
.e��0-��z"&)$s; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P%[
u�;�E�;L[ T�0R��&)$�2 �"79&'� ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P%[
u�;�E�;�E S#&'!%&)$�����8L�"0
79�"0R��$��"79��� ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P"E
u�;�E�;�P �<�",#5# M����8L�"0y,#$��%79&'��� ; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P"E

8L8L8



8L^ ���������	����


u�;�E�;�\ S#&'!%&)$�����8L�"0y&'�����5!# L8:��m#./&)0R�4; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P"P
u�;�E�;�u S#&'!%&)$�����8L�"0y��&)$�.e8L0-����8L�"0 ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P"u

u�;�P S-�"79���"$�8L&'�Y��0-!y79�"0#0#&'79���"$�� ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P"u
u�;�P�;L[ 6R&)$�^R8M79& S-�"79���"$�_ ; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P"G
u�;�P�;�E 34�"0#0#&'79���"$�� ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P
�
u�;�P�;�P �Y,#,# :8:7)����8L�"0O��0-!O�"!#��,#��&)$b��&) :&'79��8L�"0 ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P"v
u�;�P�;�\ *+8L$�&'79�1��0-!O8L0%X�!%8L$�&'79�s$�&92 &)$�&)0-798L0#z ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; P"w
u�;�P�;�u l
8}2 &9X�79_�79 :&t�{79&)0-��$�8L��� ; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \�Z

u�;�\ Jd_�,�&q$�&), ����8:���"$�_ ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \"\
u�;�\#;L[ T�0R��&)$�2 �"79&'� ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \"\
u�;�\#;�E *t�����/����$�5-79��5#$�&'� ; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \"\
u�;�\#;�P k1&)z"8:����&)$�8L0#z , �" L8M79_ 2 $���.e&)o��"$�N���_�, & ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \�u
u�;�\#;�\ k1&)z"8:����&)$�8L0#z ��&)$�^R8M79&+�W_R,�& ; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \�u
u�;�\#;�u k1&)z"8:����&)$�8L0#z ��$�7�m#8L��&'79��5#$�& ; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \�u
u�;�\#;�G =b��m#&)$j2 5#0-79��8L�"0-�� L8L�W_e8L0I,#$��D^�8:!%&'!O8:0���&)$�2K�"79& ; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \��
u�;�\#;�� S#5#��5#$�&?!%&)^"&) :�",#./&)0�� ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \��

u�;�u �f8L M��$�79���s��$��"!%&)$ ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \��
u�;�u�;L[ *+&'��8Lz"0 ; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \�v
u�;�u�;�E T�0R��&)$�2 �"79&'� ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \�w
u�;�u�;�P 34�"./,-����8/!#8L :8L��_/$�&)-R5#8L$�&)./&)0R��� ; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \�w
u�;�u�;�\ 6R&'��$�7�m �� Lz"�"$�8L��m#. ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; \�w
u�;�u�;�u *t�����/����$�5-79��5#$�&'� ; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; u"E
u�;�u�;�G S#5#��5#$�& o4�"$�N ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; u"E

� s�MO* � >W*0@l+�H',dM�@CMh+�&�D'*�M�@CM�HA()& � �
G�;L[ �f8L M��$�79���s��$��"!%&)$1, &)$�2 �"$�.e��0-79& ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; u"P

G�;L[�;L[ �
&'�"��5#$�&)./&)0��1,-��$���.e&)��&)$�� ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; u"P
G�;L[�;�E �
&'�"��5#$�&)./&)0��1&)0R^R8:$��"0#./&)0��`;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ux\
G�;L[�;�P k1&'��5# :���j��0-!O��0-�� L_���8:� ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ux\

G�;�E �f$��"���"�W_R,�& ,�&)$�2 �"$�.e��0-79&F; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; u
�
G�;�E�;L[ �
&'�"��5#$�&)./&)0��1,-��$���.e&)��&)$�� ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; u
�
G�;�E�;�E �
&'�"��5#$�&)./&)0��1&)0R^R8:$��"0#./&)0��`;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; u
�
G�;�E�;�P k1&'��5# :���j��0-!O��0-�� L_���8:� ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; u"v

� =?>AH�,Oi\D'&)G\>WH ���
#%B'B MhH'^'G\,dMO&

# _3MOi\MO,d()MO^ �<b�� ^	M
� H�GP()GP>AH�& � X
�?;L[ 34�"././�"0 ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; G"v
�?;�E S#&'!%&)$�����8L�"0
.e��0-��z"&)$��~��&)$�^�8:79&+2 �"79���"$�_�� ��0-!I2 &'!%&)$�����&'!
��,#,# L8:7)����8L�"0 ; ;q; ;q; ;q; ;���[
�?;�P ���" L8:79_e$�&),�����8L���"$�_ ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ;���G
�?;�\ Jd_�,�&q$�&), ����8:���"$�_ ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ;����

�?;�u J�$��"!%&)$ ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ;���w
�?;�G �f5�!# L8M7b���"5#$�8M���1��&)$�^�8:79& ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; v�Z
�?;�� �f5�!# L8M7b,-�D_R.e&)0��Y��&)$�^�8:79&�; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; v%[
�?;�v �f5�!# L8M7bm#�"��&) ���&)$�^R8M79&O; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; v"E
�?;�w 34�"0#0#&'79���"$ ; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; ;q; ;q; ;q; ; v"P



� ���������
	 �

� ����
�������� ��� � �

345#$�$�&)0R� 8:0%2 �"$�.e����8:�"0 ,#$���79&'�{��8L0#zy0#&)&'!#� ��2179�"./,-��0#8L&'�?$�&)-�5#8:$�&e8L0R��&)$�Xi�"$�z���0#8:������8L�"0-�� B79�R�",�&)$��xX
��8L�"0
; Vb&)o ./8:!#!% L&)oB��$�&`8M� &9C%, &'79��&'! ��� ,#$��D^�8:!%&O!%_R0-��.e8:7`��0-! ��5#���".e����8M7)�� L L_ 79�"0���$��" L :&'! 2K�xX
798L :8L��8L&'�f2 �"$s8L0���&)$�Xi�"$�z���0#8M������8L�"0-�� �79���", &)$�����8L�"0
;4345#$�$�&)0R�1./8:!#!% :&)o4��$�&q���" L5#��8L�"0-�B�� L$�&'�"!%_`,#$��D^�8:!%&
$�&'�"���"0-�5!# :&+��5#,#,��"$��42 �"$B.e��0-��z"8L0#z?��m#&b��&'7{m#0#�" L�"z"8:7)�� m#&)��&)$��"z"&)0#&)8L��_`��2��", &)$�����8:0#z ��_%����&).e�4��0-!
0#&)�Wo��"$�N ���" :5#��8L�"0-� ��0-!q2 �"$��"!#��,#��8L0#z1���Y!%_�0-��./8:7U7�m-��0#z"&'��8L0 �D^x��8L M�5!# L&U$�&'���"5#$�79&'�);�ab�Do4&)^"&)$��"8L0q�
. 5# L��8}Xi�"$�z���0#8:�{����8L�"0-�� �&)0R^R8L$��"0#.e&)0�����!%&'798:��8:�"0-�<�"0 ,#$��D^�8:��8L�"0 ��2 ��,#,# L8M7)����8L�"0%Xi L&)^"&) R��&)$�^R8:79&��x�"0 �",%X
&)$�����8L�"0-�� �,��" L8:798L&'�����"0e,# :����2 �"$�. ��$�7{m#8L��&'79��5#$�&'���#��0-!`�"0�79�"./. 5#0#8:7)����8L�"0e,#$��"����79�" :�B7)��0]! &t!%�"0#&
8L0-!%&),�&)0-!%&)0��� :_ 2 $��". �"��m#&)$s��_�����&).e�);US#5#$���m#&)$j!%8��e795# L��8L&'��&)0-79�"5#0���&)$�&'!g!�_e8L0���&)$�Xi�"$�z���0#8:�{����8L�"0-�� 
��,#,# L8M7)����8L�"0-�q8L0-79 L5-!%& ��m#&`0#&)&'! ���F�"!#��,#�?���y��m#&`79�"0-������0��?7{m-��0#z"&`8:0 , �"��&)0R��8:�� �,-��$���0#&)$�� ��0-!
��m#& 8:0-!%&), &)0-!%&)0R�� L_�!%$�8:^"&)0y!%&)^"&) L�",#./&)0��Y��2U��&)$�^�8:79&'�s8L0I&'�"7{m
��2U��m#&'��& ��_%����&).e�);

Jsm#&'��& 7{m-�� L L&)0#z"&'�+��m#�"5# :!�!�&?�"!#!%$�&'�{��&'!S!R_y8L./,#$��p^"&'!y./8M!#!% L&)o4��$�& ��5#,#, �"$��);bS-�"798L L8L��8:&'�1��$�&
0#&)&'!%&'!�2 �"$I&9C�,#$�&'����8L0#z ��&)$�^R8:79& $�&)-R5#8L$�&)./&)0R�����b��0-! 2 �"$I!%&'�{79$�8/!#8L0#z �� L��&)$�0-����8L^"& 79�"0�^"&)$�������8:�"0
,-������&)$�0-� !�&)��o4&)&)0y��&)$�^�8:79&'�);fS#5#$���m#&)$�./�"$�&��%2K�"798L L8L��8:&'�d��$�&t0#&)&'!%&'!�2 �"$B0#&)z"�"��8:����8L0#z"���"8L0��B$�5# L&'�B�"0
0#&)o 79���",�&)$�����8L�"0O$�&) :����8L�"0-��m#8:,-�);

Jsm#&)$�&92 �"$�&���0#&)o ./8:!#!% :&)o4��$�&Y��m#�"5# M! ,#$��D^�8:!%&12K�"798L L8L��8:&'��2 �"$�7)��,#��5#$�8L0#z?��m#&1o��"$�N��-�Do �#��&'��$�7{m%X
8L0#z 2 �"$1�'^���8L :�5!# L&b./&).2! &)$��B2 �"$s��m#&qo��"$�N��-�Do � ��0-!I&)0-��5#$�8L0#z ��m-���1� ��5#z"z"&'����&'!O��&)�s��2U./&).4!�&)$��
8:�j�5!# :&q��� 8L0���&)$��",�&)$�����&?!��"��my��&).e��0R��8:7)�� L L_e��0-!y��&'7�m#0#8:7)�� L :_";

Jsm#&O�f8: :��$�79��� ,#$��0��&'79� !%&)^"&) L�",-� ./&'7�m-��0#8M��.e� 2 �"$ ��5#���".e����8:7e.e��0-��z"&)./&)0�� ��2Y M��$�z"&9X���7)�� L&��
8L0R��&)$�Xi�"$�z���0#8:������8L�"0-�� 1��,#,# :8:7)����8L�"0-�); k15#0#0#8L0#z ��0 8L0R��&)$�Xi�"$�z���0#8:������8L�"0-�� 1��,#,# L8M7)����8L�"0 8:� 79�"0-��8:!�X
&)$�&'! �"� �`2 &'!%&)$�����8L�"0 ��m-���q8:�+.e��0-��z"&'! 5-��8:0#zI��0 &9C%,# L8:798:�12 &'!%&)$�����8L�"0 79�"0���$��"79�);/Jsm#&/79�"0R��$��"79�
&'����&)0���8:�� L :_/8L0-79 L5-!%&'�

6 �/!%&'��79$�8L,#��8L�"0I��2U��m#& !#5-��8L0#&'�{�s,#$���79&'���Y�"�1��0
��$�7�m#8:��&'79��5#$�& !%&'��79$�8L,#��8L�"03�

6 ��&) L&'79��8L�"0O$�5# L&'�B2 �"$j./&).2! &)$��s8:0O��m#&q2 &'!%&)$�����8:�"03�-��0-!

6 $�&92 &)$�&)0-79&'�4��� ��m#&Y795#$�$�&)0R��./&).2! &)$��d��2���m#&Y2 &'!%&)$�����8L�"0/��0-!e./&)����8L0%2 �"$�.e����8L�"0 �5!��"5#�d��m#&)8L$
��&'7�m#0#8:7)�� �,#$��", &)$���8L&'�';

�s�1&'�"7{m
!%�".e��8L03�#��m#&)$�&?��$�&q L��7)�� ���&)$�^"&)$��j��m-���Y��$�& �5!# L&q���
6 ��&'��$�7�m ��0-!I L��7)����&q,��"��&)0���8M�� �./&).2! &)$��B2 �"$1� 2 &'!%&)$�����8:�"03�

6 0#&)z"�"��8:����& ��0-!O&'�����5!# :8:��mO� 2 &'!%&)$�����8:�"0y79�"0���$��"79���

6 ������$��Y��0-!y79�"0%|-z"5#$�&  :��7)�� ���&)$�^�8:79&'�s���/�"79�Y�"�1./&).4!�&)$��s��2U��m#&q2 &'!%&)$�����8:�"03�-��0-!

6 ���"8L0R�� L_I&'�����5!# L8:��m
79�"./. 5#0#8:7)����8L�"0S!�&)��o4&)&)0 , &)&)$b./&).4!�&)$��b8L0y��m#&?2 &'!%&)$�����8L�"0 �"79$������+!%��X
.e��8L0g! �"5#0-!#��$�8:&'�);



E ���������
	���
��������

�d8L :��$�79���b./8:!#!% L&)oB��$�& ,#$��D^�8:!%&'�t��,#,# L8:7)����8:�"0
,#$��"z"$���././&)$��boj8L��m , &)$�^��"��8L^"&���,# :����2 �"$�. Xi8L0-!%&9X
,�&)0-!%&)0��q�����" :�1���I.e��0-��z"&?2 &'!%&)$�����8L�"0-�);qaY�po�&)^"&)$��
��m#& 5-��& ��2���m#&?2 5#0-79��8L�"0-�+$�&).e��8:0-�Y&9C%,# L8:798L�);
�f$��p^R8M!%8L0#zY2 &'!%&)$�����8L�"0 .e��0-��z"&)./&)0R�<2K�"798L L8L��8:&'� 8L0?�b./8:!#!% L&)oB��$�&�m-�"����m#&k!�&)0#&9|-�U��2-$�&) L&'�"��8L0#zb,#$���X
z"$���./.e&)$��t2 $��". $�&9Xi8:./,# L&)./&)0R��8L0#zI��m#&'��& 2K�"798L L8L��8L&'�b$�&),�&'����&'!% L_F8:0 ��,#,# :8:7)����8L�"0-�);/S#5#$���m#&)$�.e�"$�&��
8L0R��&)$�Xi�"$�z���0#8:������8L�"0-�� 8L0���&)$��",�&)$�����8L�"0e7)��0`�"0# L_.! &b�"7�m#8L&)^"&'!e��m#$��"5#z"m`������0-!#��$�!����" L5#��8L�"0-�f��0-!e8L0
��m#8:�Y7)�"��&��#^R8M� ������0-!#��$�!%8:��8L0#z 0#&)o ./8M!#!% L&)o4��$�& ��&)$�^�8:79&'�j��0-!O.e&)����8L0%2 �"$�.`����8L�"0`&) :&)./&)0����);

6R&),-��$�����8:0#z !%&'��8:z"0 ��2 !#5-��8L0#&'���`��$�7�m#8L��&'79��5#$�& !%&'��79$�8L,#��8:�"0-�e��0-! 8:./,# L&)./&)0R������8L�"0 ��2 79�". X
,��"0#&)0����`8L./,#$��p^"&'� ��m#&
����2 ��oB��$�&F&)0#z"8L0#&)&)$�8:0#z ,#$���79&'���e8L0 z"&)0#&)$��� i;�Jsm#&y0-����5#$��� Y L8L2 &)��8L.e&'�?��2
��m#&'��&q&) :&)./&)0����1!%8/8�&)$��#�"�jo4&) L ��"�s��m#& ��N�8L L :��$�&)-�5#8:$�&'!e2 �"$j��m#&q,#$��D^�8:��8:�"0���2U��m#&).y;dJsm#& �f8: :��$�79���
./8M!#!% L&)o4��$�&/��&)$�^�8:79&/�� L :�Do1�to��"$�N"&)$��?���
79�"0-79&)0R��$�����&`�"0 ��m#&)8:$ 79�"./, �"0#&)0R�  L�"z"8:7 ��0-! ,#$��D^�8:!%&'�
!#5-��8:0#&'���s��$�7�m#8L��&'79��5#$�&'�j��0-!���&'7�m#0#�" :�"z"_e.e��,#,#8L0#z��s�"�B$�&'�"!%_RXi.e�"!%&q���" L5#��8L�"0-�����"�B8L0-����$�5-79��&'!]!�_
��m#& 795#$�$�&)0R�� L_I, �",#5# M��$j,#$���!%5-79��8L�"0O :8L0#&q79�"0-79&),#���Au��i;

�d$��D^�8:!%8L0#ze�����" :�s2 �"$Y��5#���".e����8:0#ze��m#&?�"!%.e8L0#8:����$�����8L�"0I��2d��&)$�^�8:79& 79�"./,�����8L��8:�"0�$�&'!%5-79&'�+��_%��X
��&). .e��8:0���&)0-��0-79&/79�����); @B&'7)��5-��& ��m#& 2 &'!%&)$�����8L�"0-�q!%8:$�&'79�� L_
��5#,#,��"$�� 7�m-��0#z"&'�q8:0 .e&).4!�&)$���m#8L,3�
��m#&)$�&48:�
z"����! ��5#,#, �"$��
2 �"$<�"!#��,#������8L�"0?���Y7�m-��0#z"&'��8L0 ��m#& !#5-��8L0#&'������8L��5-����8L�"0 ��0-! �� M���j���Y7�m-��0#z"&'�
8L0 ��m#&s��&'7�m#0#8M7)�� -�'^���8L :�5!#8L L8:��_t��2���&)$�^�8:79&'�);�Jsm#&j!%&'��8Lz"0 8L0-79�"$�,��"$�����&'�U8L0����t��m#&1����./&B.e��0-��z"&)./&)0R�
./�%!%&) �!��"��me,#$�8L^�����&�!#5-��8:0#&'���foj8L��m#8L0 ��m#&b�"$�z���0#8:������8L�"0`��0-!/&9C%��&)$�0-�� 79���", &)$�����8L�"0-��oj8L��m/^���$�8L&'!
��0-!O,��"��&)0���8M�� L L_`79�"0R��$��"!%8:79���"$�_I$�&)-�5#8:$�&)./&)0����);

Jsm#& �d8L :��$�79����,#$��0��&'79�Im-�"�Im-�"! �Wo�� ,#m-�"��&'�); T�0���m#& |-$����I,#m-�"��&��t� ./8:!#!% L&)oB��$�&F./�%!%&) 
!-�"��&'!e�"0/��m#&15-��&Y��2 &9C%,# L8:798:�U��$�7{m#8L��&'79��5#$�&b!%&'�{79$�8L,#��8L�"0-�d��0-!`!%_R0-��./8M7B2 &'!%&)$�����8L�"0-��o4�"�479$�&'����&'! ;
�b :����� 8L0 ��m#& |-$����t,#m-�"��&��<��,#$�����2MXi��2 X�79�"0-79&),#�q,#$��"���"��_�, & oB�"� !%&)^"&) L�",�&'! ��0-!F8:���b,�&)$�2 �"$�.e��0-79&
&)^��� L5-����&'! ;

TW0/��m#&Y��&'79�"0-! ,#m-�"��&��R� 0#&)o ,#$��"���"��_�, &Y8L./,# L&)./&)0R������8L�"0 ��2
��m#&1.e��8L0 �f8L M��$�79���d��&)$�^�8:79&'�f��0-!
����.e,# L&1��,#,# L8:7)����8L�"0-�Um-�D^"&n!�&)&)0/oj$�8L����&)0
;fJsm#&Y0#&)o ,#$��"���"��_�, &+��0-!/��m#8:�d!%�%795#./&)0R�d&9C�,# :�"$�&Y��0-!
!%&)./�"0-����$�����& ��m#&q2 �" L L�Doj8:0#z 2 &'����5#$�&'�1��2U��m#& �f8L M��$�79���j��$�7�m#8L��&'79��5#$�&"(

6 5-��8L0#z &9C%,# L8:798L�s��$�7�m#8L��&'79��5#$�& !%&'��79$�8L,#��8L�"0-�B2 �"$s2 &'!%&)$�����8L�"0O.e��0-��z"&)./&)0R�

6 ��5#���".e����&'!O. 5# L��8L,# L&9X���&)$�^�8:79&+ L���"NR5#,

6 ��5#���".e����&'!I2 &'!%&)$�����8L�"0
79�"0���$��"79�b0#&)z"�"��8:����8L�"0

6 2 &'!%&)$�����8L�"0-�b�"79$������1!%898 &)$�&)0��j��&'7{m#0#�" L�"z"_O!%�".e��8L0-�

6 5-��8L0#zq,��" L8:79_ .`��0-��z"&)./&)0��f2K�"798L L8:��8L&'��2 �"$d,#5#����8L0#z 2 &'!%&)$�����8L�"0/79�"0R��$��"79���B8L0����q&<8 &'79�����d&'�"7{m
!%�".e��8L0
;

Jsm#& 2 �%795-�t��24��m#&/��&'79�"0-! ,#$��"���"�W_R,�&/m-�"� !�&)&)0 �"0 ��m#& 8:0���&)$��",�&)$��5!#8L L8L�W_�! &)�Wo�&)&)0 !%�".e��8L0-�
5-��8:0#z !%898�&)$�&)0R�/./8:!#!% :&)o4��$�&I��&'7�m#0#�" L�"z"8:&'�
H�3j3�� �}['G��1[ ���Y��0-! c:��@��AE�Z��4E%[��KQ�; TW0 �"!#!%8L��8L�"03�
&'����&)0���8:�� �7{m-��0#z"&'�Ym-�D^"& ! &)&)0
.e�"!%&q�"0I2 &'!%&)$�����8:�"0
79�R�"$�!%8:0-����8L�"0O��&)$�^R8M79&'�);

Jsm#&
$�&'��� ��2b��m#8:� !%�%795#./&)0R�/8:� ����$�5-79��5#$�&'! �"� 2 �" L L�po1�); 34m-��,#��&)$`E z"8L^"&'� ��0 �D^"&)$�^�8L&)o ��2
��m#&q,#$��"���"�W_R,�&"; �Y2 ��&)$j��m#&q.e��8:0`8:!%&'�"�sm-�D^"& !�&)&)0�8:0���$��%!%5-79&'! �-��m#&q�D^"&)$��� L �����$�5-79��5#$�& ��0-!I.e��8L0
79�"./,��"0#&)0����j��$�&q!%&'��79$�8 ! &'! !#$�8L& �-_";:�F��0-��z"&).e&)0��s��2�2 &'!%&)$�����8L�"0-�B8:�4�� M���?!%8:�{795-����&'! ; �12 ��&)$B��m#8:���
��m#& !%�%795#./&)0R�1z"�R&'�18L0���� ./�"$�&q��&'7{m#0#8:7)�� <!%&)����8L �;

Jsm#&4./�����
8L.e, �"$�����0R�<79�"0-79&),#������0-!?!#�����Y����$�5-79��5#$�&'����$�&�!%8:�{795-����&'!q8L0?34m-��,#��&)$UP�;f34m-��,#��&)$�\
,#$�&'��&)0R���Y��m#&q&9C#��./,# L& ��,#,# :8:7)����8L�"0O��79&)0-��$�8L� 5-��&'! �~��m#& J��"5#$�8:���YT�0%2 �"$�.e����8L�"0
6R&)$�^�8:79&��-��0-!Om#�po
��m#&t��,#,# L8:7)����8L�"0�79�"./,��"0#&)0����s��$�&+79�"0-����$�5-79��&'! ;�*+&'��79$�8L,#��8L�"0-�4��2���m#&q��,#,# L8:7)����8L�"0/,#$��"z"$���.e./8L0#z
8L0R��&)$�2 �"79&'�tH��+�dT �9Q���� �f8: :��$�79����8:0%2 $��"����$�5-79��5#$�&t��&)$�^�8:79&'�B��$�&t�� M��� 8L0-79 :5-!%&'! ;d34m-��,#��&)$1u?!%&'��79$�8/!�&'�
��m#&y�f8: :��$�79��� 8L0%2 $��"����$�5-79��5#$�&y��&)$�^�8:79&'�)(���m#&y�f8L :��$�79��� ��$��"!%&)$��B��m#&O��_�, &O$�&),�����8L���"$�_�����m#&O, �" L8M79_
$�&),�����8L���"$�_���!%898�&)$�&)0R�q2K�"79���"$�8L&'������0-! ��m#& 2 &'!%&)$�����8:�"0 .e��0-��z"&)$);`Jsm#& ! &)0-7{m#.e��$�NR8:0#zy$�&'��5# L���q��2
��m#&B,#$��"���"��_�, &j��$�&4,#$�&'��&)0���&'! ��0-! ��0-�� L_���&'! 8L0 34m-��,#��&)$UG�;d34m-��,#��&)$ �j79�"0-79 L5-!%&'����m#&s!%��795#./&)0R�);



� ���������
	 �

� � � 
�� � ��� ��� �	� � 
�

� ��� ���

 �

�f8: :��$�79����,#$��"���"��_�, &j����2 ��oB��$�&j8L0-79 L5-!%&'��./8:!#!% L&)oB��$�&B��&)$�^�8:79&'�<2 �"$�.e��0-��z"8L0#zb2 &'!%&)$�����8L�"0-������&)$�^�8:79&'�
��0-!c!#8:0-!%8L0#z����-��0-!I8L0y�"!#!%8L��8:�"03�-��0y&9C�,�&)$�8L./&)0R���� ���,#,# L8:7)����8L�"0O��79&)0-��$�8:�#;dJsm#& 8L./,# L&).e&)0�������8L�"0
&)0R^R8L$��"0#.e&)0�����2-��m#&'��&B����2 �Wo4��$�&s&) L&)./&)0R���<8:�<m#&)��&)$��"z"&)0#&)�"5-����79�"0-��8M����8L0#z1��2�3j=+kb@ ��34�"./, �"0#&)0R�
�F��!%&) dH�3j3�� Q4��0-!ycd0���&)$�,#$�8:��&4���'^��/@B&'��0-� HKc:��@YQ4,# :����2 �"$�.`�);

Jsm#8M� ��&'79��8L�"0 |-$���� 8L0���$��%!%5-79&'�q��m#&/0#&)o .e8:!#!% L&)o4��$�& 2 5#0-79��8L�"0-�� L8:��8L&'�t��5#z"z"&'����&'! !R_ ��m#&`�f8}X
 :��$�79���q��$�7{m#8L��&'79��5#$�&e�� :���I�"!#!%$�&'�{��8L0#zI��m#& ./&)���xXi8L0%2 �"$�.e����8L�"0 .e��0#8L,#5# :����&'! !�_ ��m#& ./8:!#!% :&)o4��$�&
��&)$�^�8:79&'�Y8L0�^"�" L^"&'! ;+Jsm#&?����2 ��oB��$�& &) L&)./&)0����b��2��f8L M��$�79���1,#$��"���"��_�,�& ��$�&2!#$�8L& �-_O8L0R��$���!%5-79&'! ��0-!
��m#& 79�"0%|-z"5#$�����8:�"0
��0-!y�� L L�%7)����8L�"0���2U��&)$�^R8:79&'�s8M�j��m#�Doj0
;

����� � L�� � 9����G;<L�� =?>AL������ @ I�9<B��G=,;<9 I�K
TW0���&)$�Xi�"$�z���0#8:�{����8L�"0-�� 79���", &)$�����8:�"0e79$�&'����&'�4� ��8L��5-����8L�"0 ojm#&)$�&+� !#5-��8L0#&'���d,#$���79&'���d8L0�^"�" L^"&'�479�". X
,��"0#&)0���� ��m-��� m-�'^"&�8L0-!%&),�&)0-!%&)0�� �"!%./8L0#8:����$�����8L�"0-�);yJsm#8:�?8L0-!%&),�&)0-!%&)0-79&`./&'��0-� 2 �"$ &9C#��./,# L&��
��m-���q��m#& ��8L.e&?��2s�'^���8L :�5!#8L L8:��_I��2B�I��&)$�^�8:79& 8:�+0#�"� 79�"././�"0# L_ON�0#�Doj0 ��0-! ��m-��� !%&'798M��8L�"0-�+��m-���
&<8 &'79� ��m#&e8:0���&)$��"79��8L�"0-� $�&) :����&'! ���y��m#&e��&)$�^R8:79&/7)��0 ����N"&/,# :�"79&/oj8:��m#�"5#� ��m#&e��z"$�&)&)./&)0R� ��21�� L 
79���", &)$�����8:0#z ,-��$���0#&)$��'; �b :�����d8:0-!%&), &)0-!%&)0R� ��&'7�m#0#�" L�"z"_ !%&'798:��8L�"0-�?8L0 &'�"7�m �"$�z���0#8M������8L�"0 .e�'_
7)��5-��& ./&'!%8:����8L�"0I0#&)&'!#�joj8L��m#�"5#�Y.?5-7{myo4��$�0#8L0#z#;

6R� 2K��$��Y��m#& ./&)��m#�%!���2?�"!#��,#��8L0#z ��� ��m#& �5!��D^"& .e&)0���8L�"0#&'! ,#$���!# L&).e��m-�'^"& !�&)&)0 .e��0%X
5-�� 4.e��0-��z"&)./&)0�� ��21����2 ��o4��$�&";! m#&)0 �
79���", &)$�����8:�"0 ,-��$���0#&)$ 7�m-��0#z"&'� ^"&)$���8L�"0-� �"$ ,#$��%!%5-79���
2 �"$ 79�".e.?5#0#8:7)����8:�"0 ,# :����2 �"$�. �"$ ,#$��D^�8:!%&'! ��&)$�^�8:79&'���f79�"$�$�&'��,��"0-!%8L0#z 7{m-��0#z"&'� �"$?8:0�^"&)0���8:�"0 ��2
�"!#��,#��8L0#zeoj$���,#, &)$��Y5#$�z"&)0��� L_�����N"&'�1,# :�"79&";

=b0#& ��2���m#& .e�����"$sz"���� :�s8L0O�f8L M��$�79���s,#$��0��&'79�Y��&)$�8L&'�s8:�B��� ,#$��D^�8:!%&t2K�"798L L8L��8L&'��2 �"$1��5#���".e����8L0#z
. 5-7�my��2���m#8:�s�"!#��,#������8L�"0yo4�"$�N ;�S-$��". ��m#8:�sz"���� ��%��o4�/8:����5#&'�s��$�8:��&";US�8L$�������m#�po ��� &9C%,#$�&'���sojm#�
��m#&t79�R�",�&)$�����8L0#z ,-��$���0#&)$��s��$�&+��0-!`ojm-���s��m#&)8L$�$�&'��,��"0-��8/!#8: L8L��8L&'�U��$�&";46R&'79�"0-! �%m#�Do ��� ��5#���".e����&
��m#& 7�m#&'7�N�8L0#z���2d79�"0%2 �"$�.e��0-79& ��0-!ym#�po ����79�".4!#8L0#& &) L&)./&)0����Y8L0������ $�5#0#0#8L0#z���_�����&). ���Y&'�"7{m
�"$�z���0#8:�{����8L�"0
;�TW0 �"!#!%8L��8L�"03����m#&)$�&j.?5-���'!�&B�bo4�D_?���t&9C%,#$�&'���	! �"��m �"$�z���0#8:������8:�"0-�� %��0-!?��&'7�m#0#8M7)�� 
!%�".e��8:0-�);

S-�"$q��m#& !%&9|-0#8:��8L�"0 ��24,-��$���0#&)$��q��0-! $�&'��,��"0-��8/!#8L :8L��8L&'���#o4& m-�'^"&/7�m#����&)0 ����5-��&2!#5-��8L0#&'���t��$�X
7{m#8L��&'79��5#$�&O!%&'��79$�8L,#��8L�"0-�); �#"%$'&)(+*-,.&.&0/2143)56(+78,93�7:$;14,/8:�?!%&9|-0#&'!l!R_ � ��&)� ��21$��" L&'���U8L0���&)$��"79��8:�"0-�
!�&)��o4&)&)0F$��" L&'�Y��0-!
�/��&)�Y��2U,��" L8:798:&'�);dJsm#&?!#5-��8:0#&'���1��$�7�m#8:��&'79��5#$�&?!%&'��79$�8L,#��8:�"0
!%�R&'�10#�"�1|#CO��m#&
8:!%&)0R��8L��8L&'�s��2���m#&q,-��$���8:798L,-����8L0#z ��_%����&).e�);fTW0-����&'�"! �#$��" L&'�j��$�& �"������798:����&'!�oj8L��m�&<,%1)=<(+3.,>7:?.@A,j��m-���
!%&9|-0#&'�Y��m#&q��m#& 79 :�"���s��2���&)$�^R8:79&t$�&)-R5#8L$�&'! ;:�F&).4!�&)$��B2 �"$j��m#&t2 &'!%&)$�����8L�"0y��$�& ��&) :&'79��&'!g!-�"��&'!I�"0
��&)$�^�8:79&1�58 &)$��d��m-���B!%&'��79$�8/!�&1��m#&b79�".e, �"0#&)0R��BA�4��&)$�^�8:79&1�W_R,�&�����&'7{m#0#�" L�"z"_/$�&)-R5#8L$�&)./&)0R�����R79�"0R^"&)$�X
������8:�"0 ,#$��"����79�" :�t&9C%,�&'79��&'! �<�",�&)$�����8L�"0-�� f, �" :8:798L&'��� 79�������� L�%7)����8L�"03�
&)��7�;DC�E2FG(H3�(:,.&b8L0 �g!#5-��8L0#&'���



\ ��������������� �	� ��
���
 ����� ������
��

��$�7{m#8L��&'79��5#$�&em-�D^"&/��o4�y����$�z"&)���);eS�8L$��������I,��" L8:79_
$�5# L&/7)��0 ! &/��&)�q���yz"�D^"&)$�0 ��m#& ! &)m-�D^R8L�"5#$q��2
�`79�"./, �"0#&)0R�b8:0
�/$��" L&";1S-�"$b&9C#��./,# L&��~!%8/8�&)$�&)0R�Y8L0%2 �"$�.e����8L�"0O$�&)��$�8L&)^��� �����$�����&)z"8L&'�b7)��0 ! &?,#$�&9X
2 &)$�$�&'! !%&),�&)0-!%8L0#z ojm#&)��m#&)$ ��m#&)$�&�8M� 0#&)&'! ��� �{�'^"&I��,-�"79&`�"$ ��8L./&`8L0 � ��&'��$�7{m
; Jsm#8M� N�8L0-! ��2
&9C%, &'79������8:�"0 7)��02! &B,-�"����&'!?�"0 ���+�+79�"./,��"0#&)0��U^R8M�Y�b$��" L&�$�&) :����&'!?,��" L8:79_";�6R&'79�"0-! ���b,��" L8:79_t$�5# L&
7)��0 !�& ��&)�t���Oz"�D^"&)$�0 8L0R��&)$��"79��8L�"0-�t8L0 ��m#& 2 &'!%&)$�����8:�"0
; Jsm#&.!#5-��8L0#&'�{�+��$�7{m#8L��&'79��5#$�&e7)��0 ./�%!%&) 
�� L��&)$�0-����8:^"&`8L0R��&)$��"79��8L�"0 ��&)-�5#&)0-79&'� ��0-! ��m#&`,��" L8:79_ ^��� L5#&`7)��0
! &`5-��&'! ��� !%&9|-0#&I��m#&I!%&'��8L$�&'!
��&) :&'79��8L�"0I��2���m#&'��&";

S-�"$d79$�&'����8L0#zq�+2 &'!%&)$�����8L�"0 ��&)$�^�8:79&'�U��$�&s0#&)&'!%&'! 2 �"$f!%8:�{79�D^"&)$�8L0#zt��m#&j��&)$�^�8:79&'�U795#$�$�&)0��� L_ .e�"!%&
�D^x��8L M�5!# L& 2 $��". &'�"7{m �"$�z���0#8M������8L�"0
; T�0 �"!#!%8L��8L�"03�f��&)$�^�8:79&'� ��$�&I0#&)&'!%&'! 2 �"$ 7�m#&'7{NR8L0#z ��m#&I79�"0%X
2 �"$�.e��0-79& ��2��`79�"./,��"0#&)0��+���`�e2 &'!%&)$�����8L�"0
;bS#�"$b��m#8M���~!%&)����8L :�Y��2d��m#&?79�"0R^"&)$�������8L�"0 0#&)&'!%&'!
2 �"$
5-��8:0#zy�O��, &'798L|~7 ��&)$�^R8:79&�����0-! !%&)����8L :�t��2s��m#& 8L0%2 �"$�.`����8L�"0 &9C%7{m-��0#z"&/,#$��"����79�" M�q5-��&'! 2 �"$q��m#&'��&
79�"0R^"&)$�������8L�"0-� ��$�& $�&)-R5#8L$�&'! ;?S-�"$q��m#& 0#&'79&'������$�_
.e&)���xXi8L0%2 �"$�.`����8L�"0F���c!�& �'^���8L :�5!# L&�� 8L0%2 �"$�.e�xX
��8L�"0 ,#$��p^R8:!%8:0#zI2 �"798L :8L��8L&'�Y��$�& 0#&)&'!%&'! ; S#�"$ &9C%��./,# :&��������" :�q��$�& 0#&)&'!%&'! 2 �"$q!%&'��8Lz"0#&)$��t���O&)0R��&)$
!%&'��79$�8:,#��8L�"0-� ��2b��&)$�^�8:79&'�?��0-! ��m#&I$�5#0���8:./&I&)0�^�8L$��"0#./&)0�� ��� $�&)z"8:����&)$ ��&)$�^�8:79&'�?ojm#&)0 ��m#&)_ ��$�&
8L0-������ L L&'! �"$/������$���&'! ; S#5#$���m#&)$�./�"$�&��j� ^���$�8L&)��_ ��2+�"!#��,#���"$��/2 �"$/!%898 &)$�&)0�� N�8L0-! ��2t./&'!%8:����8L�"0
0#&)&'!#�Y8:�s0#&)&'!%&'! �-���1!�& ��5#���".e����8:7)�� L :_/5-��&'!Iojm#&)$�& 0#&'79&'���{��$�_";

S-�"$U����$�5-79��5#$�8L0#z+��0-! �"$�z���0#8:��8L0#zY.e��0-��z"&).e&)0������"��N��)�x��m#&s�f8L M��$�79������,#,#$����"7{m 5-��&'�<�Wo��q�W_R,�&'�
��24!%�".`��8L0-�)(1�"!%./8L0#8M����$�����8L^"& !%�".e��8:0-�b��0-! ��&'7�m#0#�" :�"z"_F!%�".e��8L0-�'; �b0 �"!%.e8L0#8:����$�����8L^"&?!%�".e��8L0
7)��0 ! &
2 �"$/&9C#��./,# L&F��0 �"$�z���0#8:������8:�"03�s� 79�"./,-��0�_ �"$�� !%&),-��$���./&)0R�`oj8:��m ��5#��m#�"$�8L��_ ��� !%�
8L0-!%&),�&)0-!%&)0�� �", &)$�����8L�"0-�� d!%&'798M��8L�"0-�q�5!��"5#�q��m#&/o4�D_ 8:�+$�5#0-� 8L��� !#5-��8L0#&'���'; =b$�z���0#8:�{����8L�"0%Xioj8:!%&
,��" L8:79_I.e��0-��z"&)./&)0R�+�� : L�Do1�bTWJBX���_%����&). �"!%./8L0#8:����$������"$��Y���e$�& �-&'79�t�",�&)$�����8L�"0-�� �,��" L8:798:&'���O��5-7{m
�"� $�&'����$�8:79��8:�"0-� ��� 79�R�",�&)$�����8L�"0 ,-��$���0#&)$����d,-�D_R./&)0R� $�&) :����&'! 79�"0R^"&)$�������8L�"0 ���W_R L&'� ��0-! ��8L./&e��2
�D^x��8L M�5!#8L L8L�W_ ��2��58�&)$�&'!O��&)$�^�8:79&'���/79�"0-��8:����&)0R�� L_/�"0����/�� : ���,#,# L8M7)����8L�"0-�B��2<��m#&q�"$�z���0#8:������8L�"0�8L0I��0
��5#���".e����&'! .`��0#0#&)$);d6R&)$�^�8:79&s!%&'��79$�8L,#���"$�������&)$�^R8:79&s.e��0-��z"&).e&)0��U$�5# L&'������0-! ,��" L8:798L&'����$�&j!%&9|-0#&'!
���1��m#& �"!%.e8L0#8:����$�����8L^"&q!%�".e��8:0� :&)^"&) 
8L0I��&'7�m#0#�" L�"z"_RXi8L0-!%&),�&)0-!%&)0��+��&)$�.e�);

34�".e, �"0#&)0R�j.e��0-��z"&)./&)0��s$�8:��&b��m#&q0#&)&'!���2���&),-��$�����8L�"0g! &)�Wo�&)&)0O��&'7�m#0#�" :�"z"_�!%�".e��8:0-�);fS#�"$
&'�"7{m
��&'7�m#0#�" :�"z"_�� ��m#&)$�& ��$�& ^x��$�8:�"5-�j2K�"798L L8L��8L&'��2 �"$Y!%&),# L�D_�./&)0R���~8L0-������0R��8:����8L�"0y��0-!O��&)$�.e8L0-����8L�"0
��2 79�"./,��"0#&)0����); � ��&'7{m#0#�" L�"z"_ !%�".e��8L0 8M�/m#&)$�&
 :8L./8L��&'! oj8L��m#8L0 ��0��"!%./8L0#8:����$�����8L^"&O!%�".e��8L0
2 �"$ ��8L./,# L8M798L��_"; �s� &'�"7�m ��&'7{m#0#�" L�"z"_ !%�".e��8L03����&)$�^�8:79&O!%&'��79$�8L,#���"$�� ��0-! ��&)$�^R8:79&�.e��0-��z"&)./&)0R�
$�5# L&'�j��$�&t.e��,#,�&'!��"0����/��&'7{m#0#8:7)�� 
&)0#z"8L0#&)&)$�8L0#z ���" :5#��8L�"0-�);fVb����5#$��� : L_��R��m#&'��&q.e��,#,#8L0#z��42 �" : L�Do �
,-������&)$�0 79�"././�"0I���e�� L 
�"!%./8L0#8M����$�����8L^"&t!%�".e��8L0-�);
�b0#�"��m#&)$Yz"���� <2 �"$Y��m#& �f8L :��$�79���Y��$�7�m#8L��&'79��5#$�&?8:�j��m-���b79�".e, �"0#&)0R���Y7)��0�!�& 8L0R^"�" L^"&'!O8L0O. 5# }X

��8L,# :&Y2 &'!%&)$�����8L�"0-�s��8L. 5# L����0#&)�"5-�� L_"; �b0��"$�z���0#8M������8L�"0I79�R�",�&)$�����8L0#z oj8L��mI.e��0�_e,-��$���0#&)$��jm-�"�s��m#&
,#$���!# L&). ��2<m-�D^R8L0#z 79�"0���$��"!%8M79���"$�_`79�"./. 5#0#8:7)����8L�"0`$�&)-�5#8L$�&).e&)0����42 $��". 8L���4,-��$���0#&)$��);dab�Do�&)^"&)$��
8L�48:�4��2 ��&)0���m#&q7)�"��&b��m-���s0#� ���"��N/8L0`8L����&) }2
8L0R^"�" L^"&'�B�� L ~,-��$���0#&)$��j���s��m#&+��8L./&";UJsm#&t79�".e, �"0#&)0R���
��$�&t&9C%, &'79��&'!`��� 2 �" L :�Do ,��" L8:79_ $�5# L&'�B��������&'!�8L0`��m#&+ :��7)�� , �" L8M79_ $�&),�����8L���"$�_"; �+�s� ,#$�8L^�����&t��&)�4��2
,��" L8:79_ $�5# L&'�B7)��0%!�&b��,#,# :8L&'! 2 �"$�8L0-������0-79&'����2���&)$�^R8:79&'�)��8L0-������0-79&'�4oj8L��m`.?5#��5-�� L :_ 79�"0R��$��"!%8:79���"$�_
,��" L8:798L&'�b7)��0 ! & $�5#0#0#8L0#zO��8L. 5# L����0#&)�"5-�� L_Ioj8L��m#�"5#�t,#$���!# L&).
;tS-&'!%&)$�����8L�"0 79�"0���$��"79��� ��$�& ��0 8L0%X
��&)z"$��� ,-��$��B��2�79�"./,��"0#&)0��B.e��0-��z"&)./&)0��s./&'7{m-��0#8:��.e�)�O!�&'7)��5-��&b��m#&+$�&) L&)^���0��B8L0%2 �"$�.e����8L�"0/��m#&)_
79�"0R����8L0`8M�d�����"$�&'!/8:0���� ��m#&b, �" :8:79_?$�&),�����8L���"$�_";d34�"0-��&)-R5#&)0��� L_��#��8:.?5# L����0#&)�"5-�f2 &'!%&)$�����8L�"0-�47)��0%!�&
79�"0R��$��"!%8:79���"$�_Ooj8L��mO&'�"7�m
�"��m#&)$��-.e��N�8L0#z 8L�j, ���{��8/!# L&+���/��8L. 5# L����0#&)�"5-�� L_`�"!#��,#�1��� ��m#& 0#&)&'!#�1��2
!%898 &)$�&)0��b79�R�",�&)$�����8L�"0O,-��$���0#&)$��);

Jsm#& &'����&)0R��8:�� �2 &'!%&)$�����8L�"0F.e��0-��z"&)./&)0��b2 5#0-79��8L�"0-�1$�&)-R5#8L$�&'!O2 $��". ��m#& 0#&)o ./8:!#!% L&)oB��$�& 8L0%X
79 L5-!%&

6 !%&9|-0#8L��8L�"0O��2U, �" L8M798L&'�42 �"$179�"./,��"0#&)0����Yoj8L��m#8L0O��0O�"$�z���0#8:������8:�"03�

6 &'�����5!# L8:��m#8:0#z?2 &'!%&)$�����8L�"0-���-��0-!



������� ���	��� 
���

� � 	
	���������� ��
 ������� 
 ��
 u

6 ��&)$�./8L0-����8L0#z 2 &'!%&)$�����8L�"0-�);
S-$��". ��m#&'��&��%2 &'!%&)$�����8L�"0y&'�����5!# :8:��m#./&)0R�B8M�s��2U��,�&'798:�� 8L0R��&)$�&'���);�TW�s79�".e,#$�8:��&'�s��2

6 ��&) L&'79��8L�"0O��2f��$�7�m#8L��&'79��5#$�& 2 �"$j��m#&q2 &'!%&)$�����8L�"03�

6 ��&) L&'79��8L�"0`��2�./&).4!�&)$��f2 �"$B��m#&Y2 &'!%&)$�����8L�"03��8L0�^"�" L^�8L0#z 7{m#&'7�N`��2<79�"0%2 �"$�.e��0-79&+��2F!�&)m-�'^�8L�"5#$
��0-! 8L0���&)$�2K�"79&'� 2 �"$ ��m#&I, �"��&)0R��8:�� s./&).2! &)$�� ��z���8L0-��� ��m#&O$�&)-R5#8L$�&)./&)0���� ��2Y��m#&c!#5-��8L0#&'���
��$�7�m#8L��&'79��5#$�& ��0-!O&'�"7�my�"��m#&)$��)�~��0-!

6 ��&) L&'79��8L0#z����"8L0��j,��" L8:79_/2 �"$j��m#&q2 &'!%&)$�����8L�"0
;
=b0-79&���m#& 2 &'!%&)$�����8L�"0 79�"0R��$��"79�?m-�"�4!�&)&)0 &'�����5!# L8:��m#&'! �<��m#&/2 &'!%&)$�����8L�"0 8:����&) }2j7)��0L! &`.e�"!%&

2 5#0-79��8L�"0-�� i;qJsm#8:�b./&'��0-�b L��7)�� : L_I.e��,#,#8L0#ze��m#& 79�"0R��$��"79�q���` L�%7)�� ���&'7�m#0#8:7)�� f���" L5#��8:�"0-�18L0 �"$�!%&)$
���1!�& �5!# L&q���/������$��b��&)$�^R8M79&'�j��0-!g!#8L0-!I��m#&). ���"z"&)��m#&)$);

���4� 8:9<; =?>H@CB,D � 9����G;<L�� =?>AL D�L >��!9<@CL D

Jsm#& ,#$��"���"��_�,�& .e8:!#!% L&)o4��$�& 8L0-79 L5-!%&'�b8L./,# :&)./&)0�������8L�"0-�Y��2���0 ��$�7�m#8L��&'79��5#$�& !%&'��79$�8L,#��8:�"0%X�!-�"��&'!
��$��"!%8L0#z ��&)$�^�8:79&y2 �"$e L���"N�8L0#z 5#, ��&)$�^�8:79&'�e8L0 ��m#& 0#&)��o��"$�NA�12 &'!%&)$�����8L�"0 .e��0-��z"&)./&)0��I��&)$�^�8:79&'�
2 �"$/��5#���".e����&'! 2 &'!%&)$�����8L�"0 0#&)z"�"��8:����8L�"0 ��0-! &'�����5!# L8:��m#./&)0R������0-! ��8L.e,# L8}|-&'! ��,#,# :8:7)����8L�"0 ��0-!
7{m-��0#0#&) �8L0-������0R��8:����8L�"0 ��&)$�^�8:79&'�); Jsm#& z"���� do4�"�q���c!#5#8: :! �`$�����m#&)$?79�"./,# L&)��& ,#$��R��2 Xi��2 X�79�"0-79&),#�
8L.e,# L&)./&)0�������8:�"0`��2���m#&+.`��8L0��d8L :��$�79���j79�"./,��"0#&)0������-��0-!���� &9C%,# L�"$�&t8L0���&)$��",�&)$��5!#8L L8:��_1!�&)��o4&)&)0
./8M!#!% L&)o4��$�&q,# :����2 �"$�.e�s8L0I,#$��"79��8:79&";

� ,��',%14/27:(HE2*�� /2* /��',�1�m-��0-!% L&'�j2 &'!%&)$�����8L�"0-�soj8:��m��"��m#&)$j�"$�z���0#8M������8L�"0-�);dS#&'!%&)$�����8:�"0O.e��0-��z"&)$
8L.e,# L&)./&)0�������m#& 2 &'!%&)$�����8L�"0 &'�����5!# :8:��m#./&)0R�`,#$��"���%79�" ��t8L0 ojm#8:7�m �"0#& 2 &'!%&)$�����8L�"0 .`��0-��z"&)$y8:�
7{m#����&)0 �"�?��m#&O79���"$�!%8L0-�����"$?2 �"$ ��m#&I&)0���8L$�&�2 &'!%&)$�����8L�"0
; Jsm#&`2 &'!%&)$�����8L�"0 .e��0-��z"&)$ �� :��� �����"$�&'�
2 &'!%&)$�����8L�"0O79�"0���$��"79����� ��0-!`,#$�&'��&)0���� �+�dT ��2 �"$s5-��8L0#z ��m#&q�f8L :��$�79���s��&)$�^�8:79&'�4��� ��m#&t��,#,# :8:7)����8L�"0-�);

Jsm#&b2 &'!%&)$�����8L�"0e.e��0-��z"&)$��B��$�&Y$�&'��, �"0-��8 !# L&j��2
$�5#0#0#8L0#z ��m#&+,#$��"����79�" ~2 �"$40#&)z"�"��8:����8L0#z���.e��8L0%X
����8L0#8:0#z ��0-! $�&9Xi0#&)z"�"��8M����8L0#z 2 &'!%&)$�����8L�"0�79�"0���$��"79���); S#�"$`2 &'!%&)$�����8L�"0 .e��0-��z"&)$����1��m#& &'����&)0R��8:�� 
8L0%2 �"$�.e����8L�"0F&) L&)./&)0R�+8M�Y��2��W_R,�&���,��',%14/27:(+E *	E�� ,%1h; TW�t8:�b�I79�".2!#8L0-����8L�"0 ��2479�"./,-����8/!# :&?��&)$�^�8:79&
�58 &)$������"0#& 2 �"$t&'�"7�m $��" L& 8L0 �O��,�&'798}|~74!#5-��8L0#&'���q��$�7{m#8L��&'79��5#$�&";/Jsm#& 2 &'!%&)$�����8L�"0 &'�����5!# L8:��m#./&)0��
,#$��"���%79�" U8:�Y8:0#8L��8:����&'!c!R_F��79 L8L&)0��b$�&)-�5#&'���); �+�+�e|-$����+����&),3�
����&)$�^�8:79& �58 &)$b��m-���q!%&'��79$�8 ! &'�b��m#&
79 L8:&)0���8L����&) }2#8:��, ����8L��8L�"0#&'! 8:0����t�12 &'!%&)$�����8L�"0 �58�&)$�&) L&)./&)0R�);�Jsm#&j�f8: :��$�79���<��$��"!%&)$U��m#&)0 ,��",#5# :����&'�
��m#& $�&'���t��2s��m#& $��" L&'�); �+�q�I$�&'��5# L���
��&)^"&)$��� d��5#z"z"&'����&'! 2 &'!%&)$�����8:�"0 �58�&)$��q��$�& $�&)��5#$�0#&'! 2 �"$t��m#&
79 L8:&)0��j���/7�m#������&q2 $��".y;

C�( F /2143 E &D7:14/��2(+* � &<,%1)=<(+3.,q79$�&'����&'�t2 &'!%&)$�����8L�"0 79�"0���$��"79� �58�&)$��t2 �"$q��0 &)0���8L$�&/79�".e.?5#0#8L�W_"; TW�
�� :���+�"79���f�"�f�t!%8L$�&'79���"$�_ ��2 ��&)$�^�8:79&4�58 &)$��f�"�U��&)$�^�8:79&4,#$��p^R8M!%&)$��U&9C�,��"$��U��m#&)8L$��58 &)$��U���t��m#&s��$��"!%&)$);

Jsm#& &)0#m-��0-79&'! �f8L :��$�79���j��$��"!%&)$+,#$��D^�8:!%&'�b��o4�`.e��8:0O�", &)$�����8L�"0-�'(4&9C%, �"$���8:0#ze� &<,%1.= (+3�,DE�� ,%1
2 �"$ � ��, &'798}|~7���&)$�^�8:79&I��_�, & H"!�#�$�%�& '~Q;����0-! , �",#5# M����8L0#z � !#5-��8:0#&'��� ��$�7�m#8L��&'79��5#$�&Ooj8L��m . 5#��5%X
�� L :_ 79�"./,-����8/!# L&���&)$�^R8M79&e�58 &)$���H($)%*$,+)-�.�'/!#Q�; Jsm#&e2 �"$�./&)$ �", &)$�����8L�"0 79�"5# :!l!�&`5-��&'! oj8L��m ��0
�"!%./8:0#8:����$�����8L^"&����R�" !R_ � ��&)$�^R8M79&�,#$��p^R8M!%&)$); Jsm#&y :������&)$ �",�&)$�����8L�"0 8:� 5-��&'!q!R_ ��m#&y�f8: :��$�79���
2 &'!%&)$�����8L�"0 .e��0-��z"&)$ �"0�!�&)m-�� }2b��2+��m#&y��,#,# L8:7)����8L�"0 oj8:��m#8L0#z ��� &'�����5!# L8M��m � 2 &'!%&)$�����8L�"0
; Jsm#&
$)%*$ +0-�.�'/!`�", &)$�����8:�"0
����N"&'�t��0F8:0-79�"./,# L&)��&q2 &'!%&)$�����8L�"0
�58 &)$b�"�+�`,-��$���./&)��&)$�����0-!F$�&)��5#$�0-�+�"0#&
�"$?./�"$�&`79�"./,# :&)��&'! 2 &'!%&)$�����8L�"0 �58 &)$��);yVb�F��&),-��$�����&�79�"0-����$���8L0�� ,-��$���./&)��&)$ 8:�q5-��&'! 7�8L0-����&'�"! �
��m#&O8L0-79�".e,# L&)��&e2 &'!%&)$�����8L�"0 �58 &)$ �W_R,#8M7)�� L L_ 79�"0�����8:0-�/�!@-14,21�3 F+F ,�� ��&)$�^�8:79&`�58 &)$ 2 �"$ ��m#&O,��",#5%X
 :����8:0#zO$��" L& 8L����&) }2 �<!%&9|-0#8L0#z
8L���t, �" :8:798L&'�b2 �"$ ��m#& 2 &'!%&)$�����8:�"0
;�JsmR5-������m#&e, �",#5# :����8:�"0 ,#$���79&'��� 8:�
79�"./,# :&)��&) L_ ��_R./.e&)��$�8:7)�� i(q��0�_ $��" L&e��m-��� m-�"�4! &)&)0  :&92 �q&)./,#�W_ 8L0 ��m#&e8:0-79�"./,# L&)��& 2 &'!%&)$�����8L�"0
�58 &)$b8M�1,��",#5# :����&'!�!R_y��m#& �d8L :��$�79���1��$��"!%&)$);tJsm#8:�Y.e��N"&'�Y8:�1&'�"��_O���I!%�`,-��$���8:�� �$�&9Xi, �",#5# M����8L�"0-�
2 �"$s2 ��8: L5#$�&t$�&'79�D^"&)$�_O�"$1�"!#��,#������8L�"0y,#5#$�,�����&'�);



G ��������������� �	� ��
���
 ����� ������
��

� ?.@A, 19, @;E &)(+7 E21.?+��5#,#,# L8:&'�d��m#&t��$��"!%8L0#z ��&)$�^R8M79&Yoj8L��m`��_�, &t8L0%2 �"$�.e����8L�"0e�5!��"5#�s��&)$�^R8M79&Y��_�,�&'���
��$�7{m#8L��&'79��5#$�& !%&'��79$�8L,#��8L�"0-�`��0-! ��&)$�^�8:79&y8:0���&)$�2K�"79&'�); Jsm#8:�`8L0%2 �"$�.e����8L�"0 8:�e0#&)&'!%&'! 2 �"$`��&'����8L0#z
ojm#&)��m#&)$+� 79�"./, �"0#&)0R�18:�j� ��5#8:���5!# L&t./&).4!�&)$j8L0O� 2 &'!%&)$�����8L�"0
;

Jsm#&4�f8L :��$�79���
.e8:!#!% L&)o4��$�&f!%&'��8:z"0q8L0-79 L5-!%&'�
��0 &)0#m-��0-79&'!q^"&)$���8L�"0q��2-=+*t�
��_�, &d$�&),�����8L���"$�_ � ���
2 �"$qm#�" :!%8L0#zO$�&) :����8:�"0-��m#8L, 8L0%2 �"$�.e����8L�"0 ! &)�Wo�&)&)0 z"&)0#&)$�8:7 ��_�, &'�`HK��&)$�^�8:79& ��_�, &'���'!#8L0-!%8L0#zI��_�,�&'���
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Tourist Info architecture
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Policy Repository

Service
Factory

Policy Repository

Service
Factory

Client-side application
components

Type Repository
Global

Pilarcos
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Naming

invocation

invocation
(optional)

creation

Technology specific
Naming Service

components
Server-side application

application calls

technology domain border
organisational domain border

adapter
homes
component component

homes

adapters adapters

adapter

resolving federated interface references.

resolving in-direct interface references
Connector API

federation management

Management API Management API

Federation Manager Federation Manager
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Jsm#&)$�& &9C%8:�����+!%898 &)$�&)0��+^"&)$���8L�"0-�+��2���m#&" ,!�'��,% ���)! ��'	��% �O2 5#0-79��8:�"0 8:0
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ojm-���Y8L0%2 �"$�.`����8L�"0O��m#& �+�dTB5-��&)$1m-�"�Y�D^x��8: :�5!# L&";dT�2 �#2 �"$1&9C#��./,# L&��
�/79 :8L&)0��Y��,#,# :8:7)����8L�"0O,#$��"z"$���././&)$Ym-�"�1&'�����5!# L8M��m#&'!O� 2 &'!%&)$�����8L�"0
��0-!y0#&)&'!#�Y���e79�"0#0#&'79�+���/�"0#&
��21��m#&I��&)$�^"&)$�� 8L� 5-��&'! ��m#&�^"&)$���8L�"0 ojm#8M7�m 8:� �5!# L&`���
|-0-! ��m#&`79�"$�$�&'79� ��&)$�^"&)$ $�&92 &)$�&)0-79&e2 $��".
��m#&`2 &'!%&)$�����8:�"0 79�"0R��$��"79� ��0-! ,�������8/!# :_
8L0-������0R��8:����&I�"!#��,#��&)$��?��� ��m#&I79�"./.?5#0#8M7)����8L�"0 7{m-��0#0#&) 
��$���0-��,-��$�&)0R�� L_";4Jsm#8M�s8:�s��m#& !%&92K��5# L�17)�"��&";

Jsm#& �"��m#&)$+^"&)$���8L�"0-�Y��$�& ��_�,#8:7)�� L :_`5-��&'!
8L0y./�"$�& ��,�&'798}|~7 ��8:��5-����8L�"0-�j L8LN"& ojm#&)0 ��0 �"!#��,#��&)$
�"$j���"./&+��,�&'798:�� ~N�8L0-!`��2<��,#,# L8:7)����8L�"0`o4��0����1���?&'�����5!# :8:��me8:0���&)$�X�!%�".e��8L0I79�"./. 5#0#8:7)����8L�"0` L8L0#N ���
� ,#$�&9X�79�"0%|-z"5#$�&'!
 L�%7)�� ���&)$�^"&)$joj8L��mO0#� 2 &'!%&)$�����8L�"0-�j8L0R^"�" L^"&'! ;
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79�"0R��&9C��b8:! �#8L0���&)$�2K�"79& 0-��./&?��0-!O��_�, & 8L0O��m#& !%&92K��5# L�17)�"��&�Q4��0-!O8:�j$�&)��5#$�0-�Y� ��&'7{m%X
0#�" L�"z"_ ��,�&'798}|~7O��!���&'79�e$�&92 &)$�&)0-79& ��� ��m#&F7)�� : L&)$);�TW0 3j=+kb@ � &)0R^R8:$��"0#./&)0��`��m#8:�/8L.e,# L8L&'� $�&9X
��5#$�0#8L0#z ��0 ��!���&'79� ��21��_�, & % &� � %'&  � ����! � � ����;��,! ��' ��0-! 8L0 kn� Tb&)0R^R8:$��"0#./&)0�� ��m#8:�?8L./,# L8L&'�
$�&)��5#$�0#8L0#zO��0 ��!���&'79�+��2��W_R,�&��,. ��. �"&�& �:� !�!	& %�'/!#;tJsm#& ��,#,# L8:7)����8L�"0F�"$+�"!#��,#��&)$t8L0F$�&'��,��"0-��8/!# L&
2 �"$j0-��$�$��Doj8L0#zRnx7)�"����8L0#z/��m#&'��& z"&)0#&)$�8M7t$�&92 &)$�&)0-79&'�j���e��m#& 79�"$�$�&'79�1��&'7�m#0#�" L�"z"_O��,�&'798}|~7t�W_R,�&/H &";�z#;
���'_�./&)0���TW0���&)$�2K�"79&�Q�;4Jsm#8M�d,#$��%79&'���479�"5# M! 2 5#$���m#&)$ !�&b��8L.e,# L8}|-&'!2!�_ z"&)0#&)$�����8L0#z ��8L.e,# L&s8L0���&)$�2K�"79&
��,�&'798}|~7tm#&) L,�&)$s�", &)$�����8:�"0-�j���/��m#& ��,#,# L8M7)����8L�"0O79�"./, �"0#&)0R���);

������� � 
 � ���k�x���F
q��	�
-�������i�

� ��_�,#8:7)�� 79�"./. 5#0#8L��_�79$�&'����8L�"0 ��0-!�2 &'!%&)$�����8L�"0 &'�����5!# L8:��m#./&)0��O��79&)0-��$�8L� m-�"�y��m#& 2 �" L :�Doj8L0#z
,#m-�"��&'�j2 $��". ��m#& �b�dT45-��&)$j,��"8L0��j��2U^�8L&)oq(

[�; �Y,#,# L8M7)����8L�"0 5-��&'�d,��" L8:79_ 8:0���&)$�2K�"79&1��� 79$�&'����&Y� ��&)$�^R8:79&s�58 &)$�79�"0���&9C%�d2 �"$d� ��,�&'798}|~7s��&)$�^�8:79&
��_�, &";fJsm#&j8L0%2 $��"����$�5-79��5#$�&179$�&'����&'�f��m#&179�"$�$�&'��,��"0-!%8L0#z 79�"0R��&9C��doj8:��m �9!%&92K��5# L���4^��� L5#&'�f��0-!
$�&)��5#$�0-�1��m#& 8:!I��2U��m#& 79�"0���&9C%�Y��� ��m#&?��,#,# L8:7)����8L�"0
;

E�;1Ti2���m#& ��,#,# L8:7)����8:�"0
m-�"�t��,�&'798:�� <0#&)&'!#�+8L�bm-�"�b��m#& ,�������8/!#8L :8L��_����`5-��&?��m#& , �" :8:79_I8L0���&)$�2K�"79&
���1��m#8:�s,��"8L0��s2 �"$j.e��0#8L,#5# :����8:0#z ��m#& , �" L8M79_/^x�� :5#&'�s8L0I��m#& �58�&)$b79�"0���&9C%�);

P�; �Y,#,# L8M7)����8L�"0 5-��&'� 2 &'!%&)$�����8:�"0 8L0���&)$�2K�"79&O��� $�&)-R5#&'��� 8L0%2 $��"����$�5-79��5#$�&y��� ,��",#5# :����&y� 79�". X
.?5#0#8L�W_ �"7)79�"$�!%8:0#zO���O��m#& , �" L8M79_O^x�� L5#&'�t8:0F��m#&/�58 &)$q79�"0���&9C%�); �Y,#,# :8:7)����8L�"0 8:�+$�&)��5#$�0#&'!
�O��&)-�5#&)0-79& ��2B2 &'!%&)$�����8L�"0 79�"0���&9C%�q8:! BA�t�"$�!%&)$�&'! �"7)79�"$�!%8L0#zO���y��,#,# :8:7)����8L�"0-�+,#$�&92 &)$�&)0-79&'�';
Jsm#&)$�&`8:� �"0#&/2 &'!%&)$�����8L�"0 79�"0R��&9C�� 8:! ,�&)$ ,��",#5# :����&'! 79�"./. 5#0#8L�W_ 8:0-������0-79&FH 8i;�&";�2 &'!%&)$��xX
��8L�"0 Q�;

\#; �s�Y��m#8:�Y, �"8L0R���~��,#,# L8:7)����8:�"0ym-�"�1��m#&?�",#, �"$���5#0#8L�W_O���e$�&)��$�8L&)^"&?��0-!y&)^��� L5-����& ��m#& 79�"0���&)0����
��2�&'�"7�m`2 &'!%&)$�����8L�"0`79�"0���&9C%�48L0e�"$�!%&)$����?!%&'798M!%&Yojm#8:7{m`79�"0���&9C%�'HK�9QU��5#8L��&18L���d0#&)&'!#�);dT�0`7)�"��&
��m#& ��,#,# L8M7)����8L�"0
!%��&'�10#�"�Ym-�D^"& ��0�_y��,�&'798:�� �0#&)&'!#�b8L�15-��5-�� : L_ ��5-���+��&) L&'79���1��m#& |-$����Y8M!O8L0
��m#& ��&)-R5#&)0-79&";

u�; �Y,#,# L8M7)����8L�"0I��m#&)0y5-��&'�s2 &'!%&)$�����8L�"0y8L0R��&)$�2 �"79&q���e&'�����5!# L8:��m�2 &'!%&)$�����8L�"0�HK�9Q��"7)79�"$�!%8L0#ze���e��&9X
 L&'79��&'!F2 &'!%&)$�����8L�"0 79�"0R��&9C��'HK�)Q�;?*+5#$�8L0#zI��m#& 2 &'!%&)$�����8:�"0 &'�����5!# L8:��m#./&)0R�b,#$��%79&'!%5#$�&/�� L ���m#&
��,#,# L8:7)����8L�"0-�j8:0�^�8L��&'!I���e��m#&q2 &'!%&)$�����8L�"0y$�&'79&)8:^"& � 2 &'!%&)$�����8L�"0
&'�����5!# :8:��m#./&)0R�j0#�"��8}|~7)����8L�"0
��m#$��"5#z"m
��m#& 5#,%X�7)�� L ��+�dTh;

G�; �12 ��&)$ ��5-7)79&'����2 5# �2 &'!%&)$�����8:�"0 &'�����5!# L8:��m#.e&)0��+��m#&/��,#,# L8:7)����8L�"0 8:�t�5!# L& ���O5-��& ��m#&/��&)$�^�8:79&'�
�'^���8L :�5!# L& ��m#$��"5#z"m ��m#& 2 &'!%&)$�����8:�"0
;�TW0 �"$�!%&)$ ���y5-��&/��m#&e��&)$�^�8:79&'�q8L�q$�&)��$�8:&)^"&'� ��m#&/��&'7{m%X
0#�" L�"z"_ ��,�&'798}|~7F��!���&'79�O$�&92 &)$�&)0-79&'�I��m#$��"5#z"m ojm#8:7{m ��m#& ��&)$�^R8M79&'�`��$�& �"7)79&'����&'! ; T�2 ��m#&
��,#,# L8:7)����8L�"0/oB��0����B��� 5-��&���2 �"$�&9C#��./,# L&������"5#$�8M����8L0%2 � ��&)$�^�8:79&1��m#&)0�8L�d5-��&'�479�"0#0#&'79���"$ �b�dT
���`$�&'���" :^"& ��m#& 8L0R��&)$�2 �"79&?��2d��_�, & �/% +,&	��
 ' ��� �/% � �,'/!�& �/. �*!��~0-��./&'! '/%*+/&	��
 '	� � �/%e8:0y��m#&
��&)$�^R8M79&j��_�, &j5-��&'!.!R_?��m#&179 :8L&)0��);UJsm#&Y��,#,# L8:7)����8:�"0 8M��$�&)��5#$�0#&'!`��0 ��!���&'79�f$�&92 &)$�&)0-79&1ojm#8:7{m
8:� !��"5#0-! ���y��m#&/���"5#$�8:���q8L0%2 �y��&)$�^R8:79& ��2s��m#&/8:!%&)0R��8}|-&'! 2 &'!%&)$�����8L�"0
;`*+5#$�8L0#zF79�"0#0#&'79��8L�"0
&'�����5!# L8:��m#.e&)0��j�� L �0#&)&'!%&'!y�"!#��,#��&)$��1��$�&q��$���0-��,-��$�&)0R�� L_�79�"0%|-z"5#$�&'!y8L0���� ��m#& 79�"./. 5#0#8:7)�xX
��8L�"0/7�m-��0#0#&) i;� �m#&)��m#&)$��+$�&92 &)$�&)0-79&Y��� �t L��7)�� %�"!#��,#��&)$d�"$f��� �t$�&)./�"��&1��&)$�^"&)$f8:��$�&)��5#$�0#&'!
8:�U��$���0-��,-��$�&)0��B���q��m#&Y79 L8:&)0��); �12 ��&)$f$�&'79&)8L^�8L0#zt��m#&1$�&92 &)$�&)0-79&Y��m#&Y79 L8L&)0R��0-��$�$��po1�hnx7)�"�����4��m#&
$�&'79&)8L^"&'! ��!���&'79� $�&92 &)$�&)0-79&I��� ��m#&`�W_R,�&�5-��&'! 8:0 ��m#&�,#$��"z"$���. 79�%!%&I��0-! .e��N"&'� ��&)$�^�8:79&
$�&)-�5#&'�����Y5-��8L0#z 8L�);
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�b,#,# L8:7)����8L�"0-�Boj8L : L8L0#z ��� ����N"&q,-��$��j8L0�2 &'!%&)$�����8L�"0-�s. 5-���s8L./,# L&)./&)0R�4��m#&q8:0���&)$�2K�"79&'�j79�"././�"0I���
�� L 2 &'!%&)$�����&'!y��,#,# L8M7)����8L�"0-�);

c��"7�m 2 &'!%&)$�����&'! ��,#,# L8:7)����8L�"0 79�".e, �"0#&)0R� . 5-��� 8L.e,# L&)./&)0��t��m#&`�", &)$�����8L�"0-�?8L0 ��m#&`5#,%X�7)�� L 
�+�dT��"�so4&) L 
�"�s8L./,# L&).e&)0�����m#& 79�".e./�"0�79�"0%|-z"5#$��5!# :& ������$�8/!#5#��&'�qHK���j��m#&t./�"./&)0��s�"0# L_���,#,# L8}X
7)����8L�"0/79�"0R��&9C���8:!�Q�;�TW0 �"!#!%8L��8L�"0 &'�"7{m/��,#,# L8:7)����8L�"0 . 5-���fm-�'^"&Y�"7)79&'�{�U���q��m#&Y!%�Doj0%X�7)�� L �+�dT���0-!
79�"0#0#&'79���"$ �+�dTh;pab�Do ��m#8:���"7)79&'���<8M�<,#$��p^R8:!%&'!?8:�<8L./,# L&)./&)0R������8L�"0 ��,�&'798}|~7�;�T�0 ��m#&4,#$��"���"�W_R,�&s��m#&
�"7)79&'���t8M�b,#$��p^R8M!%&'!F^�8:�`$�&'79&),#���"79 L& 79�"0#0#&'79��8L�"0-�q8L0 3j3�� &)0R^R8:$��"0#./&)0��q��0-! ^�8:�`795-�����". Xi.e�"!%&
$�&'79&),#���"79 L&'�Y8L0I��m#& c:��@ &)0R^R8:$��"0#./&)0��);

Jsm#& ./�����Y&<8 &'79��8L^"&?��,#,#$����"7{m o��"5# :!Fm-�'^"&.!�&)&)0F����8L./,# L&).e&)0��1��m#& �b��T1�"�Y,#$��"z"$���.e./8L0#z
 :��0#z"5-��z"&/��, &'798}|~7  L8 !#$���$�_�!#5#�q��m#8:�to��"5# M! m-�'^"& $�&)-R5#8L$�&'! �Iz"$�&'��� !%&'�� f./�"$�& 8L./,# L&).e&)0�������8L�"0
&<8 �"$��1��m-��0y8L.e,# L&)./&)0���8:0#z?��m#& �+�dT45-��8L0#z/� ������0-!#��$�!O.e8:!#!% L&)o4��$�&";

     (CCM)
Application Component

ApplicationContextID
     (attribute)

       (CCM)
Application ComponentApplication Component

       (CCM)

FederatedApplicationInterface

ChannelInterface
FederationInterface
PolicyInterface

CCM Application Assembly

S�8:z"5#$�&q\#;L[�(434�"././�"0O8L0R��&)$�2 �"79&'�j��2f�� L �3j3��
X�!-�"��&'!I2 &'!%&)$�����&'!y��,#,# L8:7)����8:�"0-�);

S�8Lz"5#$�&�\#;L[f^R8M��5-�� L8:��&'� ��m#&479�".e./�"0q.e��0-��z"&)./&)0R��8L0���&)$�2K�"79&'����2#�� L R3j3��
X�!-�"��&'! ��,#,# :8:7)����8L�"0-�);
TW�+�� M���`^�8:��5-�� :8:��&'�j��0 ��,#,# L8:7)����8L�"0 �"����&).2!# L_Oojm#8:7{mF8:�b��m#& !%&),# L�D_�./&)0R�t��0-!F8L0-������0R��8:����8L�"0 5#0#8L�
��&)&)0C!�_ ��m#&`�f8: :��$�79���q8L0%2 $��"����$�5-79��5#$�&";y=b0#&e�"����&).2!# L_
.`�'_ 79�"0�����8L0 ��&)^"&)$��� 4��,#,# L8M7)����8L�"0 79�". X
,��"0#&)0�����!#5#�s��m#&+2 &'!%&)$�����&'!I.`��0-��z"&)./&)0��s8L0R��&)$�2 �"79&'�B0#&)&'!I�"0# L_[!�&b8:./,# L&)./&)0R��&'!e,�&)$B�"�{��&).4!# :_
!-�"��8M�s0#�"�1, &)$179�".e, �"0#&)0R��!-�"��8:�);

6R8:0-79& ��m#& 8L0%2 $��"����$�5-79��5#$�& ��&)$�^R8M79&'����$�& !#5#8: L�`5-��8L0#z 3j3��C�j&)^"&)$�_�0#�"0%X 3j3�� ��,#,# L8:7)����8L�"0
. 5-���.! &�,#$��D^�8:!%&'! oj8L��m ��&'7�m#0#�" :�"z"_ ��,�&'798}|~7 �b��T �"!#��,#������8L�"0  :�D_"&)$); TW0 ��m#&I,#$��"���"��_�,�&O��m#8:�
�"!#��,#������8L�"0
 :�'_"&)$18M�s8L./,# L&)./&)0R��&'!`�"�Y��,#,# L8:7)����8L�"0O L&)^"&) ��"!#��,#��&)$�� ��5-���s�"�1&)^"&)$�_��"��m#&)$b�"!#��,#��&)$);
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Downcall API

(EJB)
       Adapter(s)      Adapter

(CCM)

Upcall API

Application Component
     (EJB)

Application Component
(EJB)

Application Component
(EJB)

PolicyInterface
FederationInterface
ChannelInterface

ApplicationContextID
    (attribute)

FederatedApplicationInterface

Assemblies
API Adapter

 EJB Application Assembly
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,-�D_R./&)0R�b��&)$�^�8:79&";�Jsm#&'��& �"!#��,#������8L�"0y,��"8L0����1o�&)$�& 8:./,# L&)./&)0R��&'!��"�Y��o4�`�"!#��,#��&)$b79�".e, �"0#&)0R���);
3j3�� ���Yc ��@ �"!#��,#������8L�"0?, �"8L0R�
o4�"��8L./,# L&).e&)0���&'!q�"�<�+3j=+kY@ � 79�"./, �"0#&)0R�<��0-! c ��@ ���+3j3��
�"!#��,#������8L�"0 ,��"8L0��1oB�"�Y8:./,# L&)./&)0R��&'!O�"�b��0
cd0���&)$�,#$�8:��&.���D^x�`@4&'��0
; �b L �3j=+kb@ � 79�".e, �"0#&)0R���
o4&)$�& 8:./,# L&)./&)0R��&'! �"�FHK��������&92 5# KQ ��&'����8L�"0 79�"./,��"0#&)0����I��0-!��� L bc:��@B��o4&)$�& 8:./,# L&)./&)0R��&'! �"�



Ex\ � 
 
�� � 
 � ������� ������� � 
 ������� 
 ��


HotelReservationApplication
(EJB)

HotelInfoApplication
          (EJB)

ClientApplication
    (CCM)

TouristInfoApplication
        (CCM)

HotelClientApplication
            (CCM)

PaymentApplication
        (CCM)

  (CCM)

HotelInfoAdapter

PaymentApplication
        (CCM)

BillingAdapter

HotelServer

PaymentServerPaymentServer

TouristServer

TouristClient

      (EJB)
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Tourist Info
     Client

Payment
Service

Hotel Info
    Client

Tourist Info
     Service

1.3

1.5 payBill
1.4 getBill

1.1. startSession

1.2 getBillID

Phase I − Start Session
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79�".2!#8L0#&'�j��m#& $�&'��5# L���s���/�/79�"m#&)$�&)0��bojm#�" L&t2 �"$j��m#& 79 L8L&)0R�);

� &)�YT�0%2 �"$�.e����8L�"0�Xi,#m-�"��&?79�"0-��8:�����s��2f��8}Ce8:0���&)$��"79��8L�"0-�)(
[�;1J��"5#$�8:���q79 L8:&)0��b�"��N��Y2 �"$+m#�"��&) U8L0%2 �"$�.e����8L�"0O2 $��". ��m#&?m#�"��&) f79 L8L&)0R�Yojm#8:7{m 8:�Y��m#& ��5�! 79�". X

, �"0#&)0R�Y8L./,# :&)./&)0���8L0#z ��m#& 79�"0����"79�b, �"8:0��j���/��m#& m#�"��&) ���&)$�^R8M79&";
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2.2.
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2.6. getInformation

Phase II − Get Information

S�8Lz"5#$�&q\#;�u�( �Y,#,# L8M7)����8L�"0I8L0���&)$��"79��8L�"0-�18L0 � &)�YTW0%2 �"$�.e����8:�"0`Xi,#m-�"��&";

E�;1aY�"��&) 79 L8L&)0R�4�"��N%�����"5#$�8M���4��&)$�^"&)$4���?^"&)$�8L2 _ ojm#&)��m#&)$s��m#&b,#$�&9Xi,-�D_R.e&)0���!#8L L -8M�d,-��8:!/2 �"$4��m#8:�
��&)$�^R8M79& ��&'����8L�"0
;

P�;1J��"5#$�8:���+��&)$�^"&)$b79�"0R���"79���+,-�'_�./&)0��+��&)$�^"&)$b��0-!F�"��N��Yojm#&)��m#&)$Y��m#&?���"5#$�8:���Y79 L8:&)0��1m-�"�b,-��8:!
��m#& !#8L L 
��0-!O$�&)��5#$�0-�Y��m#&q8L0%2 �"$�.`����8L�"0g!-�"7�NI��� m#�"��&) <79 L8L&)0R�);

\#;1Ti2f,#$�&),-�'_�./&)0R��!#8: L 
m-�"�n!�&)&)0
,#$��",�&)$� L_I,-��8:!O��m#&)0 ��m#& m#�"��&) �79 L8L&)0R�1,#$���79&)&'!#�+����������$���8L0#z
�/��&)$�^�8:79&q��&'����8L�"0I���/�� L 
$�&) :&)^x��0R�1m#�"��&) <��&)$�^�8:79&'�);

u�;1aY�"��&) 
��&)$�^�8:79&+z"&)���4$�&92 &)$�&)0-79&t��� 0#&)&'!%&'!���5�!�79�"./,��"0#&)0����s��0-!�$�&)��5#$�0-�s��m#&)8L$B��!���&'79�s$�&92 &)$�X
&)0-79&'�j��� ��m#&qm#�"��&) <79 L8L&)0R�);daY�"��&) 
��&)$�^�8:79&q!%��&'�j0#�"�j$�&)-�5#8:$�&t��0R_`N�8L0-!���2�,#$�&9Xi,-�D_R.e&)0��12 �"$
-�5#&)$�_�8L0#z 8L0%2 �"$�.e����8L�"0
;

G�; �12 ��&)$?$�&'79&)8:^R8L0#z
��m#&`$�&92 &)$�&)0-79&'� ��m#&`m#�"��&) j79 L8L&)0R� .e��N"&'�2-R5#&)$�8L&'�q2 �"$?m#�"��&) B8L0%2 �"$�.e����8L�"03�
79�".4!#8L0#&'�1��m#& $�&'��5# L���j��0-!O$�&)��5#$�0-�Y��m#& 79�".2!#8L0#&'!c-�5#&)$�_���� ��m#& ���"5#$�8:���179 L8L&)0��);

S�8Lz"5#$�&q\#;�u/��m#�Do1�Y��m#& ��,#,# L8:7)����8L�"0O79�" L :�5!��"$�����8L�"0-�);

s?u'+�&)M � � ��� � +��WM K]MO&�MO*�N�+�()G\>WH
 �m#&)0 ��m#&e���"5#$�8M���q8L0%2 �y79 L8L&)0��qm-�"� $�&'79&)8L^"&'! ��0-! ,#$���79&'����&'! �� L f$�&'79&)8L^"&'! m#�"��&) 48L0%2 �"$�.e����8L�"0 8L�
79�"0R���"79���1���"5#$�8:���j8:0%2 � ��&)$�^�8:79&q��0-!O�"��N%�B2 �"$1� m#�"��&) �$�&'��&)$�^x����8L�"0
;dJ<�"5#$�8:���j8L0%2 � ��&)$�^�8:79&+2 �"$�oB��$�!#�
��m#&y$�&)-R5#&'��� ��� ��m#&y79�"$�$�&'79�/m#�"��&) Y8L0%2 � ��&)$�^�8:79&"; aY�"��&) j8:0%2 � ��&)$�^�8:79&Iz"&)0#&)$�����&'�e� !#8L : �2 �"$ ��m#&
$�&'��&)$�^�����8L�"0 ��0-! ��&)0-!#�O8L�I��� ��m#& ,-�'_�./&)0R�
��&)$�^�8:79&"; �12 ��&)$O$�&'79&)8L^�8L0#z ��m#&L!#8L L +8:!�2 $��". ��m#&
,-�D_R./&)0R�q��&)$�^R8M79& ��m#&?���"5#$�8M���Y8L0%2 �`��&)$�^R8:79& 2 &)��7{m#&'�+��m#&?,-�D_R./&)0R�+!#��������2d��m#& $�&'��&)$�^�����8L�"0y2 $��".
��m#& m#�"��&) U8L0%2 �`��&)$�^�8:79&";tT��+��m#&)0 z"&)0#&)$�����&'�t8L���Y�poj0 !#8L L <ojm#8M7�m 8:�b��79�",�_F��2���m#& m#�"��&) U8L0%2 �%!#8L L 
,# L5-�s��m#& �"!#!%&'!O2 &)&t��m-���1��m#&q���"5#$�8:���B8:0%2 � ��&)$�^�8:79& !#8L L :�d2 �"$j8:����&) }2�;�Jsm#8:��!#8: L 8M�4$�&)z"8M����&)$�&'!I��� ��m#&
,-�D_R./&)0R�Y��&)$�^�8:79&q8L0I��m#& ���"5#$�8:���j8L0%2 � 79�"./. 5#0#8L�W_";
�Y2 ��&)$<,-�'_�8L0#zb2 �"$���m#&�$�&'��&)$�^�����8L�"0 ��m#&����"5#$�8:���<8L0%2 �Y79 L8L&)0R���"����5#./&'����m-������m#&4m#�"��&) �8:�
$�&'��&)$�^"&'! ;

�j79��5-�� L :_/��m#&qm#�"��&) 
$�&'��&)$�^�����8L�"0I8:�B8L0O�?,#$�&9X�79�".e./8L����&'!�,#m-�"��&";dJ��"5#$�8M���179 L8L&)0R�Bm-�"�s,-��8M!e2 �"$s��m#&
���"5#$�8:���Y8L0%2 �e��&)$�^�8:79&?!#5#�b��m#&?���"5#$�8M���Y8L0%2 �e��&)$�^�8:79&?m-�"�Y0#�"�b_"&)�b,-��8:!y2 �"$b��m#&?m#�"��&) �8L0%2 �e��&)$�^�8:79&";
Jsm#& ���"5#$�8:���t8L0%2 �`��&)$�^R8:79& oj8L L �,-�'_ �� L ���m#&2!#8: L :�j��2B��m#& $�&'��&)$�^"&'!Fm#�"��&) M� H ��m#&)$�& .`�'_�!�& ��&)^"&)$��� 
$�&'��&)$�^�����8L�"0-�t8L0 �"0#&/��&)$�^�8:79& ��&'����8:�"0 Qj��0-! !#8: L :�j2 $��". �"��m#&)$q,�������8/!# L&4!#5-��8L0#&'���t��$���0-�{�"79��8L�"0-�q���
�  M����&)$1������z"& 8L0I��m#& cf0-! 6R&'����8L�"0IXi,#m-�"��&";4T��j8:�s�"0# :_`��m#&)0y��m-���Y��m#& $�&'��&)$�^�����8L�"0-� !�&'79�"./&t2 5# : L_
79�"./.e8L����&'!`2 $��". ��m#&qm#�"��&) ���&)$�^R8M79&q,#$��D^�8:!%&)$j^R8:&)oq;

� ��N"& kY&'��&)$�^x����8:�"0`Xi,#m-�"��& 79�"0-��8:�����s��2U&) L&)^"&)0O8L0R��&)$��"79��8L�"0-�)(
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3.3
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     Service
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3.7.

3.8. getBillID

3.10. getBill
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3.5. getPaymentData3.9. getPaymentData

Phase III − Make Reservation

S�8Lz"5#$�&q\#;�G�( �b,#,# L8:7)����8:�"0�8:0���&)$��"79��8L�"0-�j8:0��F��N"& kY&'��&)$�^x����8:�"0IXi,#m-�"��&";

[�;1J��"5#$�8:���b79 L8L&)0��1�"��N��sm#�"��&) <79 :8L&)0��s���/,�&)$�2 �"$�. �/m#�"��&) �$�&'��&)$�^�����8L�"0
;

E�;1aY�"��&) <79 :8L&)0��j,#$��%79&)&'!#�j8L0O.e��N�8L0#z ��m#&q$�&'��&)$�^�����8L�"0O���/m#�"��&) �$�&'��&)$�^x����8L�"0y��,#,# :8:7)����8L�"0
;

P�;1aY�"��&) �$�&'��&)$�^x����8L�"0y��,#,# :8:7)����8L�"0I�"��N��sm#�"��&) ���&)$�^R8M79&t��,#,# :8:7)����8L�"0I��� z"&)0#&)$�����&?�.!#8L : ~2 �"$j��m#&
$�&'��&)$�^x����8:�"0
;

\#;1aY�"��&) ���&)$�^R8M79& ��,#,# L8:7)����8L�"0F��&)0-!#�1��m#&4!#8L L ����`��m#& ,-�'_�./&)0R�b��&)$�^�8:79& ��0-!
$�&'79&)8L^"&'�b�`79�"$�$�&9X
��, �"0-!%8:0#z[!#8L L 8:! ;

u�;1cUC�&'795#��8:�"0
79�"./&'��!-�"7�NI��� m#�"��&) <79 :8L&)0��sojm#8:7{mI2 &)��7{m#&'�j2 $��". ��m#&qm#�"��&) �$�&'��&)$�^�����8L�"0y��,#,# L8}X
7)����8L�"0y��m#&q,-�'_�./&)0R�Y!#����� 8:!%&)0R��8}2 _�8L0#z ��m#& $�&'��&)$�^�����8L�"0-�s.e�"!%&";

G�;1aY�"��&) �79 L8L&)0���5-��&'����m#&"!#8L L #8:!/8L0/��m#&Y,-�D_R.e&)0��4!#����� ��� 2 &)��7�m���m#&Y$�&'��&)$�^�����8L�"01!#8: L %2 $��". ��m#&
,-�'_�./&)0��s��&)$�^�8:79&Y��0-!/z"&)0#&)$�����&'�B8L�����Doj0`, ������Xi,-�D_R.e&)0���!#8L L #ojm#8:7{me8:�4� 79�",�_ ��2
��m#&+m#�"��&) 
$�&'��&)$�^x����8:�"0�!#8L L �"!#!%&'!Ooj8L��my���".e& �"!#!%8L��8L�"0-�� 2 &)&";

�R;1aY�"��&) <79 :8L&)0��1�"��N%�s��m#& ���"5#$�8:���1��&)$�^R8M79&+���/��&)0-!O��m#&qz"&)0#&)$�����&'!�!#8L : ����e,-�'_�./&)0��Y��&)$�^R8:79&";

v�;1J��"5#$�8:���b��&)$�^R8M79&t��&)0-!#�j��m#& z"&)0#&)$�����&'!�!#8: L ��� ,-�'_�./&)0��Y��&)$�^R8:79&q��0-!O$�&'79&)8:^"&'�1�[!#8L L �8:! ;

w�;1cUC�&'795#��8:�"0 79�"./&'� !-�"7{N ���
���"5#$�8:��� 79 L8L&)0R�qojm#8:7�m �"��N��+2 �"$ ��m#&/m#�"��&) �$�&'��&)$�^x����8:�"0 $�&) :����&'!
,-�'_�./&)0��+!#�����%;

[)Z%;1J��"5#$�8:���j79 L8:&)0���5-��&'����m#& !#8L L ~8:!/8L0`��m#&b,-�D_R.e&)0��j!#����� ��� 2 &)��7�m���m#& !#8L L #2 $��". ��m#&t,-�D_R./&)0R�
��&)$�^R8M79&";

["[�;1J��"5#$�8:���b79 L8L&)0��j,-�D_��1��m#& m#�"��&) �$�&'��&)$�^�����8L�"0c!#8L L ����/,-�D_R./&)0R�Y��&)$�^�8:79&";

S�8Lz"5#$�&q\#;�G/��m#�Do1�Y��m#& ��,#,# L8:7)����8L�"0O79�" L :�5!��"$�����8L�"0-�);

s?u'+�&)M ��� ����H'^ _ Mh&)&)G\>WH
�Y2 ��&)$����"5#$�8:���d8L0%2 � 79 L8L&)0R�fm-�"�f|-0#8:��m#&'! oj8L��me�� L #$�&'��&)$�^x����8L�"0-�d8L�d��$�8L&'�f���?79 L����&j��m#&b��&)$�^R8:79&1��&'����8L�"0
���/��m#&q���"5#$�8M���j8L0%2 �/��&)$�^R8M79&";
�Y2 ��&)$`7�m#&'7{NR8:0#z 2 $��". ��m#&F,-�'_�./&)0��I��&)$�^�8:79&y��m-���I�� L �!#8L L M� ��2 ��m#&
���"5#$�8:���`8L0%2 � 79 L8L&)0R�e��$�&

,#$��",�&)$� L_ ,-��8:!���m#& ���"5#$�8:����8L0%2 � ��&)$�^R8:79& ,#$��%79&)&'!#�I8L0 ,-�D_R8:0#z ��m#& !#8L : :�/��2 &)^"&)$�_���5�!%X���&)$�^�8:79&
���"5#$�8:���48L0%2 � 79 L8L&)0��Bm-�"�B5-��&'! ;dTW�B��m#&)0I��$�8L&'�4��� &)0-!���m#&t��&)$�^R8:79&t��&'����8L�"0-����� �� L ���m#&q��5�!%X���&)$�^�8:79&'�);
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4.5. endSession

4.7.
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Phase IV − End Session

S�8Lz"5#$�&q\#;��R( �Y,#,# L8M7)����8L�"0`8:0���&)$��"79��8L�"0-�j8:0ycf0-!F6R&'����8:�"0`Xi,#m-�"��&";

6R5�!%X���&)$�^R8:79&'�)�x :8LN"&d��m#&�m#�"��&) �8L0%2 �b��&)$�^�8:79&���7�m#&'7{N���ojm#&)��m#&)$U�� L ���m#&�!#8L L :� $�&) M����&'! ���+��m#&4��&)$�^�8:79&
��&'�{��8L�"0Im-�'^"& !�&)&)0y,-��8:!O��0-!y8}2<_"&'�1��m#&)0y|-0-�� L L_e79�"./.e8L���B��m#& !#5-��8L0#&'���s8:0���&)$��"79��8L�"0-�);

cd0-!F6R&'����8L�"0IXi,#m-�"��& 79�"0-��8:�����s��2f��&)^"&)0O8L0R��&)$��"79��8L�"0-�)(

[�; �12 ��&)$t,-�'_�8L0#z`��m#& m#�"��&) f$�&'��&)$�^�����8L�"0 !#8L L �� ���"5#$�8:���t79 L8L&)0R�+�"��N%�b���"5#$�8:���q��&)$�^�8:79& ���I&)0-! ��m#&
��&)$�^R8M79& ��&'����8L�"0
;

E�;1J��"5#$�8:���b��&)$�^R8M79&t7{m#&'7�N%�j2 $��". ,-�'_�./&)0R�Y��&)$�^�8:79&tojm#&)��m#&)$b�� L ��m#& 79 L8:&)0�����!#8L L M�B��$�&q,-��8M! ;

P�;1Ti2�79 :8L&)0��4m-�"�4,-��8M!e�� L �8L���:!#8: L :�d��m#&+���"5#$�8:���B��&)$�^�8:79&Y8L0%2 �"$�.e�4m#�"��&) �79 :8L&)0��s�5! �"5#�B��m#&+&)0-!%8L0#z
��2���m#& ��&)$�^R8:79&q��&'�{��8L�"0
;

\#;1aY�"��&) <79 :8L&)0��j,-�D_��1�� : 
��m#&qm#�"��&) �$�&'��&)$�^�����8L�"0c!#8L L :�B$�&) :����&'!I���e&)0-!%8L0#z ��m#& ��&)$�^�8:79&q��&'����8:�"0
;

u�; �12 ��&)$1,-�'_�8L0#z/��m#& m#�"��&) <$�&'��&)$�^�����8L�"0�!#8L : :�B��m#& m#�"��&) �79 L8:&)0��1�"��N%�j��m#& m#�"��&) ���&)$�^R8M79&q���/&)0-!
��m#& m#�"��&) <��&)$�^�8:79& ��&'����8L�"0
;

G�;1aY�"��&) <��&)$�^R8:79&q7{m#&'7�N%�Yojm#&)��m#&)$1m#�"��&) �79 L8L&)0��jm-�"�1,-��8:!O�� L ��m#& m#�"��&) �$�&'��&)$�^�����8L�"0c!#8L : :�);

�R;1Ti2 �� L �!#8L L :����$�&1,#$��",�&)$� L_ ,-��8:! ��m#&jm#�"��&) ~��&)$�^R8:79&s0#�"��8}|-&'�U��m#&jm#�"��&) ~$�&'��&)$�^x����8:�"0/��,#,# L8:7)����8L�"0
�5! �"5#�1��m#& &)0-!%8L0#z ��2���m#&?��&)$�^R8M79&t��&'����8L�"0
;

S�8Lz"5#$�&q\#;�� !%&'��79$�8/!�&'�s��m#& ��,#,# L8:7)����8L�"0O79�" L M�5! �"$�����8L�"0-�';
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Jsm#& ./�����b8L./,��"$�����0��t��,#,# L8:7)����8L�"0 !%&), &)0-!%&)0R� ��5#,#,��"$��+&) :&)./&)0����+��$�& ��m#& �"!#��,#��&)$��); �j!#��,#��&)$��
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Adapter Component X
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Adapter Component Y
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RMI:ExampleInterface:1.0

IDL:ExampleInterface:1.0

Example Adapter Assembly
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policy context id
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policy context idpolicy context id[]

create policy context
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Application Federation Manager Policy Repository Federation Manager

create federation( federation context id )
retrieve policy context( federation context id )
federation policy context

establish federation ( federation contract )

Service Factory

create instantiation data

cookie

add federation association

S�8:z"5#$�& u�;�P�(dS#&'!%&)$�����8L�"0
&'�����5!# L8:��m#./&)0R�s�"0y79 L8L&)0��1��8:!%&";

&9C%,# L8:798L�+$��" L /!-�"7{N
$�&)-R5#&'�����t8}2B��m#& 0#&)z"�"��8:����8L�"0 2 ��8: :�);?cd^"&)0 ��m#&)03�<��m#& ,#$��"���%79�" d.e�'_
2 ��8: �8L2���m#&
2 &'!%&)$�����8L�"0
79���"$�!%8L0-�����"$s2K��8L :�);
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2 &'!%&)$�����8L�"0y,��" L8:79_�79�"0���&9C%�b8:�s��m#&)0 79$�&'����&'!O2 �"$1��m#& 2 &'!%&)$�����8L�"0
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��m#& 2 &'!%&)$�����8L�"0 79�"0R��$��"79� oj8L��m ��m#&e795#$�$�&)0R�� L_F$�5#0#0#8:0#zy��,#,# L8:7)����8L�"0 8L0-������0-79&�����0-! 8L0-������0R��8:����&'�
�"!#��,#��&)$��t8}2f0#&)&'!%&'! ; �j!#��,#��&)$���� ���R��� 7)��0 m-�'^"& !%898 &)$�&)0��+ L8}2 &9X�79_�79 L&q,��" L8:798:&'���#ojm#8:7�m ��$�& m#&)&'!%&'!
!R_
��m#& ��&)$�^R8M79& 2K�"79���"$�_"; S�8L0-�� L L_�� ��m#&?2 &'!%&)$�����8L�"0 .e��0-��z"&)$t0#�"��8}|-&'�+��m#& ��,#,# :8:7)����8L�"0F�5!��"5#�t��m#&
0#&)o 2 &'!%&)$�����8L�"0O��m#$��"5#z"mF��m#& 5#,%X�7)�� L 
0#�"��8}|~7)����8L�"0 �+�dTh;

Jsm#&?2 &'!%&)$�����8L�"0F79$�&'����8L�"0 $�&)-R5#&'���12 $��". ��m#& 79 L8L&)0R�b��,#,# L8:7)����8:�"0y$�&)��5#$�0-�+�"0# L_O�x2 ��&)$+��m#& 2 &'!�X
&)$�����8L�"0
&'�����5!# L8:��m#.e&)0��sm-�"� !�&)&)0y��5-7)79&'����2 5# L L_e79�".e,# L&)��&'! �#�"$j8L�jm-�"�s2K��8L L&'! ;

Federation Manager

establish federation

is application running?

Service Factory

instantiate service

cookie & reference to application

Application

«create»

establish federation ( federation policy context id )

Policy Repository

create federation policy context

create application/service/offer policy contexts

createServerBinding(s) (cookie)

[if needed] instantiate server adaptersreferences to adapters

add federation association

S�8Lz"5#$�& u�;�\#(dS#&'!%&)$�����8L�"0F&'�����5!# L8:��m#.e&)0��s�"0y��&)$�^"&)$Y��8M!%&";
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��0
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6 34 L8L&)0���X���8:!%&Y��,#,# L8:7)����8:�"0-�d��$�&b�� LoB�'_%�4!%&) :&)��&'![!�_/��0��"!%./8L0#8:����$�����8:^"&1!%&'798:��8L�"0
;UJsm#&)8L$
 L8}2 &9X�79_�79 L&+8:�s8L0-!%&),�&)0-!%&)0��Y��2���m#&q2 &'!%&)$�����8L�"0O L8L2 &9X�79_%79 L&";
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��m#&`��,#,# :8:7)����8L�"0 79�".e, �"0#&)0R���); 34m-��0#0#&) s.e��0-��z"&)./&)0R�?8L0R��&)$�2 �"79&`8:� 5-��&'! ���F.e��0-��z"&
��m#&  L8}2 &9X�79_�79 :&q��2�79 L8L&)0���XB��0-!F��&)$�^"&)$�X���8:!%&?!#8L0-!%8:0#z�� H 8i;�&";1.`��0-��z"8L0#ze��m#&  L8}2 &9X�79_�79 :&+��2��"!#��,#��&)$��)Q�;
TW�j,#$��D^�8:!%&'�j�",�&)$�����8L�"0-�s2 �"$j8L0-������0R��8:����8L0#z/��0-!O!%&) L&)��8L0#z/�"!#��,#��&)$b79�"./, �"0#&)0R���);

Jsm#& .e��0-��z"&)./&)0R�
8L0R��&)$�2 �"79&'�F��$�& 8L./,# L&).e&)0���&'! 8L0 �"0#& ./�"0#�" L8L��m#8:7
2K�"79���"$�_ 79�"./, �"0#&)0R�
7)�� L :&'! ��! & �	���*!���. ��'/% &
(~; 6R&)$�^R8M79&I2 �"79���"$�_ ,#$��p^R8:!%&'�/��m#&
z"&)0#&)$�8:7y��&)$�^R8:79&y��0-! 7�m-��0#0#&) +.e��0%X
��z"&)./&)0R� 8L0���&)$�2K�"79&'� ��0-! 7)��0�! &�5-��&'! 8L0 �� L 4.`��0-��z"&)./&)0�� !%�".e��8L0-� 8L0 ��m#&I,#$��"���"��_�, &"; Jsm#&
��&)$�^�8:79& 2K�"79���"$�_
8L./,# :&)./&)0�������8L�"0 8:�+z"&)0#&)$�8:7 8L0 ��m#&/79�"0���&9C%� ��2B��m#&/�f8L :��$�79���t,#$��"���"�W_R,�&[!#5#�q���
.e��N"&�8L� ��$�5# :_ z"&)0#&)$�8:7e8:0 �� L B79�"0���&9C%���?o4�"5# :! $�&)-�5#8L$�&`2 5# L ���,�&'798}|~7)����8L�"0 ��21z"&)0#&)$�8:7`�"�{��&).4!# :_
!%&'��79$�8:,#���"$��);+*+&9|-0#8L0#z���m#&). 8:�Y :&92 �j2 �"$b2 5#��5#$�& !%&)^"&) L�",#./&)0R�);  �m#&)��m#&)$+8L�Yo4�"5# :!S!�&2! &)����&)$+���
8L.e,# L&)./&)0��4��m#&q7�m-��0#0#&) ���0-!I��&)$�^�8:79&b.`��0-��z"&)./&)0��s8L0R��&)$�2 �"79&'�B8L0I��&),-��$�����&q7�m-��0#0#&) ���0-!I��&)$�^�8:79&
2K�"79���"$�_ 79�".e, �"0#&)0R���q8:�t�� :���I L&92 �+2 �"$+2 5#��5#$�&/79�"0-��8:!%&)$�����8L�"0
;e6R&)$�^�8:79& 2 �"79���"$�_ 5#��8L L8:��&'�Y,# :����2 �"$�.
��,�&'798}|~7 2 �"79���"$�8L&'� H  L8LN"&?79�"./, �"0#&)0R�bm#�".e&'�9Q4����8L0-������0R��8:����&?��m#& 79�"./,��"0#&)0����b8L0F!%8/8�&)$�&)0R�b��&'7{m%X
0#�" L�"z"_I!%�".e��8L0-�s :8LN"&qc:��@ ��0-!F3j3�� ;

6R&)$�^�8:79& 2K�"79���"$�_ 8:�q0#�"$�.`�� L L_
5-��&'! !%5#$�8L0#zy2 &'!%&)$�����8L�"0 &'�����5!# L8:��m#./&)0R�q,#$���79&'!%5#$�&%!�_ 2 &'!%&)$�X
����8L�"0�.e��0-��z"&)$I��� 8L0-������0���8M����& ��&)$�^�8:79&'�`�"0%X�!%&).e��0-! ; 6R&)$�^�8:79&
2K�"79���"$�_ 7)��0 �� :���l! & 5-��&'! ���
8L0-������0���8:����& ��&)$�^�8:79&?79�"./,��"0#&)0�����!�&92 �"$�&?2 &'!%&)$�����8L�"0F&'�����5!# L8:��m#./&)0R�Y��8L.e& �"$���2 �"$+&9C%��.e,# L&��-2 &'!�X
&)$�����8L^"&?79 L8L&)0����';

TW� ��m#�"5# M! ! & 0#�"��&'! ��m-��� ��m#&e79�"0-79&),#��� ��2 HK��&)$�^�8:79&�Q18L0-������0-79&/��0-! HK��&)$�^�8:79&�Q18L0-������0R��8:����8L�"0
m-�D^"&���&),-��$�����&�./&'��0#8L0#z�� 2 �"$?�
��&)$�^�8:79& 2K�"79���"$�_";
TW0-������0-79&e8:� �
79�"0-79$�&)��&�$�5#0���8L./&`��!���&'79� 79$�&9X
����&'! �"�?�O$�&'��5# L� ��2Y��0 8:0-������0���8:����8:�"0
;�TW0-������0-79&'�?��2j��,#,# :8:7)����8L�"0-� ��$�&`8:!%&)0���8}|-&'! oj8L��m 5#0#8 -R5#&
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79�"0-79$�&)��& 8:0-������0-79&";dT�0-������0���8:����8L�"0O$�&'��5# L���B8L0O�  L�"z"8:7)�� 8L0-������0R��8:����8L�"0I��!���&'79�jojm#8M7�mO8:�B8:!%&)0R��8}|-&'!
!R_e�?79���"N�8L&Yz"&)0#&)$�����&'!]!�_e��m#&b2K�"79���"$�_";dJsm#&+ L�"z"8:7)�� ~8:0-������0���8:����8:�"0e��!���&'79�4.e�D_[! &�!��"5#0-!e��� ��0
&9C%8:����8L0#z ��,#,# L8M7)����8L�"0I8L0-������0-79&q�"$1� 0#&)o ��,#,# :8:7)����8L�"0I8L0-������0-79& 7)��0c!�& 79$�&'����&'!O2 �"$j8L�);

 �m#&)0 �10#&)o �"!#��,#��&)$�8M��79$�&'����&'! 8L��8:��! �"5#0-!?���Y��m#&B L�"z"8:7)�� �8:0-������0���8:����8:�"0 ��!���&'79����0-! 8L./,# L8:7 X
8L�� :_`������0F��,#,# L8:7)����8:�"0y��!���&'79�);bTi2d�"!#��,#��&)$+m-�"�b�`79�"0-��&)$�^x����8:^"&  L8}2 &9X�79_�79 :&q, �" L8M79_`��m#&)0 �W�"!#��,#��&)$
79$�&'����8L�"0>� ��5-��� ./&'��0-�4!#8L0-!%8L0#z ���"./&e&9C%8:����8:0#zF�"!#��,#��&)$ 8L0-������0-79&����F��m#&� L�"z"8:7)�� 48L0-������0R��8:����8L�"0
��!���&'79�);

 �m#&)0y� ��&)$�^�8:79&t8:�s!%&) L&)��&'!I��m#&q L�"z"8:7)�� 8L0-������0���8:����8L�"0���!���&'79�j8:�j!%&'����$��D_"&'!�!#5#�jojm#&)��m#&)$1��m#&
79�"0-79$�&)��& ��,#,# L8:7)����8L�"0 ��0-! �"!#��,#��&)$e8L0-������0-79&'�1! �"5#0-! ��� 8L�/��$�&F!%&'����$��D_"&'! !%&),�&)0-!#�/�"0 ��m#&)8L$
 L8L2 &9X�79_%79 L&+, �" L8M798L&'�);
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2 �"79���"$�_ ,#$��p^R8M!%&'�`�Wo�� .e��0-��z"&)./&)0R�I8L0���&)$�2K�"79&'�); =b0#&F2 �"$
��,#,# L8M7)����8L�"0
��0-!F�"0#& 2 �"$n!#8L0-!%8:0#z/ L8}2 &9X�79_�79 :&q.e��0-��z"&)./&)0��);+T�0 �"!#!%8L��8L�"0y������m#&). 8L�1,#$��D^�8:!%&'�+�
79�"0%|-z"5#$�����8L�"0 8L0R��&)$�2 �"79&�7)�� L L&'! �/. ��'/%�& (��,% ��� �  �+,&�. '	�*% ��;yS-�"79���"$�_ 79�"0%|-z"5#$�����8L�"0 8L0R��&)$�2 �"79&�8:�
5-��&'! ��2 �"$q&9C#��./,# L&�� ���y79�"0%|-z"5#$�&/��m#&/�D^x��8L M�5!# L& �"�{��&).4!# :8L&'�b��0-!  L��7)����8:�"0-�b��2B0-��./8L0#zO��&)$�^�8:79&'�
���/��m#& ��&)$�^R8:79&t2K�"79���"$�_";

ServiceManagement ChannelManagement

(attribute)
FederationInterfacePolicyInterface

(attribute)

ServiceFactory
     (CCM)

FactoryConfiguration

S�8Lz"5#$�& u�;�u�(dcfC���&)$�0-�� �!%&), &)0-!%&)0-798L&'�1��2U��&)$�^�8:79&+2K�"79���"$�_";

TW0 �"!#!%8L��8L�"0 ��� ,#$��D^�8:!%8L0#z ��m#&F8:0���&)$�2K�"79&'���Y��&)$�^�8:79&y2K�"79���"$�_ �� :��� ,#$��D^�8:!%&'�`��o4� ������$�8 !#5#��&'�
��%,-����	( ���,'�! & �,. � !/��0-! ��! 9/! &/.�'	�*% � � �,'�! & �/. � !#;dJsm#&)_O��$�&q5-��&'!I2 �"$1�����"$�8L0#z ��m#& $�&92 &)$�&)0-79&'�1��2
��m#&e!%�poj0%X�7)�� L �+�dT�Xi8L0���&)$�2K�"79&'� ���
��m#&e��&)$�^�8:79& 2 �"79���"$�_";y6R&)$�^�8:79& 2 �"79���"$�_ 79�"0#0#&'79���?��m#&'��&/$�&92 &)$�X
&)0-79&'�Y��� ��m#& ��,#,# L8:7)����8L�"0O79�"./,��"0#&)0����b���j��m#&)8L$j8L0-������0R��8:����8L�"0O��8L.e&";

S�8Lz"5#$�& u�;�u ^R8:��5-�� L8:��&'�4��m#& &9C%��&)$�0-�� <!%&), &)0-!%&)0-798:&'�j��2���m#&?��&)$�^R8M79&b2K�"79���"$�_";
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34�"0#0#&'79���"$j8:�s� 79 L8L&)0R�B��8M!%&b&)0R��8L��_`ojm#8:7�m�8:�B5-��&'!%!�_`��,#,# :8:7)����8L�"0-�B��0-!��"!#��,#��&)$��1���?$�&'���" :^"&Y2 &'!�X
&)$�����&'! 8:0���&)$�2K�"79&B$�&92 &)$�&)0-79&'�f8L0R���q��&'7�m#0#�" L�"z"_ ��,�&'798}|~74��!���&'79�f$�&92 &)$�&)0-79&'�);�34�"0#0#&'79���"$d8:�U�W_R,#8:7)�� : L_
5-��&'! !�_ ��,#,# L8:7)����8L�"0-�b�x2 ��&)$+2 &'!%&)$�����8L�"0 79�"0���$��"79�qm-�"��! &)&)0 0#&)z"�"��8:����&'! ��0-! ��,#,# L8:7)����8L�"0Fo4��0����
���I$�&'���" L^"& ��m#& ��!���&'79�t$�&92 &)$�&)0-79&'�t��2���m#& ��&)$�^"&)$��+8L�b0#&)&'!#�+���O79�"0#0#&'79�t���#; Jsm#& 79�"0#0#&'79���"$q5-��&'�
��m#& 7{m-��0#0#&) �8L0R��&)$�2 �"79& �+�dT4���/79$�&'����& 79 L8L&)0R�j��8:!%& !#8L0-!%8L0#z��);dT�2��"!#��,#��&)$��b��$�& 79$�&'����&'!y�"�j,-��$��1��2
��m#& 79 L8L&)0R�b��8M!%&4!#8L0-!%8:0#ze��m#&)_F�� M���e5-��& ��79�"0#0#&'79���"$q����,�&)$�2 �"$�. ��m#& 8L0R��$��xX�!%�".e��8L0 79�"0#0#&'79��8L�"0
&'�����5!# :8:��m#./&)0R�);
� 79�"0#0#&'79���"$ 8:� 8:./,# L&)./&)0R��&'! ��&),-��$�����&) L_ 2 �"$ &'�"7�m ,# :����2 �"$�. 5-��&'! H &";�z#; 3j=+kY@ �4��k"�FT{Q

��8:0-79&q8L�s0#&)&'!#�1���[!�& �5!# L&q���/$�&'���" L^"&t��!���&'79�1$�&92 &)$�&)0-79&'�18L0O��&'7{m#0#�" L�"z"_O��, &'798L|~7Y2 �"$�.e���);
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=b,�&)$�����8L�"0 z"&)�h34�"0#0#&'79��8L�"0 8:�t5-��&'! ojm#&)0 $�&'���" L^R8:0#z`��!���&'79� $�&92 &)$�&)0-79&'�q2 $��". 2 �"$�&)8:z"0 !%�".`��8L0-�);
Jsm#&)$�&+��$�&Y��&)^"&)$��� -�p^"&)$� L���"!%&'!/^"&)$���8:�"0-�f��2���m#8M�f�", &)$�����8:�"0-�fojm#8:7�me����N"&18L0/!%898 &)$�&)0��d,-��$���.e&)��&)$��);

  FederatedNaming

  JNDI

  FederatedNaming

(Java−class)

  * java.rmi.Remote getConnection(...)

RMI.Connector

  COSNaming
(Java−class)

 * org.omg.CORBA.Object getConnection(...)

CORBA.Connector

S�8Lz"5#$�& u�;�G�(4cUC���&)$�0-�� �!%&), &)0-!%&)0-798L&'�Y��2U79�"0#0#&'79���"$);

6R8:0-79&b79�"0#0#&'79��8L�"0`2 �"79���"$�8:&'����$�&Y��&'7{m#0#�" L�"z"_e��,�&'798}|~7j��m#&  ,!�'�� % ���)! � ' ��% � �",�&)$�����8L�"0-�B��8Lz"0-�xX
��5#$�&'�B^���$�_[! &)�Wo�&)&)0I,# :����2 �"$�.e�);fS#�"$B&9C%��./,# :&+3j=+kY@ � 79�"0#0#&'79���"$s$�&)��5#$�0-�Y3j=+kY@ � $�&92 &)$�&)0-79&'�
ojm#&)$�&'�"�bkn� T�79�"0#0#&'79���"$Y$�&)��5#$�0-�bkn� Td$�&92 &)$�&)0-79&'�);

S�8Lz"5#$�& u�;�G ^R8:��5-�� L8:��&'�4��m#& &9C%��&)$�0-�� <!%&), &)0-!%&)0-798:&'�j��2���m#&?79�"0#0#&'79���"$);
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�b,#,# L8:7)����8L�"0-�+��0-! �"!#��,#��&)$�� 7)��0 ! & ��&) L&'79��&'! ��0-! ��m#&)8L$b :8}2 &9X�79_%79 L&q.e��0-��z"&'! ���t$�5#0���8:./&";qJsm#8:�
$�&)-R5#8L$�&'�j8L0%2 �"$�.e����8L�"0I��0-!O$�&) :����&'!
�� Lz"�"$�8L��m#.e�B8L0I��m#& 8L0%2 $��"����$�5-79��5#$�&";

TW0���m#&+795#$�$�&)0R�1�f8L :��$�79����,#$��"���"��_�, &t��m#&t,#$���!# L&). ��2<��&) L&'79��8L�"0���0-!e8L0-������0���8:����8L�"0`8:�4$�&'���" L^"&'!
oj8L��m ��m#& 8:0���$��%!%5-79��8L�"0 ��2B8:0-������0���8:����8:�"0 5#0#8:�������"����&).2!# L8L&'���
��0-! !R_ !%&9|-0#8L0#z
ojm-���q��m#&)8L$q$�&) :�xX
��8L�"0-��m#8L,I8:�s���/��m#&t2 &'!%&)$�����8L�"0
79�"0���$��"79�);

Application
Component

Application
Component

Service Offer

* ServiceType: ExampleService
* OfferID      : ExampleOffer
* ...
* ...

Implemented by assembly

Mapped to assembly

ExampleApplicationAssembly:1.0

S�8:z"5#$�& u�;��R( �Y0O&9C#��./,# L&t��2f�/��8L.e,# L&b��,#,# L8M7)����8L�"0y��&) L&'79��8L�"0I.e��,#,#8:0#z#;

@B�"��m ��,#,# L8:7)����8L�"0-�q��0-! �"!#��,#��&)$��?��$�&/ :�"z"8:7)�� L L_yz"$��"5#,�&'! ���F�"����&).2!# L8L&'�);/@B&92 �"$�&e�y��&)$�^�8:79&
,#$��p^R8:!%&)$�&9C�,��"$����<�Y��&)$�^R8M79&d�58�&)$<���Y��m#&��f8: :��$�79������$��"!%&)$�8L�
.e��,-�<�Y��, &'798L|~7d��,#,# L8:7)����8L�"0 �"�{��&).4!# :_
���I��m#8:�t��&)$�^�8:79& �58�&)$q��0-! $�&)z"8:����&)$��+��m#& $�&) :����8L�"0-��m#8L,
���y��&)$�^�8:79&?2 �"79���"$�_";> m#&)0#&)^"&)$ ��$�&)-R5#&'���
��� &'�����5!# L8:��m �F0#&)o 2 &'!%&)$�����8L�"0 ��$�$�8L^"&'� ���F��m#&I!%�".e��8L0 ��m#&I��&)$�^R8:79&e2 �"79���"$�_ NR0#�po1� 2 $��". ��m#8:�
$�&) :����8:�"0-��m#8L, ojm#8:7{m��"�{��&).4!# :_ 0#&)&'!#�`���
! &F8L0-������0���8M����&'! ��0-!~np�"$O79�"0%|-z"5#$�&'!���� ,#$��D^�8:!%& ��m#&
��&)$�^�8:79&";

S�8Lz"5#$�& u�;�� ��m#�Do1�b��0O&9C%��./,# :&+��2Um#�Do ��,#,# L8:7)����8L�"0-�s��$�& .`��,#, &'!I���/��&)$�^�8:79&q�58 &)$��);
�+�q2K��$ �"� ��m#&`�"!#��,#��&)$�� ��$�&`79�"0-79&)$�0#&'! ��m#&`��8L��5-����8:�"0 8:� ��!#8:�q./�"$�&e79�"./,# L8M7)����&'! ;� �m-���

�"!#��,#��&)$���2 5#0-!#��./&)0����� : L_q!%�b8:����m-������m#&)_ .e��N"&s�"!#��,#������8L�"0-�	! &)�Wo�&)&)0 ��o4�t!%8/8�&)$�&)0R��$�&'�� :8:������8L�"0-�
��2U�"0#& 8L0R��&)$�2 �"79& �W_R,�&";

c��"7�m/$�&'�� L8M������8L�"0 ��2���0 8:0���&)$�2K�"79&B�W_R,�&s8:��z"8L^"&)0 �b5#0#8P-�5#&B0-��./&"; �Y0 �"!#��,#��&)$d�"����&).2!# L_q. 5-���
!�& .e��,#,�&'!O2 �"$Y&)^"&)$�_ B�$�&'�� L8:������8L�"0%Xi$�&'�� :8:������8L�"0 B%,-��8L$b��m-���b0#&)&'!#�+�"!#��,#������8L�"0
;bJsm#& �"!#��,#��&)$q�"��X
��&).2!# L_q7)��0?!�&479�"0-����$�5-79��&'! 2 $��". ��&)^"&)$��� R8L0-!%&),�&)0-!%&)0��U�"!#��,#��&)$U79�"./, �"0#&)0R������0-! ����./&4�"!#��,#��&)$
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InterfaceType = "ExampleInterface"

IDL:ExampleInterface:1.0

(IDL)

Client 

 

Server Adapter
---------------------------------------------------

ExampleAdapterAssembly:1.0IDL:ExampleInterface:1.0RMI:ExampleInterface:1.0

ExampleAdapter:1.0

(EJB)

RMI:ExampleInterface:1.0
(Java)

ExampleAdapterAssembly:1.0

Implied mapping

S�8Lz"5#$�& u�;�v�( �b0O&9C#��./,# L&t��2U� ��8L./,# L&t�"!#��,#��&)$1���e��&)$�^�8:79&t�58 &)$j.e��,#,#8L0#z#;

79�"./,��"0#&)0����j7)��0]!�&b5-��&'!`8L0�!%898�&)$�&)0R�B�"�{��&).4!# :8L&'�);�Jsm#&q��&)$�^�8:79&b�58�&)$��4��2<&'�"7�mO��&)$�^�8:79&b,#$��D^�8:!%&)$
��0-!/��&)$�^R8:79&s$�&)-R5#&'����&)$d79�"0�����8:0/��m#&j8:!%&)0���8L|-&)$��f��2���m#&j8:0���&)$�2K�"79&1��_�, &j$�&'�� :8:������8L�"0-����m#&)_ ��$�&j5-��8L0#z
8L0 ��m#&)8L$t!%�".e��8L0
;qJsm#8:�+&)0-�5!# L&'�+��m#&  L8}2 &9X�79_�79 :& .e��0-��z"&)./&)0R�t��&)$�^R8:79&'�b���O79�"./,-��$�& ��m#& $�&'�� L8:���xX
��8L�"0 5-��&'! !�_ ��m#& 79 L8L&)0�����0-! ��m#&F$�&'�� L8:������8:�"0 5-��&'! !R_ ��m#& ��&)$�^"&)$`8:0 &'�"7�m !#8L0-!%8L0#z ��0-! �18L0
7)�"��&`��m#&)_ !%898 &)$ ��&) L&'79����8L0-������0R��8:����&e��0-!~np�"$ 79�"0%|-z"5#$�&��
,#$��", &)$ �"!#��,#��&)$ �"����&).4!# L_ 8L0 ���F��m#&
79�"./. 5#0#8:7)����8L�"0O7{m-��0#0#&) i;

S�8Lz"5#$�& u�;�v/��m#�Do1�b��0O&9C%��./,# :&+��2Um#�Do �"!#��,#��&)$��Y��$�&q.e��,#,�&'!I���e��&)$�^�8:79&t�58 &)$��);
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TW0 �"$�!%&)$f��� ��5#,#,��"$��f��!���&'79�d$�&92 &)$�&)0-79&j��$���0-��,��"$�������8L�"0e�"79$������U��&'7{m#0#�" L�"z"_.! �"5#0-!#��$�8:&'�f�tz"&)0#&)$�8:75�
��&'7{m#0#�" L�"z"_�Xi8:0-!%&), &)0-!%&)0R��� $�&92 &)$�&)0-79& 8:�10#&)&'!%&'! ;��F�����Y79�"0R^"&)0#8L&)0��bo4�'_O���`!%�/��m#8:�jo4�"5# :!�!�&q���
m-�D^"& �?z"&)0#&)$�8M7b��!���&'79�s$�&92 &)$�&)0-79&t2 �"$�.e���B��� ��0-!�2 $��". ojm#8:7{m��"��m#&)$B2 �"$�.e�����s79�"5# :!]! &t.e��,#,�&'! ;

TW0/��m#&1,#$��"���"�W_R,�&1��m#&)$�&b&9C�8:�����U��o��?��_�, &'�d��2���!���&'79��$�&92 &)$�&)0-79&'���%3j=+kb@ � 8L0R��&)$�Xi�", &)$��5!# :&1��!%X
��&'79�<$�&92 &)$�&)0-79&'�4HKT�=+kY�)Q ��0-!?k"�FT $�&)./�"��&4$�&92 &)$�&)0-79&'�	!#5#�<��m#&)$�&4&9C�8M������0#�+79�"././�"0q2 �"$�.e����ojm#8:7{m
��m#&'��&+$�&92 &)$�&)0-79&'�j7)��0%!�&b.`��,#, &'!`���#;dJsm#8:��2 �"$�79&'�B5-�4��� 5-��&+��0�8L0%X�!%8L$�&'79�4$�&92 &)$�&)0-798L0#z ��,#,#$����"7�m
ojm#&)$�& ��0 ��!���&'79�e$�&92 &)$�&)0-79&
8:� |-$����e�����"$�&'! ��� � 0-��./8L0#z ��&)$�^R8:79&y��5#,#, �"$���8L0#z 8L��� $�&92 &)$�&)0-798L0#z
���W_R :& H &";�z#;43j=q6�V+��./8L0#z ��0-!c��V+*tT�Qd��0-!I��m#&)0O��m#&q��m#& �"!#!%$�&'��� HK]bkblUQf��2���m#&q0-��./8L0#z ��&)$�^�8:79&
��0-! ��m#& 0-��./& 8L0-��8:!%&?8L�+��$�& �����"$�&'! 8L0R������0 8L0%X�!%8:$�&'79�b��!���&'79�t$�&92 &)$�&)0-79&"; Jsm#& 8L0%X�!%8:$�&'79�b��!���&'79�
$�&92 &)$�&)0-79&/79�"0-��8:�����b��2��Wo��y����$�8L0#z��t��0-! 7)��0 ! & ,-�"����&'!
���O�� L ���&'7�m#0#�" L�"z"_ !%�".e��8L0-�t��5#,#,��"$���8L0#z
����$�8:0#z��);

Jsm#&`8L0%X�!%8L$�&'79� ��!���&'79� $�&92 &)$�&)0-798L0#zF8:�q0#�"����m#�Do�&)^"&)$��f,�&)$�2 �"$�.e��0-79&e&<8 &'79��8L^"&";IS#�"$ ��m#8:� $�&'�xX
���"0y��0#�"��m#&)$b$�&92 &)$�&)0-798:0#z/��,#,#$����"7�m3� !%8:$�&'79�j$�&92 &)$�&)0-798L0#z��~8:�j�� :��� ��5#,#,��"$���&'! ;�*+8L$�&'79��Xi$�&92 &)$�&)0-798L0#z
7)��0�!�&q5-��&'!I8}2���m#& ��!���&'79�j$�&92 &)$�&)0-798L0#z/2 �"$�.e���1��z"$�&)&'!y8L0I��m#&q2 &'!%&)$�����8:�"0y79�"0���$��"79�Y8M�j�0B�0-����8L^"&2B
2 �"$�.e���);fT�0 ��m#&j&9C%8:����8:0#z+,#$��"���"�W_R,�&1��m#&j2 &'!%&)$�����8L�"0 .e��0-��z"&).e&)0�����&)$�^�8:79&'�f��$�&18:0/3j=+kb@ � ��&'7{m%X
0#�" L�"z"_ !%�".`��8L0 ���bojm#&)0#&)^"&)$���&)$�^"&)$�����$�&B$�&92 &)$�&)0-79&'!?oj8L��m 3j=+kb@ � T�=+kb����m#&4!%8:$�&'79�<$�&92 &)$�&)0-798L0#z
��7{m#&)./& 7)��0c!�&q5-��&'! ;B=b��m#&)$�oj8:��&q8L0%X�!%8L$�&'79�j$�&92 &)$�&)0-798L0#z .?5-��� ! & 5#��8: L8:��&'! ;
�s� ��m#&e��&)$�^"&)$ ��8:!%& &)8:��m#&)$ ��0 8L0%X�!%8L$�&'79�t�"$ �O!%8L$�&'79�q$�&92 &)$�&)0-79&e8M�q79$�&'����&'! ojm#&)0 2 &'!%&)$�����8L�"0

8:� &'�����5!# :8:��m#&'! ; Jsm#8:� !%&),�&)0-!#� �"0 ojm#&)��m#&)$e� B�0-����8L^"&2Bf�"$0B�0#�"0%Xi0-����8L^"&2Bf��&'7�m#0#�" :�"z"_ m-�"�.!�&)&)0
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��z"$�&)&'! 8:0 ��m#&/79�"0R��$��"79�);eJsm#& 2 &'!%&)$�����8L�"0 79�"0���$��"79� 79�"0R����8L0-�q��m#& $�&92 &)$�&)0-79&/���O��m#& 2 &'!%&)$�����8L�"0%X
�Do4��$�&B0-��./8L0#zY��&)$�^�8:79&fojm#&)$�&4��m#&479$�&'����&'! $�&92 &)$�&)0-79&B8:�
�����"$�&'! ��0-! 8L0%2 �"$�.e����8L�"0qojm#&)��m#&)$��b!%8L$�&'79�
�"$s8L0%X�!%8L$�&'79�B0-��./8L0#z ��7{m#&)./&t8:��5-��&'! ;B34 L8L&)0R��X���8:!%&b79�"0#0#&'79���"$j8M�B�5!# :&b��� |-0-!��"5#�1���j79�"0#0#&'79��8L�"0
&'�����5!# :8:��m#./&)0R�B��8:./&tojm#&)��m#&)$Y��� $�5#0
��0O8L0%X�!%8:$�&'79�j�"$Y!%8L$�&'79�j&'�����5!# L8M��m#./&)0��s,#$��"���%79�" i;

T�2�!%8L$�&'79�d,#$��"���%79�" 8M�f&<8�&'79��8:^"&1��m#&b79 L8:&)0���79�"0#0#&'79���"$B$�&'���" L^"&'�4�q0-����8L^"&?H ojm#8M7�me8:0/��m#8:�d7)�"��&b8:�
3j=+kb@ � Qs$�&92 &)$�&)0-79& 2 $��". ��m#& 2 &'!%&)$�����8L�"0%X��'oB��$�& 0-��./8L0#z`��&)$�^R8:79& ��0-!
8L2���0F8L0%X�!%8:$�&'79�b,#$��"���%79�" 
8:��&<8 &'79��8L^"& ��m#&)0 ��m#& 79 :8L&)0��I79�"0#0#&'79���"$I|-$����I$�&'���" L^"&'����m#& 8L0%X�!%8L$�&'79��$�&92 &)$�&)0-79&��+79�"0R���"79���O��m#&
��&'7{m#0#�" L�"z"_ ��,�&'798}|~7I0-��./8L0#z ��&)$�^R8M79&
��0-! $�&'���" :^"&'�/��m#&F79�"0-79$�&)��& ��!���&'79�e$�&92 &)$�&)0-79&F5-��8:0#z ��m#&
8L0%2 �"$�.e����8L�"0I8L0I��m#& 8:0%X�!%8L$�&'79�j$�&92 &)$�&)0-79&";

Jsm#&q!%_�0-��./8:7b0-����5#$�&t��2���&)$�^�8:79&b8:0-������0���8:����8:�"0���_%����&). 7)��5-��&'�B��m#&+2 �"79�s��m-���s��m#&q�"!#!%8L��8L�"0-�� 
8L0%X�!%8:$�&'79��8L�"0 $�&'��5# L��8:0#zO2 $��". ��m#&`5-��&e��2j2 &'!%&)$�����8L�"0%X��Do4��$�&I0-��./8L0#zF��&)$�^R8M79&/7)��0#0#�"�4!�&/2 5#$���m#&)$
�",#��8L.e8:��&'! ; Jsm#8:� o4�"5# :! �"0# :_C!�&y, ���{��8/!# L&I8}2+,#$�&9Xi8L0-������0���8M����&'! ��&)$�^�8:79&'� oj8L��m 0#� �"!#��,#������8L�"0
o4&)$�&`��m#&��"0# L_ �"0#&'�?�� : L�Do4&'! ;yT�0 ��m#8:� 7)�"��&`��m#&e$�&92 &)$�&)0-79&`��� ��&)$�^"&)$ 79�"5# :!L!�&e79$�&'����&'!l! &92 �"$�&
2 &'!%&)$�����8L�"0 &'�����5!# L8:��m#./&)0R�/��8L./&y��0-!������"$�&'! ��� ��$��"!%&)$I���`��&)$�^�8:79&y�58 &)$e&9C%, �"$��`��8L./& H  L8:N"&y8:�
��8:��5-����8L�"0 oj8L��m 79�"0�^"&)0R��8L�"0-�� ���$��"!%8L0#z%Q�;/T�24.e�"$�&/!%_R0-��./8M74!�&)m-�'^�8L�"5#$q8:�+����!�& ��5#,#,��"$���&'! �"0#&
8L0%X�!%8:$�&'79��8L�"0I$��"5#0-!y8:�B8L0#&)^�8L���5!# L&";
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TW0F�"$�!%&)$+���I8L L L5-����$�����&q��m#&2!�&)m-�'^�8L�"5#$+��2d��m#&?8:0%2 $��"����$�5-79��5#$�& 79�"./,��"0#&)0����t!%5#$�8L0#z���m#& !%898�&)$�&)0R�
,#m-�"��&'�?��21��m#&`��,#,# :8:7)����8L�"0 ��0-!l!#8L0-!%8L0#zy :8}2 &9X�79_%79 L& �O2 &)o &9C%&)./,# :��$�_ ��79&)0-��$�8:��� ��$�&�,#$��D^�8:!%&'! ;
6�79&)0-��$�8L���e��m#�Do &9C#��./,# L&'� ��2+79 :8L&)0���X ��0-! ��&)$�^"&)$�X���8M!%&I��,#,# :8:7)����8L�"0 8L0-������0R��8:����8L�"03��79 L8:&)0���X ��0-!
��&)$�^"&)$�X���8:!%& �"!#��,#��&)$Y8L0-������0���8:����8L�"0O��0-!O8:0���&)$�X�!%�".e��8L0y79�"0#0#&'79��8:�"0y&'�����5!# L8:��m#./&)0��);

=?i\GPM�HA( � &)G\^'M +�B	B'i\G\,d+�()GP>AH GIH�&�()+�HA()G\+�()G\>WH &),OMhH'+�*�G\>
S�8Lz"5#$�& u�;�w ��m#�Do1�Y��0O&9C%&)./,# :��$�_`8L0-������0R��8:����8L�"0O��&)-R5#&)0-79& ojm#8:7�m
8:�B2 5#$���m#&)$j&9C%,# :��8L0#&'!g!�&) L�po

[�;b6R&)$�^R8:79&`2K�"79���"$�_ 8L0-������0R��8:����&'���d79�"0%|-z"5#$�&'���B��0-! 79�"0#0#&'79���e79 L8L&)0�� 79�"./,��"0#&)0��'HK�9Q�; TW� 5-��&'�
��&'7�m#0#�" L�"z"_O��,�&'798}|~7+2K�"79���"$�8L&'� H &";�z#;�79�"./,��"0#&)0��Ym#�"./&'�9Qf���e�"����8M���48:0O8L0-������0���8M����8L�"0
;

Client Component
   (EJB)

Client Home
   (EJB)

Service
 Factory

1. create & configure

Client Assembly

S�8Lz"5#$�& u�;�w�(B34 L8:&)0���X���8:!%&q��,#,# L8M7)����8L�"0I8L0-������0���8M����8L�"0y��79&)0-��$�8L�#;
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S�8Lz"5#$�& u�;L[)Z/��m#�Do1�Y��0O&9C%&)./,# :��$�_`8L0-������0R��8:����8L�"0y��&)-R5#&)0-79&qojm#8:7�m
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;fTi2U��0
8L0-������0-79&1��2 ��m#&b��&)$�^"&)$�8:�f�� L$�&'�"!%_ 5#,3����m#&j2K�"79���"$�_ !%&'798:!%&'���d!-�"��&'! �"0/��m#&1 L8L2 &9X�79_%79 L&B, �" L8M79_
��24��m#& ��&)$�^"&)$��
ojm#&)��m#&)$q��0#&)o 8:0-������0-79&?8M�b0#&)&'!%&'! �"$tojm#&)��m#&)$q��m#& �" :!F8L0-������0-79& ��m#�"5# :!
�"0# L_%!�&q$�&9X�79�"0%|-z"5#$�&'! ;

P�;b6R&)$�^R8:79&12 �"79���"$�_.!#8L0-!#�f��m#&Y��!���&'79�4$�&92 &)$�&)0-79&�HK�9Q���2 ��m#&b��&)$�^"&)$479�"./,��"0#&)0������  L�%7)�� #0-��./8L0#z
��&)$�^R8M79& H &";�z#;r��Vb*tT{Q�;BJsm#& ��!���&'79�`$�&92 &)$�&)0-79& 7)��0 !�& !����"������$���,#, &'! 2 $��". ��m#& 0-��./8L0#z
��&)$�^R8M79&q8}2�8L0%X�!%8:$�&'79�B$�&92 &)$�&)0-798L0#z/8M�s8L0I5-��&";

\#;b6R&)$�^R8:79&?2K�"79���"$�_�!#8L0-!#�b��m#&?��!���&'79�b$�&92 &)$�&)0-79&�HK�9Qj��2d��m#& ��&)$�^"&)$q79�"./, �"0#&)0R�b���`2 &'!%&)$�����8L�"0%X
�'o4��$�& 0-��./8L0#z ��&)$�^R8M79&Y8L./,# :&)./&)0���&'!%!�_/��m#&+2 &'!%&)$�����8L�"0I.e��0-��z"&)$);dT�2<��m#&q��&)$�^"&)$j��,#,# L8:7)�xX
��8L�"0O8:�B8L./,# L&).e&)0���&'!��"0O���",O��2���m#& B�0-����8L^"&2B#.e8:!#!% L&)o4��$�&t,# :����2 �"$�. H ojm#8:7{mO8L0I��m#&q,#$��"����X
��_�, &q8:�j3j=+kY@ � Qd� !%8:$�&'79�s��0-!�8L0%X�!%8:$�&'79�4^"&)$���8:�"0���2���m#&q��!���&'79�s$�&92 &)$�&)0-79&'�1��$�&q�����"$�&'! ;dTi2
��&)$�^"&)$q��,#,# L8:7)����8L�"0F8:�Y8:./,# L&)./&)0R��&'!O�"0 ���",F��2��"��m#&)$t./8M!#!% L&)o4��$�&IH  L8LN"& k"�FT{Qs��m#&)0F�"0# L_
8L0%X�!%8L$�&'79�j$�&92 &)$�&)0-79& 8:�j�����"$�&'! HK!%8:$�&'79�j$�&92 &)$�&)0-798L0#z`7)��0#0#�"��! &q5-��&'!�Q�;

Server Home
   (EJB)

   (EJB)
Server Component

Service
 Factory

Naming Service
   (JNDI)

Server Assembly

3. bind 

1.createService
Federation
Manager

4. bind / bind_direct

2. create & configure

establishFederation

S�8Lz"5#$�& u�;L[)Z%(B6R&)$�^"&)$�X���8:!%& ��,#,# :8:7)����8L�"0I8L0-������0R��8:����8L�"0y��79&)0-��$�8L�#;
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8L0-������0���8M����&'��� 79�"0#0#&'79�����
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7)�"��& �/,#$��",�&)$+�"!#��,#��&)$+8:�
�� L$�&'�"!%_I8L0-������0���8M����&'!I��m#& ��&)$�^�8:79&t2 �"79���"$�_O!%&'798:!%&'�)��!-�"��&'!O�"0y��m#&  :8}2 &9X�79_%79 L&+, �" :8:79_e��2U��m#&
�"!#��,#��&)$���ojm#&)��m#&)$j� 0#&)o 8L0-������0-79&b8:�f0#&)&'!%&'!`�"$�ojm#&)��m#&)$s8L����m#�"5# :! �"0# L_ $�&9X�79�"0%|-z"5#$�&t��m#&
�" :!I8L0-������0-79&";
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H &";�z#;]��V+*tT�Q�;�Jsm#&/��!���&'79�?$�&92 &)$�&)0-79&�7)��0L!�&1! ���"������$���,#,�&'! 2 $��". ��m#&/0-��./8L0#zy��&)$�^R8:79& 8L2
8L0%X�!%8L$�&'79�j$�&92 &)$�&)0-798L0#z/8:�s8L0I5-��&";
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��m#&b�"!#��,#��&)$B��� 2 &'!%&)$�����8L�"0%X��Do4��$�&t0-��. X
8L0#z ��&)$�^�8:79&";UTi2 ��m#&b�"!#��,#��&)$48:�U8L./,# L&).e&)0���&'! �"0/���",`��2 ��m#&>B�0-����8L^"&2B�./8:!#!% :&)o4��$�&1,# :����2 �"$�.
� !%8:$�&'79�B��0-!�8L0%X�!%8L$�&'79�B^"&)$���8L�"0���2���m#&t��!���&'79�s$�&92 &)$�&)0-79&'�j��$�&q�����"$�&'! ;dT�2��"!#��,#��&)$s8:�48L./,# L&9X
./&)0���&'!O�"0
���",y��2��"��m#&)$Y./8:!#!% L&)oB��$�&+��m#&)0
�"0# L_`8:0%X�!%8L$�&'79�s$�&92 &)$�&)0-79& 8M�j�����"$�&'! ;

Federation
Manager

Service
 Factory

   (EJB)
Server Component

Adapter Assembly

Adapter Component
   (CCM)

Adapter Home
   (CCM)

3. bind 

4. bind / bind_direct

1.createBinding
2. create & configure

Naming Service
   (COSNaming)
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$�&92 &)$�&)0-79&?5-��&'!c!�_���m#& 79 L8:&)0��1��0-!y!%&'798:!%&'�Yojm#&)��m#&)$Y��0
�"!#��,#��&)$b8:�s0#&)&'!%&'! ;4T�2U�"!#��,#��&)$b8:�
0#�"��0#&)&'!%&'!`��m#&)0e��&)$�^�8:79&j2K�"79���"$�_ $�&)��5#$�0-�4��m#&Y8:0���&)$�2K�"79&1$�&92 &)$�&)0-79&t�����"$�&'! 8:0/��m#&Y79�"0���$��"79�);
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8L0-������0���8:����&'! �j��m#& ��&)$�^R8M79&O2 �"79���"$�_ 8:0-������0���8:����&'�)�s79�"0#0#&'79���)�
��0-! 79�"0%|-z"5#$�&'�
� ,#$��", &)$y�"!#��,#��&)$y�"�{��&).4!# :_";  m#&)��m#&)$y� 0#&)o �"!#��,#��&)$y0#&)&'!#�I���q!�&
8L0-������0���8M����&'! �"$ ��0 &9C�8:����8L0#z`8:0-������0-79& 7)��0 ! & 5-��&'! !%&),�&)0-!#�q�"0 ��m#&  L8}2 &9X�79_%79 L& ,��" L8:79_y��2
��m#& ��&) L&'79��&'!O�"!#��,#��&)$);

\#;1Ti21��m#&I�"!#��,#��&)$?8M� 8L./,# :&)./&)0���&'! oj8:��m ��m#& B�0-����8L^"&2B�.e8:!#!% L&)o4��$�&e��&'7�m#0#�" L�"z"_ ��m#&`��&)$�^�8:79&
2 �"79���"$�_ $�&)z"8:����&)$��/��m#&
��!���&'79�/$�&92 &)$�&)0-79&�HK�)Q ��2q��m#&
�"!#��,#��&)$e5-��8:0#z ��m#&O2 &'!%&)$�����8:�"0%X��'o4��$�&
0-��./8L0#z 8L0���&)$�2K�"79&I,#$��D^�8:!%&'!C!R_ ��m#&�2 &'!%&)$�����8L�"0 .`��0-��z"&)$); Jsm#8:� 8:�?��0 &<8 &'79��8L^"&�o4�'_ ���
.e��N"&
��m#&y$�&92 &)$�&)0-79&F�D^x��8: :�5!# L&I2 �"$/��m#&F79�"0#0#&'79���"$); T�2+��m#& �"!#��,#��&)$e8:�/8L./,# L&)./&)0R��&'! 8L0
���"./& �"��m#&)$O./8:!#!% :&)o4��$�& ��&'7�m#0#�" L�"z"_ ��0 �� L��&)$�0-����8:^"& ./&)��m#��!�. 5-���c!�& 5-��&'! ��0-! ��m#&
��!���&'79�+$�&92 &)$�&)0-79&�HK�)Q4��2d��m#&?�"!#��,#��&)$+. 5-����!�&?!��"5#0-!y���e��m#&?��&'7�m#0#�" L�"z"_y��, &'798}|~7 0-��./8L0#z
��&)$�^R8M79&yH &";�z#;1��Vb*tT{QY��0-! ��0 8L0%X�!%8L$�&'79�q$�&92 &)$�&)0-79&/. 5-��� ! & $�&)z"8M����&)$�&'! ���y��m#& 2 &'!%&)$�����8L�"0
.e��0-��z"&)$);

Connector API

Client Component
   (EJB)

Federation
Manager

Naming
Service

 (JNDI)

4. bind /
    bind_direct

3. create & configureService
 Factory

2. createBinding

Adapter Assembly

Adapter Component

Adapter Home

   (EJB)

   (EJB)

1. getInterfaceRef

S�8Lz"5#$�& u�;L['E�(B34 L8:&)0���X���8:!%&q�"!#��,#��&)$b8L0-������0���8M����8L�"0O��79&)0-��$�8L�#;
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0#�" L�"z"_ ��,�&'798}|~7/��!���&'79�?$�&92 &)$�&)0-79& H &";�z#; 3j=+kY@ � $�&92 &)$�&)0-79&�Qq���
��m#&I7)�� L L&)$);
T�2j8L0%X�!%8L$�&'79�
$�&92 &)$�&)0-798L0#z 8:�q5-��&'! ��m#&/2 &'!%&)$�����8L�"0%X��Do4��$�&I0-��./8L0#z
��&)$�^R8:79&e$�&)��5#$�0-�?��0 8L0%X�!%8L$�&'79� ��!���&'79�
$�&92 &)$�&)0-79& 79�"0�����8L0#8L0#z/� 0-��.e8L0#z/��&)$�^�8:79&q]bkbl ��0-!y� 0-��./&";

E�;1Ti2d!%8L$�&'79�j$�&92 &)$�&)0-798L0#ze8M�s8L0y5-��&��-��m#8M�j,#m-�"��& 8:�Y��NR8:,#, &'! ;�T�2U8L0%X�!%8L$�&'79�j$�&92 &)$�&)0-798L0#ze8:�s8:0O5-��&
��m#&s79�"0#0#&'79���"$f$�&'���" L^"&'����m#&s!%8:$�&'79����!���&'79�U$�&92 &)$�&)0-79&B2 $��". ��m#&s��&'7{m#0#�" L�"z"_?��,�&'798}|~7�0-��./8L0#z
��&)$�^R8M79&";
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   (EJB)
Server ComponentClient Component

      (EJB)       (EJB)

Adapter Component

Connector API

Federation
ManagerFederated

Naming

1. resolve /
    resolve_direct

Adapter Component
   (CCM)

2. resolve (if in−direct referencing used)

3. service_call

Naming Service
   (COSNaming)

S�8Lz"5#$�& u�;L['P�(�TW0���&)$�X�!%�".e��8L0y79�"0#0#&'79��8:�"0y&'�����5!# L8:��m#./&)0��j��79&)0-��$�8L�#;
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