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1 Johdanto (MN)

Ensimmäisen iteraation suunnitteludokumentti toteutetaan tavallisesta poikkeavalla tavalla, koska ensimmäisen iteraation tarkoitus on lähinnä korjailla jo olemassa olevan tuotteen virheitä. Suunnitelmassa käsitellään tulevia korjauksia hyvin virhekeskeisesti eikä kuvata perinteiseen tapaan ohjelman toimintaa.

1.1 Tarkoitus ja kattavuus 

Projektin tavoitteena on tehdä laajennuksia tietokantakyselyiden harjoitteluun tarkoitettuun SQL trainer ohjelmistoon. Ohjelmiston kohderyhmänä on korkeakouluopiskelijat ja opettajat, viiteryhmänä on Helsingin yliopiston tietojenkäsittelytieteen laitos. Projekti on jatkoa kesällä 2000 toimineelle projektityhmälle, joka laajensi lehtori Harri Laineen suunnittelemaa ja toteuttamaa alkuperäistä versiota SQL trainerista. 

1.2 Tuote ja ympäristö

SQL trainer on WWW-ympäristössä toimiva SQL-kyselyiden ja relaatioalgebran harjoitteluväline. Sen avulla opiskelijalle esitetään joukko esimerkkitietokantaan perustuvia tehtäviä. Opiskelija laatii ratkaisun (joka siis on SQL-kysely) helppokäyttöisellä WWW-lomakkeella ja lähettää sen tarkastettavaksi. Tarkistus hoidetaan automaattisesti.

Harjoittelutyökalun tavoitteena on mm. mahdollistaa paikkariippumaton etäharjoittelu ilman käyttäjätunnuksia, lisätä käytännön harjoittelun määrää, antaa opiskelijoille henkilökohtaista palautetta ratkaisuista myös englanniksi ja siten helpottaa korkeakoulutasoista tietokantakyselyiden opiskelua.

1.3 Viitteet

	PRIVATE
   
	PRIVATE
KS00a
	Sinkko Kimmo, SQL trainer, Projektisuunnitelma, 2000

	
	KS00b
	Sinkko Kimmo, SQL trainer, Määrittelydokumentti, 2000

	
	MN01a
	Norismaa Mika, SQL trainer, Projektisuunnitelma, 2001

	
	MN01b
	Norismaa Mika, SQL trainer, Määrittelydokumentti, 2001

	
	KS00c
	Sinkko Kimmo, SQL trainer, Suunnitteludokumentti, 2000

	
	KS00d
	Sinkko Kimmo, SQL trainer, Loppudokumentti, 2000

	
	HL00a
	Laine Harri, SQL trainer, 2000

	
	WWW00
	World Wide Web –konsortion kotisivu. Http://www.w3.org 

	
	SUN00
	SUNin Java-tyyliopas


Taulukko 1. Viitteet
1.4 Dokumentissa käytetyt käsitteet ja lyhenteet (MN)

JDBC 
(Java Database Connectivity) tarkoittaa rajapintaa Java-ohjelmien ja tietokantojen välillä.

Java-servletti 
on laitteistoriippumaton ohjelmamoduuli, jota suoritetaan palvelimella. Servletittarjoavat ohjelmoijalle kaikki Javan sovellusohjelmointirajapinnat (mm. JDBC, ks. alla) sekä

HTTP-kutsukirjaston. Tämän ansiosta servletit ovat luonnollinen valinta interaktiivisten Internet-sovellusten toteutuksille.

 

Servlettimoottori 
(palvelmamoottori) on palvelimeen asennettava ohjelmisto, joka tekee palvelimesta täysin Java-servletti yhteensopivan. Servlettimoottori toimii Java-ohjelmille virtuaalikoneena ja Javan käyttö CGI-kielenä on historiaa.

1.5 Dokumentin kirjoittajat (MN)

           Tässä dokumentissa esiintyneet kirjoittajat on mainittu kappaleiden otsakkeissa                                    

           nimikirjaimin. Lyhenteet on esitetty taulukossa 1.

MN

Mika Norismaa

PO

Petri Ojala

SL

Sami Lehtinen

JP

Jaakko Pesonen

MT

Mikko Talvitie

SV

Sami Vuorio

Taulukko 2 Nimikirjaimet
 

 

2 Järjestelmän yleiskuvaus

2.1 Ohjelmiston kuvaus

 

Nykyjärjestelmällä tarkoitetaan kesän 2000 projektin tekemää laajennusta alkuperäiseen SQL traineriin. Tämän laajennuksen sisältö ilmenee kesän 2000 projektin dokumentoinnista. Nykyjärjestelmän vaatimusten määrittely on kuvattu määrittelydokumentissa [KS00b]. Vaatimusmäärittelyä on tarkennettu suunnitteludokumentissa [KS00c], jossa on kuvattu myös järjestelmän arkkitehtuuri. Loppudokumentista [KS00d] ilmenee kuinka vaatimusmäärittely muuttui ja toteutui projektin toteutumisvaiheessa.

2.1.1 Ympäristö

Järjestelmä toimii asiakas-palvelin -periaatteella Internetin tai intranetin kautta. Toteutusympäristönä on Linux-palvelinympäristö. Palvelimena on Jserv 1.0-servlettimoottorilla varustettu Apache WWW-palvelin. Tietokantapalvelimena käytetään tietojenkäsittelytieteen laitokselle asennettua Java DataBase Connection (JDBC) -ajurilla varustettua Oracle 8 -tietokantaa.

Järjestelmä on pyritty toteuttamaan mahdollisimman laitteistoriippumattomaksi. 

2.1.2 Toiminta

SQL trainer tarjoaa mahdollisuuden SQL -kyselyiden ja relaatioalgebran harjoitteluun Internetin välityksellä. Järjestelmään sisältyy välineet joilla opiskelija voi suorittaa erilaisia tehtäviä kohdistuen esimerkkitietokantaan. SQL trainer tarkastaa opiskelijan tekemät tehtävät ja antaa palautetta virheilmoitusten, tulostaulujen ja ohjeiden muodossa.

2.2 Vaatimukset

Uusien ominaisuuksien määrittely ja kattavat vaatimuskuvaukset koko projektin osalta löytyvät määrittelydokumentista [MN01b]. Seuraavassa kuvaus 1. Iteraation vaatimuksista.

SQL trainerin nykyversion puutteiden korjaus. Puutteiden tai virheellisen toiminnan korjaus suoritetaan projektin ensimmäisen iteraatiokierroksen aikana. Puutteista korjataan olennaisimmat ensin ja loput jos ehditään. Joka tapauksessa puutteiden korjaaminen keskeytetään iteraatiokierrokselle varatun ajan umpeutuessa, jotta päästään siirtymään aikataulun mukaisesti projektissa eteenpäin.

2.3 Suunnittelurajoitukset

2.3.1 Noudatettavat standardit

Arkkitehtuurin ja tietokannan mallinnuksessa noudatetaan UML-standardia.

Java-koodi kirjoitetaan Java-tyylioppaan [SUN00] mukaisena. HTML-koodi noudattaa HTML Specification v4.0 Transitional -standardia [WWW00]. Ohjelmakoodin muuttujien nimeämisessä ja kommentoinnissa sekä dokumentoinnissa käytetään suomen kieltä.

2.3.2 Laitteistorajoitteet 

Järjestelmä toimii asiakas-palvelin -periaatteella Internetin tai intranetin kautta. Työaseman ja palvelimen välisessä tietoliikenteen hoitamisessa käytetään laitteita, joilla Internet-yhteys saadaan aikaan.

Laitteistovaatimukset koostuvat kolmesta osasta: www-palvelimen vaatima laitteisto, servlet-koneen vaatima laitteisto ja TKHJ:n vaatima laitteisto. 

WWW-palvelimen laitteistoksi kelpaa mikä tahansa moderni palvelinkone. Servlet-enginen laitteistoksi kelpaa niinikään useimmat käytössä olevat laitteistot. TKHJ:n laitteistovaatimuksista todettakoon ainoastaan niiden sijaitsevan jossakin. Sijainti ei ole merkityksellinen tämän ohjelmiston kannalta. 

2.3.3 Ohjelmistorajoitteet

Ohjelmisto toteutetaan Linux-ympäristössä, mutta Java-teknologian ansiosta ohjelmistoa voi käyttää myös muissa Javaa tukevissa käyttöjärjestelmissä. Työaseman ja palvelimen käyttöjärjestelmä voi olla Windows 95/98, Windows ME, Windows 2000, Windows NT tai Linux.

 

Tuote toimii Internet Explorer ja Netscape Navigator -selaimissa alkaen niiden nelosversioista. 

 

 

3 Osajärjestelmien Yleiskuvaus

3.1 Osajärjestelmien yleiskuvaus

Sql-trainer ohjelma on loogisesti jaettu kuvan 3.1 osoittamiin osajärjestelmiin. Jaottelun perustana on osajärjestelmien toiminnallisuus käyttäjän kannalta. Arkkitehtuurillisesti kyseiset osajärjestelmät eivät kuitenkaan ole täysin itsenäisiä, sillä osajärjestelmät käyttävät osaksi samoja luokkia toimintansa toteuttamiseksi. 
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Kuva 1. Sql-trainer ohjelman osajärjestelmät

3.2 Osajärjestelmien välinen kommunikointi

Koska osajärjestelmien, poislukien tietokannan, käyttöliittyminä toimivat www-sivuilla olevat lomakkeet. Osajärjestelmien välinen kommunikointi tapahtuu lomakkeiden kenttiin tallennettujen tietojen avulla. Osajärjestelmät kommunikoivat tietokannan kanssa käyttäen dbConnectionBroker ilmaisohjelmaa, jonka kautta osajärjestelmä voivat suorittaa tietokantaan SQL-kyselykielen operaatioita. 

4 Osajärjestelmäkuvaus

4.1 Kirjautumisjärjestelmä
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Kuva 2. Kirjautumisjärjestelmä

Kirjautumisjärjestelmän tarkoituksena on autentikoida käyttäjä, jotta hänen tekemät harjoitukset saataisiin identifioitua. 

4.1.1 Servlet OHarkkaLogin

OHarkkaLogin servlettiä kutsutaan järjestelmään kirjautumissivun lomakkeella seuraavilla parametreilla:

	Parametri
	Tarkoitus

	id
	Käyttäjätunnus

	lng
	Kieli

	psw
	Salasana


Jos kirjautuminen on kunnossa, servletti luo OStatusInfo luokan avulla tehtävälista html sivun. Jos kyseessä on uusi opiskelija, servletti luo ORegForm luokan avulla opiskelijan kirjautumislomakkeen sisältävän html sivun.

4.1.2 Servlet OStudReg

OStudReg servlettiä kutsutaan järjestelmän luomalta uuden opiskelijan kirjautumilomakkeen html-sivulta seuraavilla parametreilla:

	Parametri
	Tarkoitus
	Pakollisuus

	lng
	Kieli
	ei ( oletus Suomi

	id
	Käyttäjätunnus
	kyllä

	lname
	Sukunimi
	kyllä

	fname
	Etunimi
	kyllä

	psw
	Salasan
	ei

	ssn
	Sosiaaliturvatunnus
	ei 


Jos kirjautuminen onnistuu , servletti luo OStatusInfo luokan avulla tehtävälista html-sivun. Jos tarvittavaa  tietoa puuttuu tulostaa servletti virheilmoituksen ja ORegForm luokan avulla opiskelijan kirjautumislomakkeen sisältävän html sivun.

4.1.3 Luokka OStatusInfo

OStatusInfo luokkaa kutsutaan seuraavilla parametreilla:

	Parametri
	Tarkoitus

	lang
	Kieli

	sid
	Käyttäjätunnus

	ssname
	Etunimi+Sukunimi


Luokka luo html lomakkeet, jotka sisältävät kaikki järjestelmään syötetyt harjoitustehtävät ja niiden tiedot. Kussakin lomakkeessa on kutakin tehtäväluokan tehtävää varten nappi, jolla pääsee suorittamaan kyseistä tehtävää. Tehtävää valittaessa lomake kutsuu tehtäväluokasta riippuen eri servlettejä. Kyseiset servletit ovat:

	Tehtäväluokka
	Kutsuttava Servletti

	SQL perustehtävät
	OTaskPage

	SQL ylläpitotehtävät
	OUpdateTaskPage

	Relaatioalgebran tehtävät
	ORelTaskPage


4.1.4 Luokka ORegForm
Luokan avulla tuotetaan html-lomake, käyttäjän rekisteröimiseksi järjestelmään.

4.2 SQL-harjoittelu osajärjestelmä

Luokkakuvaukset
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Kuva 3. SQL-trainer
SQL – harjoittelu osajärjestelmällä voidaan harjoitella perus kyselyjä sql kielellä.

4.2.1 Servlet OTaskPage

Servlettiä kutsutaan tehtävälista sivulta seuraavilla parametreilla:

	Parametri
	Tarkoitus

	lng
	Kieli

	sid
	Käyttäjätunnus

	tid
	Tehtävätunnus

	cred
	Saako kredittiä

	state
	Tehtävän tila

	sname
	Käyttäjän nimi

	tries
	Montako kertaa yritetty

	ntry
	

	ntid
	


Servletti luo käyttöliittymän sql kyselyihin parametrina saamaansa tehtävään. Käyttöliittymän teossa servletti käyttää apunaan seuraavia luokkia:

	Luokka
	Tarkoitus

	TaskPageMenu
	Luo lomakkeelle kaksi nappia, joista toisesta linkki Harjoitustietokannan kuvaukseen ja toisesta linkki ohjesivulle.

	OTaskInfo
	Tulostaa käyttöliittymään kyseisen tehtävän toimeksiannon ja tiedon oikeuttaako tehtävä suorituspisteisiin.

	OAnswerInfo
	Luo käyttöliittymän vastauslomakkeen. 


4.2.2 Servlet OAnswerForm

Servletti käsittelee SQl – käyttöliittymässä tehdyt tapahtumat. Tapahtumat:

	Tapahtuma
	Toimenpiteet

	Suorita kysely
	Evaluoidaan kysely ja luodaan käyttöliittymä vastaustietoineen. Käyttöliittymän luonnissa käytettävät luokat: katso 4.2.1

	Tehtäväluetteloon
	Luodaan tehtävälista sivu OStatusInfo luokan avulla.

	Hae aiempi kysely
	Luodaan sivu OOldInfo luokan avulla, josta käyttäjä voi valita aikaisemmin tehdyn kyselyn.


4.2.3 Luokka TaskPageMenu

Luo lomakkeelle kaksi linkkinappia, joista toisesta linkki harjoitustietokannan kuvaukseen ja toisesta linkki ohjesivulle.

4.2.4 Luokka OTaskInfo

Tulostaa käyttöliittymään kyseisen tehtävän toimeksiannon ja tiedon oikeuttaako tehtävä suorituspisteisiin.

4.2.5 Luokka OAnswerInfo

Luokka vastauksen tallentamiseen, hakemiseen ja SQL- harjoitusten vastauslomakkeen tuottamiseksi.

4.2.6 Luokka TabnameChecker

Luokka taulunimien tarkistamiseksi SQL kyselystä.

4.2.7 Luokka OOldInfo

Luokan avulla luodaan html sivulle lomakkeet joista käyttäjä voi valita aimennin tekemiään vastausyrityksiä.

4.3 Tehtävänantotyökalu (MT,SL)

Luokkakuvaukset 
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Kuva 4. Tehtävänantotyökalu
Tehtävänantotyökalun avulla järjestelmä ylläpitäjä voi luoda, muokata ja poistaa tehtäviä järjestelmässä.

4.3.1 Servlet OlistPage

Servletti luo kutsuttaessa html sivun johon on lomakkeille listattu järjestelmässä olevat tehtävät ja josta pääsee luomaan, muokkaamaan ja poistamaan kyseisiä tehtäviä.

4.3.2 Servlet OTaskDef

Servletti luo tehtävänanto- / tehtävänannon muutos –lomakkeen.

4.3.3 Servlet OTaskStore

Servletin avulla tallennetaan tehtävänanto tietokantaan ja tuotetaan html sivu, jossa ilmoitus onnistumisesta sekä linkki, joka kutsuu OListPage servlettiä.

4.3.4 Suunnitellut muutokset käsiteltäviin luokkiin: 

4.3.4.1 Virhe: Puutteelliset poiston varmistusilmoitukset tehtävänanto työkalussa 

Käyttäjälle näkyvän virheen kuvaus

Kun käyttäjä haluaa poistaa jonkun tehtävistä ei poistosta kysytä mitään varmistusta vaan se suoritetaan välittömästi.

Oikea toiminto


Ennen poistoa tulisi voida vielä perua päätöstään.

Virheen kuvaus toteuksessa

Servletti OListPage kutsuu OTaskDef  luokkaa parametrinaan poistettavan tehtävän numero. Lisäksi OTaskDef tuottamalla sivulla voi poistaa muokattavana olevan tehtävän ja parannus koskee myös tätä.

Korjaussuunnitelma

Tehdään uusi servletti OAsk joka kysyy varmistuksen poistosta ja jos ei poisteta palataan edelliseen näyttöön.

4.3.4.2 Virhe: Tehävänannon kannalta välttämättömien tietojen tarkistus 

Käyttäjälle näkyvän virheen kuvaus

Kun käyttäjä laatii uuden tehtävän vaaditaan että käyttjä valitsee jonkin tulossarakkeista tarkistussumman laskentaa varten. Käyttäjältä vaaditaan myös tehtävätyypin valintaa uutta tehtävää laadittaessa. Jos nämä tiedot jäävät käyttäjältä valitsematta seurauksena on virhetilanne.

Oikea toiminto


Valitaan oletusarvot pakollisille kentille.

Virheen kuvaus toteuksessa

Servletti OTaskReg tulostaa tulostaulukon jossa valinta tulossarakkeista voidaan tehdä. Luokassa TaskForm tuotetaan lomake jossa tehtävätyypi voidaan valita.

Korjaussuunnitelma

Servletti OTaskReg tulostaa tulostaulukon ja tähän lisätään ensimmäinen sarake valituksi. Luokassa TaskForm tuotetun lomakkeen tehtävätyyppi valintalistaan asetetaan oletusarvoksi SQL-kyselytehtävä.

4.3.4.3 Virhe: Käyttöliittymän eri näkymistä ei pääse poistumaan aloitusnäkymään

Käyttäjälle näkyvän virheen kuvaus
Käyttöliittymä ei mahdollista poistumista eri käyttöliittymän näkymistä muulla tavoin kuin tallettamalla muutokset.

Oikea toiminto

Mahdollistetaan käyttäjälle aina pääsy aloitusnäkymään tallettamatta muutoksia.

Virheen kuvaus toteuksessa

Servletit OTaskDef ja OTaskReg tuottavat käyttöliittymän näkymät.

Korjaussuunnitelma
Täydennetään käyttöliittymän näkymiä tuottavia servletteja, erillisellä poistu-nappulalla

4.4 Relaatioalgebra osio

Luokkakuvaukset
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Kuva 5. Relaatioalgebra osajärjestelmä

Relaatioalgebra osajärjestelmän avulla voidaan harjoitella relaatioalgebra kyselyjä.

4.4.1 Servlet ORelTaskPage

Servletti luo käyttöliittymän relaatioalgebra kyselyyn parametrina saamaansa tehtävään. Käyttöliittymän teossa servletti käyttää apunaan seuraavia luokkia

	Luokka
	Tarkoitus

	RelTaskPageMenu
	Luo lomakkeelle kaksi nappia, joista toisesta linkki Harjoitustietokannan kuvaukseen ja toisesta linkki ohjesivulle.

	OTaskInfo
	Tulostaa käyttöliittymään kyseisen tehtävän toimeksiannon ja tiedon oikeuttaako tehtävä suorituspisteisiin.

	ORelAnswerInfo
	Luo käyttöliittymän vastauslomakkeen. 


4.4.2 Servlet ORAAnswerForm

Servletti käsittelee relaatioalgebra käyttöliittymässä tehdyt tapahtumat. Tapahtumat:

	Tapahtuma
	Toimenpiteet

	Suorita lause
	Evaluoidaan kysely ja luodaan käyttöliittymä vastaustietoineen. Käyttöliittymän luonnissa käytettävät luokat: katso 4.4.1

	Tehtäväluetteloon
	Luodaan tehtävälista sivu OStatusInfo luokan avulla.

	Tallenna lause
	Tallennetaan käyttäjän tekemä ”väli” kysely ja luodaan käyttöliittymä uudelleen.


4.4.3 Luokka ORelAswerInfo

Luokka vastauksen tallentamiseen, hakemiseen ja relaatioalgebra harjoitusten vastauslomakkeen tuottamiseksi.

4.4.4 Luokka RelTaskPageMenu

Luo lomakkeelle kaksi linkkinappia, joista toisesta linkki harjoitustietokannan kuvaukseen ja toisesta linkki ohjesivulle.

4.4.5 Luokka AlgebraParser

Luokan avulla pyritään muuttamaan käyttäjän antama relaatioalgebra kysely SQL kyselyksi.

4.4.6 Luokka CheckSum

Luokka tarkistussummien käsittelemiseksi.

4.4.7 Suunnitellut korjaukset relaatioalgebra osajärjestelmään

4.4.7.1 Virhe: Puutteelliset virheilmoitukset Relaatioalgebra osiossa 

Käyttäjälle näkyvän virheen kuvaus


Monissa virheellisissä kyselyissä virheilmoitus on muotoa "Tarkoitus


olisi antaa kysely". Tällainen virheilmoitus tulee esim. kyselyllä


jossa liitetään luonollisella liitoksella taulut COURSE ja TEACHER ja


parametrikentässä on arvo "foo". 

Oikea toiminto


Virheilmoituksen tulisi olla selkeä ja antaa käyttäjälle kuva siitä


mikä kyselyssä meni pieleen. Mikäli tarkan virheilmoituksen antaminen


ei ole mahdollista, virheilmoituksen pitäisi ainakin antaa käytäjälle


jotain vihjeitä siitä mihin suuntaan kyselyä pitäisi kehittää.

Virheen kuvaus toteuksessa


Realaatioalgebratehtävälomakeen käsittelee servletti ORAAnswerForm,

joka käyttää luokan AlgebraParser metodia parsi relaatioalgebralausekkeen muuttamiseksi SQL-kyselyksi. Mikäli metodi AlgebraParser.parsi ei osaa päätellä mikä relaatioalgebra lausekkeessa on pielessä, se palauttaa tyhjän merkkijonon. Tämän seurauksena ORAAnswerForm tulostaa huonon virheilmoituksen. 

Korjaussuunnitelma


AlgebraParser:in parsi metodia pitää kehittää niin, että se osaa


tunnistaa suuremmalla tarkkuudella relaatioalgebralauseen virheet.


Toisaalta ORAAnswerForm:a ja vastauksen lopulta muodostavaa


ORelAnswerInfo luokkaa tulee kehittää niin, että virheilmoitukset


kuvaavat virhettä nykyistä paremmin.

4.4.7.2 Virhe: Relaatioalgebratehtävien vastauslomakkeen "Ehdot" kentässä on aina jokin arvo

Käyttäjälle näkyvän virheen kuvaus


Relaatioalgebrakyselyn vastauslomakkessa oleva kenttä "Ehdot" ei


tyhjene, vaikka valittaisiin sellainen operaatio, jossa ehtoja ei voi


olla, esim. yhdiste. Myöskään kentän oletusarvo "all" ei ole kaikilla


operaattoreilla opastavin.

Oikea toiminto


Käyttäjän valitessa sellaisen operaation, jossa ei ehtoja tarvita, 


pitäisi "Ehdot" kentän tyhjentyä. Kenttä voisi myös tyhjentyä, jos


oletusarvo "all" on suoritettavan operaation kannlta harhaanjohtava.

Virheen kuvaus toteutuksessa


"Ehdot" kentän tyhjennys on toteutamaton ominaisuus.

Korjaussuunnitelma


RelaatioAlgebran vastauslomakkeessa on jo nyt javascriptillä


toteutettua toiminnallisuutta operaatioiden valintaan liittyen. Tätä


toiminnallisuutta voidaan nyt laajentaa "Ehdot" kentän tyhjentämisellä


silloin, kun se on tarpeen.

4.4.7.3 Virhe: Vastauslauseke palaa oletusarvoon vaihdettaessa taulumoodia

Käyttäjälle näkyvän virheen kuvaus
Kun käyttäjä vaihtaa relaatioalgebran vastauslomakkessa 


taulutilaa -  "vain perustaulut", "tämän yrityksen taulut", "tämän


tehtävän taulut", "kaikki taulut" - vastaus palautuu oletusarvoon. 

Oikea toiminta


Käytäjän vaihtaessa taulutilaa, tulee vastauksen säilyä sellaisena kuin


käyttäjä sen näkee ennen taulutilan vaihtoa. 

Virheen kuvaus toteutuksessa 


Taulutilan vaihdos on toteutettu asettamalla javascriptissä lomakkeen


parametrin "operation" arvoksi "update" ja lähettämällä lomake. Tällöin


hukataan tieto kyselyn nykytilasta. 

Korjaussuunnitelma


Virhe voitaisiin korjata tallettamalla javascriptiin tieto siitä mihin


taulutilaan mikin taulu kuuluu, jolloin lomaketta ei tarvitsisi


lähettää palvelimelle käsiteltäväksi. Tämän voisi toteuttaa luokan


ORelAnswerInfo metodeissa setTableList - taululistan luonti ja


buildRelAnswerForm - taululistasta oikeiden valinta ja taululistaa


muokkavan javascriptin tuottaminen. 


Helpommalla kuitenkin ehkä päästään, jos säilytetään nykyinen malli,


jossa tauluistan muuttaminen lähettää lomakkeen palvelimelle. Tällöin


pitää luokkaan ORAAnswerForm lisätä lomakkeen parametrin "operation"


arvolle "update" käsittely, joka säilyttää lomakkeen kenttien


arvot, taululistaa lukuunottamatta,  sellaisina kuin ne olivat ennen


lomakkeen lähetystä.

4.4.7.4 Virhe: Operaatiot kaatuvat, jos käytetään muita kuin perustauluja 

Käyttäjälle näkyvän virheen kuvaus:

Jos käyttäjä yrittää käyttää tallentamaansa kyselyä osana jotain kyselyä, ei järjestelmä osaa käsitellä ko. kyselyä vaan kaatuu.

Oikea toiminta:

Käyttäjän tulisi voida tallentaa osakysely ja käyttää sitä hyväksi tehdessään uusia kyselyitä.  Samoin käyttäjän tulee voida yhdistellä eri operaatioita samaan kyselyyn.

Virheen kuvaus toteutuksessa:

Kyseessä on ongelma, jossa AlgebraParser ei osaa käsitellä oikein ”tallennettuja” kyselyitä.  Siten virheeksi saadaan: ”Tietokantapalvelimen ilmoitus:

ORA-00903: virheellinen taulun nimi”. 
Korjaussuunnitelma:

Toteutetaan muutokset AlgebraParseriin, jotta kyseiset kyselyt saadaan parsittua validiksi sql:ksi.  

4.4.7.5 Virhe: Kysely tulisi jäädä graafisessa muodossa näkyviin kyselyn jälkeen

Käyttäjälle näkyvän virheen kuvaus:

Kun käyttäjä on suorittanut kyselyn, palautuu kyselytila alkuperäiseen oletustilaansa. 

Oikea toiminta:

Kun kysely on suoritettu, tulisi järjestelmän jättää suoritettu kysely graafisessa muodossa näkyviin, jotta käyttäjä voisi jatkaa kyselyn kehittelyä.

Virheen kuvaus toteutuksessa:

Järjestelmä tallentaa muuttujaan suorittettavan kyselyn parametrit.  Sivua uudelleen ladattaessa näitä parametreja ei kuitenkaan käytetä vaan sivua muodostettaessa käytetään aina vakioarvoja.

Korjaussuunnitelma:

Välitetään kyselyä suoritettaessa parametreina se tila, mistä suoritettava kysely lähetettiin ja käytetään näitä parametreja myös sivun uudelleenrakentamisen yhteydessä.
4.4.7.6 Virhe: Vanhoja ratkaisuja ei saada esiin

Käyttäjälle näkyvän virheen kuvaus:

Käyttäjä ei voi tutkia vanhoja ratkaisuyrityksiään.

Oikea toiminta:

Käyttäjällä tulee olla mahdollisuus tarkastella vanhoja kyselyitään.  Tämä osa on toteutettu järjestelmän sql-osiossa.

Virheen kuvaus toteutuksessa:

Ei toteutettu.

Korjaussuunnitelma:

Toteutetaan samalla periaatteella kuin sql-harjoitustehtävien vanhojen yritysten selailu.  Vanhat yritykset saadaan haettua tietokannasta, koska relaatioalgebrakyselyt tallennetaan kantaan samalla tavalla kuin sql-kyselytkin.

4.5 SQL ylläpitolauseiden harjoittelu

Luokkakuvaukset
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Kuva 6. SQL ylläpitolauseiden harjoittelu osajärjestelmä

Kyseisellä osajärjestelmällä voidaan harjoitella SQL ylläpitolauseita INSERT, UPDATE ja DELETE. Järjestelmä on muuten hyvin samanlainen kuin SQL kyseilyiden osajärjestelmä, paitsi että ylläpitojärjestelmässä operaatiot kohdistuvat väliaikaistauluihin harjoitustietokannan eheyden säilyttämiseksi.

4.5.1 Servlet OUpdateTaskPage

Servletti luo käyttöliittymän sql kyselyihin parametrina saamaansa tehtävään. Käyttöliittymän teossa servletti käyttää apunaan seuraavia luokkia:

	Luokka
	Tarkoitus

	TaskPageMenu
	Luo lomakkeelle kaksi nappia, joista toisesta linkki Harjoitustietokannan kuvaukseen ja toisesta linkki ohjesivulle.

	OTaskInfo
	Tulostaa käyttöliittymään kyseisen tehtävän toimeksiannon ja tiedon oikeuttaako tehtävä suorituspisteisiin.

	OUpdateAnswerInfo
	Luo käyttöliittymän vastauslomakkeen. 


4.5.2 Servlet OUpdateAnswerForm

Servletti käsittelee SQl ylläpito käyttöliittymässä tehdyt tapahtumat. Tapahtumat:

	Tapahtuma
	Toimenpiteet

	Suorita kysely
	Evaluoidaan kysely ja luodaan käyttöliittymä vastaustietoineen. Käyttöliittymän luonnissa käytettävät luokat: katso 4.5.

	Tehtäväluetteloon
	Luodaan tehtävälista sivu OStatusInfo luokan avulla.

	Hae aiempi kysely
	Luodaan sivu OOldInfo luokan avulla, josta käyttäjä voi valita aikaisemmin tehdyn kyselyn.


4.5.3 Luokka Update

Luokka ylläpitolauseiden toteuttamiseen ilman että niitä oikeasti suoritetaan kannan tauluihin.

4.6 Muita järjestelmän komponentteja

4.6.1 Luokka HttpDBServletOra

Toimii yläluokkanan kaikille järjestelmä servleteille. Luo tietokantayhteydet  DbConnectionBroker nimisen ilmaisohjelman avulla sekä sisältää metodit järjestelmän tuottamien html sivujen yhteisten osien luontiin. Näitä ominaisuuksia järjestelmän servletit käyttävät perinnän kautta.

4.6.2 Järjestelmän tietokannan kuvaus

Taulukkoryhmä 1 esittelee tietokannan perustaulujen sarakkeiden kenttien sisältämän tiedon ja niiden tietotyypit. Merkintä ve –tarkoittaa viite-eheyttä, alleviivaus avainta ja * -merkki ”NOT NULL” -määrettä.

pscourse

Kurssin tiedot

year

Kurssin vuosi
integer
*

term

Kurssin lukukausi
char

*

startdate

Kurssin aloitusajankohta
date

enddate

Kurssin lopetusajankohta
date

psterm

Apurelaatiotaulu, jolla liitetään pscourse ja pstopic loogisesti toisiinsa

year

Kurssin vuosi, ve pscourse
integer
*

term

Kurssin lukukausi, ve pscourse
char

*

tno

Tehtäväryhmän numero, ve pscourse
integer
*

pstopic
Tehtäväryhmätaulu

tno

Tehtäväryhmän numero
integer
*

title_fi

Tehtäväryhmän otsikko suomeksi
varchar(60)

title_en

Tehtäväryhmän otsikko englannuksi
varchar(60)

tasks

Ei käytössä
integer
*

credits_upto

Tehtäväryhmän vanhenemispäivämäärä
date

*

psstudent
Opiskelijatietotaulu

sid

Opiskelijan tunnus. Järjestelmän sisäinen
varchar(10)
*

lname

Sukunumi
varchar(48)
*

fname

Etunimi
varchar(48)

last_visit

Viimeisin käyttöajankohta
date

*

HETU

Henkilötunnus
varchar(11)

SS

Salasana selkokielisenä
varchar(12)

stnumber

Opiskelijanumero. Yliopiston antama
varchar(20)

psanswer
Vastaustaulu

sid

Opiskelijan tunnus, ve psstudent
varchar(10)
*

task_id

Kuten taulussa pstask, ve pstask
integer
*

trycnt

Vastauksien lukumäärä tähän tehtävään
integer
*

asnw

Opiskelijan antama vastaus
varchar(1000)

trydate

Vastausajankohta
date

response

Tehtävän tarkistuksen paluuarvo
integer

extra

Tehtävän tarkistuksen mahdollinen lisäviesti
varchar(500)

psstate
Opiskelijan tehtävästatus -taulu

sid

Kuten taulussa psstudent, ve psstudent
varchar(10)
*

task_id

Kuten taulussa pstask, ve pstask
integer
*

lasttry

Vastausten lukumäärälaskuri tälle tehtävälle
integer

state

Vastauksen tulos tälle tehtävälle
integer

pstask
Tehtävätaulu

task_id

Tehtävän numero
integer
*

title_fi

Tehtävän otsikko suomeksi
varchar(60)
*

title_en

Tehtävän otsikko englanniksi
varchar(60)

task_text_fi

Tehtävänanto suomeksi
varchar(500)

task_text_en

Tehtävänanto englanniksi
varchar(500)

ok_rows

Oikean vastauksen koko riveinä
integer

nonunique

Vastauksen koko, jos distinct puuttuu
integer

ok_cols

Vastauksen sarakkeiden enimmäismäärä
integer

ok_checkable

Tarkistussummasarakkeen nimi
varchar(32)

ok_checkvalue

Oikeasta vastauksesta laskettu tarkistussumma
integer

ordered

Onko järjestettävä (ei ole käytössä)
char

neededcols

Välttämättömien sarakkeiden luettelo pilkulla eroteltuna
varchar(120)

eqpairs

Identtiset sarakeparit (sarake1=sarake2)
varchar(120)



Tällaisia ei ole syytä ottaa mukaan tulokseen

tno

Tehtäväryhmän numero, johon tämä tehtävä kuuluu
integer



ve pstopic
included

Kyselyyn sisältyvä merkkijono, jota käytetään
varchar(120)



järjestysmääreen tarkistukseen. Ennen vertailua



kyselysta karsitaan turhat välilyönnit ja tarkentimet.

col_max

Vastauksen sarakkeiden määrä (tämä on tarpeeton)
integer

needed_tabs

Välttämättömien taulujen luettelo pilkulla eroteltuna
varchar(120)



Ohjelma antaa virheilmoituksen jos jokin näistä puuttuu

needless_tabs

Tarpeettomien taulujen luettelo pilkulla eroteltuina
varchar(120)



Ohjelma antaa virheilm. , jos jokin näistä on mukana

task_type

Tehtävätyyppi
char

task_answer

Tehtävän mallivastaus
varchar(500)

Taulukkoryhmä 1. Tietomäärittely

Taulukossa 1 on esitetty relaatioalgebran aputaulun tietomäärittely.

psreltemp
Relaatioalgebran harjoittelun aputaulu

sid

Kuten taulussa psstudent, ve psstudent
varchar(10)
*

task_id

Kuten taulussa pstask, ve pstask
integer
*

relver

Relaation versiolaskuri
integer
*

reldate

Välituloksen päivämäärä
date

sqlrel

Välituloksen SQL -kysely
varchar(1000)

Taulukko 3. Psreltemp taulu

Kuvassa 7 on esitetty SQL-Trainer perustietokanta. Kuvassa ei ole esitetty tehtävätauluja, jotka luodaan tehtävien mukaan eikä niiden aputauluja. Nämä taulut käsitellään kohdassa 4.6.3 .
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Kuva 7. SQL-Trainer tietokanta

4.6.3 Järjestelmän tietokannan aputaulut

Ylläpito-operaatioiden vaatimukset täyttävä toteutus edellyttää, että jokaista ns. tehtävätaulua kohden luodaan oma aputaulunsa, johon kohdistetaan opiskelijan tekemiä ylläpito-operaatioita. Aputaulut ovat tyhjiä, eli niihin ei tarvitse syöttää tehtävätaulun sisältöä.

Aputaulut sisältävät kaikki samat sarakkeet, kuin varsinainen tehtävätaulukin, mutta niiden lisäksi kentän sid (student ID), joka viittaa psstudent –tauluun. Sid –kentän avulla aputauluun tehtävät muutokset kohdennetaan oikealle käyttäjälle. Sid –sarakkeen tulee olla aina taulun viimeinen sarake.

Aputaulut tulee nimetä alkavaksi ”tmp_ ” –merkkijonolla ja nimen lopun tulee olla sama kuin tehtävätaulut. Esimerkiksi tehtävätaulun ”student” aputaulu olisi nimeltään ”tmp_student”. Pääkäyttäjän, joka luo tehtävätaulut tehtäväkokonaisuuksia syöttäessään, tulee luoda vähintäänkin niitä tehtävätauluja vastaavat aputaulut, joihin kohdistetaan tietokannan ylläpito-operaatioita sisältäviä tehtäviä.

Jos aputaulua ei löydy järjestelmän olettamalla tavalla, saadaan tulokseksi väärä vastaus vaikka opiskelija olisikin suorittanut tehtävän aivan oikein. TKHJ ilmoittaa tällöin puuttuvasta tai väärästä taulunnimestä.

5 Testaussuunnitelma

Testaussuunnitelma on jaettu kolmeen osaan toteutettavien kokonaisuuksien mukaan ja toteutetaan iteraation tavoitteita mukaisesti.

5.1 Relaatioalgebran harjoitteluvälineen testaus 

Relaatioalgebran harjoitteluvälineen testaus jakautuu kahteen osaan, AlgebraParser-luokan testaukseen ja käyttöliittymän testaukseen. AlgebraParser-luokan testauksella varmistutaan siitä, että luokka generoi relaatioalgebran lausekkeesta oikean SQL-kyselyn, joka tuottaa saman vastauksen. Relaatioalgebran harjoitteluvälineen käyttöliittymätestauksella varmistutaan siitä, että AlgebraParser-luokkaa käytetään oikein. 

5.1.1 AlgebraParser-luokan testaus 

AlgebraParser-luokan testaus jakautuu kolmeen osaan. Koska luokassa oleva metodi parse käyttää hyväkseen luokan kaksi muuta metodia ja koska luokan kaksi muuta metodia ei missään tapauksessa luokan ulkopuolelta kutsuta, testaus perustuu metodin parse testaukseen ja sellaisiin testitapauksiin jotka aiheuttavat metodissa parse metodien split ja splitNaturalJoin kutsumista. Nämä testitapaukset ovat parse-metodin parametrejä. Testitapauksia kirjoitettaessa oletettiin, että tietokannassa on taulut taulu1 ja taulu2, jotka sisältävät kumpikin vain attribuutit eka ja toka.

Testitapaukset: 

Seuraavassa kunkin kohdan rivien selitykset:

Testi nro.

Parametrit

Odotettava vastaus

1

Taulu1

taulu1

2

p(eka,toka)(taulu1)

Select eka,toka from taulu1

3

s(eka=10)(taulu1)

Select * from taulu1 where eka=10

4

Taulu1 U taulu2 

(Select * from taulu1) Union (select * from taulu2)

5

Taulu1 I taulu2 

(select * from taulu1) Intersect ( select * from taulu2)

6

Taulu1 \ taulu2 

(Select * from taulu1) minus (Select * from taulu2)

7

Taulu1 l(eka=toka) taulu2

Select * from taulu1,taulu2 where eka=toka

8

Taulu1 * taulu2

Select eka, toka from (select eka,toka from taulu1), (Select eka as eka1, toka as toka1 from taulu2) where eka=eka1, toka = toka1

9

P(eka,toka)(s(eka=toka)(taulu1 x taulu2))

Select eka,toka from ( select * from taulu1,taulu2 where eka =toka )

10

s(eka=1 and toka=2)(taulu1 l(eka<toka) taulu2)

Select * from (Select * from taulu1,taulu2 where eka<toka) where eka=1 and toka=2

5.1.2 Relaatioalgebran harjoitteluvälineen käyttöliittymän testaus 

Yksityiskohtaisemmat testitapaukset kuvataan tarkemmin projektin loppudokumentissa.

Unaariset operaatiot

Unaaristen operaatioiden testauksen tarkoituksena on selvittää, että operaatiot toimivat määrittelyssä annetulla tavalla.

Operaation testaaminen: valitaan tauluvalikosta taulu, ja sille tehtävä operaatio, kirjoitetaan ehdot niille tarkoitettuun tekstikenttään ja painetaan välitulospainiketta. Odotettava tulos on se, että operaation tulostaulu ilmestyy tauluvalikkoon, ja sen tuottava relaatioalgebran lauseke vastauspaikalle. Taulun sisällön oikeellisuus on tarkistettavissa katsomalla sen sisältö.

Operaation testaaminen virheellisin lähtöarvoin: tarkoitus on katsoa, että väline toimii myös virheellisillä syötteillä. Tämä testataan muuten samalla menetelmällä kuin yllä, mutta käydään jokaiselle operaatiolle läpi testitapaukset, joissa ehdoissa on jotain vikaa tai ne puuttuvat, tai sitten kohdetaulua ei ole määritelty. Näiden toimenpiteiden tulee johtaa virheilmoitukseen ja virhetilanteeseen. Tähän testijoukkoon kuuluu myös testi, jossa yritetään ottaa välitulos tekemättä mitään valintoja.

Binääriset operaatiot
Binääriset operaatiot vastaavat unaarisia muuten mutta vaativat kaksi taulua toimiakseen. Niille tehdään vastaavanlainen testijoukko.

Taululistojen suodattaminen
Taululistojen suodatuksen testaamisen tarkoituksena on katsoa, että tauluvalikossa näkyvät kerrallaan vain halutut taulut. Tämä testataan valitsemalla jokainen vaihtoehdoista ja tarkistamalla taululistoista mitä niissä sitten on. 

Alusta alkaminen 

Alusta alkamisnapin painamisen tuloksen pitäisi olla se, että tekeillä oleva lauseke nollautuu pois. Tämä testataan painamalla painiketta kesken jonkin lauseen rakentamisen. Lisäksi testataan mitä käy, kun painetaan aloita alusta - painiketta ilman lauseketta. Tästä ei pitäisi käydä mitään.

Lopullisen vastauksen antaminen
Testien tarkoitus on selvittää toimiiko väline lopulta. Testit tehdään painamalla valmis -painiketta. Jos mitään lauseketta ei ole tekeillä tai valittuna, mitään ei pitäisi tapahtua. Muussa tapauksessa järjestelmän tulisi suorittaa lauseke ja tulostaa tulostaulu mahdollisine virheilmoituksineen.

5.2 Ylläpito-operaatioiden testaus 

Ylläpito-operaatioiden muutokset kohdistuvat yhteen luokkaan OUpdateAnswerForm, joten se on ainoa luokka joka vaatii testausta. Luokkaan tulee muutama uusi metodi ja olemassa oleviin hieman muutoksia.

Koska luokan muuttuminen alkuperäisestä toimivasta luokasta on varsin pientä, niin sille voidaan tehdä sekä peruspolkutestaus, että ehtotestaus.

Toiminnallista testausta luokalle tehdään antamalla testaamalla, että kaikki eri sivut tuottavat painikkeet tekevät halutut sivut ja koittamalla erilaisia SQL-lauseita, joista osan pitäisi toimia ja osan ei.

5.3 Tehtävänantovälineiden testaussuunnitelma 

Tehtävän poisto

Tehtävä voidaan poistaa järjestelmästä kahdesta paikasta, joten kumpaakin on testattava. Napin painalluksen pitäisi poistaa tehtävä kannasta ja tulostaa sivu, jossa kerrotaan näin tapahtuneen. Poisto on varmistettavissa kannasta erikseen katsomalla. Kannattaa huomata, että tehtävän poistumisesta ei kysytä mitään.

Tehtävän lisääminen 

Tehtävän lisäämisen testauksen tarkoituksena on selvittää tulevatko tehtävän tiedot kantaan oikein. Testaus suoritetaan antamalla tehtävänantoja ja tarkkailemalla kannasta, että ne myös saatiin oikein sisään. Myös epätäydellisesti täytettyjen lomakkeiden aiheuttamat virheet testataan, tuloksena pitäisi olla virheilmoitus eikä mitään muutoksia kantaan.

Tehtävän muokkaaminen
Tehtävän muokkaamisen testaaminen muistuttaa tehtävän lisäämisen testaamista melkein täydellisesti. On kuitenkin tarkistettava erikseen, että tehtävä todellakin korvautuu uudella. Tehtävä ei korvaudu millään, jos lomakkeet on täytetty epätäydellisesti.
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