Maarittelydokumentti
SQL trainer - tietokantaharjoitteluohjelmiston laajennus
Versio 0.1



SQL trainer — ohjelmistotuotantoprojekti kevat 2001

Tekija: MN 06.02.01

Versiohistoria

VERSIO

PAIVAYS

TEKIJA

SELITE (muutokset jne.)

0.1

1.2.2000

Mika Norismaa (MN)

1. iteraatio




SQL trainer — ohjelmistotuotantoprojekti kevat 2001 3
Tekija: MN 06.02.01

Sisallys
[VERSIOHISTORIA ... ..ottt et ettt ettt st etet et et etesese s st stetetebebebesesese s st st eb et et et et et et esese s ettt ebabebebeberesnsssssanas 2]
| I N 3]
[L JOHDANTO (M) ...ttt itttk ee ettt ctetetet et e sesesetetetetessseseseeebetesesss e eseaebeba bt st e seses et ebebes et st s snscbebebabessssnsnscssenas 4]
1.1 TARKOITUS JA KATTAVUUS .....utiiitvieitreestrtesuteesistessseeststessssessstessseessssesssesssstesssesssstessseessstessesssseessesssseessessseesmessnes 4
1.2 TUOTE JA YMPARISTO ..vviiitietieeiiteeete et eette et etta et e stte et e et e ettt et e ettt e et e et bt e ast e ettt easb e e ettt e antaent bt e anbeeasbeaanteenrbeas 4
T AT == T 4
R NYKYJARJESTELMAN KUWVAUS ......oooiti ittt ettt sttt st st ss e bbbt st ss s s ebe bt ss s sn st sbabebans s sereesbenas 4]
DL Y IMPARISTO ..ottt ettt ettt ettt et et e et e s et et e e £ et £ b€ 48 €4 E £ 4R e e R e E LR e AR £ 4R £ eE £ 4R £ eh £ e e LR e AR e eE £ eE £ e Rt errenrearenEear et s S
D2 TOIMINTA. ..ottt ettt ettt ettt s et et e e et e etk £ 4s et e st es e ne £ 8 £ E £ 4E £ eE £ 4ot ee e Ae £ s £ b€ 48 £ eE £ e s b es b e e et e aEear £ aseasbesrennerenreareases 5
AR RN 5
B PROJEKTIN TAVOITE JA TARKOITUS L. .ttt ettt ettt sttt et ss st eb s s s s nsersaebebans s ssreeerenas 5]
.1 TOTEUTETTAVAT OMINAISUUDET ...tutteeutteiteeesteesteeassseatesssseessessssesasassssessssessssssssssssssesssesssssssssessssessssessssessssessssees 5
B.2 LISAOMINAISUUDET (TULEVAT ITERAATIOT) .. uieutiiieitieteeeteeteeateaueeateeteestaessasssesseesseessessseesesnsesssesssesseesseesesseseens 6
RN VI UL 6]
] S DO R Y HM AT s 6
1.2 TIETOSISALTO (TULEVAT ITERAATIOT) ..utiutiutiitiitisteatiateaneasteseeatessasseaseaneansessassasseaseaseassansessesessessessesssassessensessessesses 7
1.2.1 Yksilotyypit ja ilmenemismuodot (Tulevat iteraatior) ............ceecvecieiieiiiiiiieiie et eeeieareeas 7
.2.2 Opiskelijan yhteystyypit (Tulevat ITEraatior)............ccccvvviivererieriesiesisesieseseseeee e esestesresresneeseeseeseesressesseens 7
1.2.3 Opettajan yhteystyypit (TUIEVAL ITErAALIOT) .........c.eveeiieieeeieeeee et e sees e e eneereeneeeesresresrens 7
4.2.4 Yllapitajan yhteystyypit (Tulevat iteraatiot) ........... OO PO PO PO PO PO PP PP PP RPPOP 7
.3 KAYTTOINTENSITEETTI JA KAPASITEETTIVAATIMUKSET (TULEVAT ITERAATIOT) tvtvteviisieeseseseeessanssssssssssssesssssesens 7
B TOTIMINTOKUYAUS........coottiteiiieteeieeeeeeeeeetettststeaseeteteseseesesessesessssereseasesessesesesessesessasesessasesessesesenseseressaseressesenens 8|
b.1 JARJESTELMAN YLEISARKKITEHTUURI (TULEVAT ITERAATIOT) ..euvoviitiietiieiieiesteseeiesteseetesreseeresseseesesseseesesseseesesseneas 8
5.2 KOMPONENTIT (TULEVAT ITERAATIOT) «.uteuteutetestestesttaseaseastassessessesseaseaseassessessessesseasesssensessessessessessesseessessensessessenses 8
B JARJESTELMAN ULKOISET LITTYMAT ..ottt ettt sttt s eeesessssssssbsbebebesesesesesssssasssesesesesesnsas 8]
5. 1 K AY TT O T TY VA L.ttt ittt ettt e et e et e e teeess e et e e s e et e e s e e s e e st e e e e e s e e e b4 e es e e e as e e esseeaE b e e as s e e s eeanbeearsseanteesrnrs 8
5.2 IVTUUT LITTYMAT ..ttt ettt et ettt e bt e ettt et e ettt e st e ettt e e st e ettt e e st e e ettt e anteent bt e anbeeasbeaanteearteas 8
F MUUT OMINAISUUDET (TULEVAT ITERAATIOT) .ovcvoiiiveiieteeeee ettt easna e snanenens 9|
7.1 SUORITUSKYKY (TULEVAT ITERAATIOT) .vteutieutietteeiiesteeteesteeteasseaseeassesseesseessesseesssesseessessseesesnsesssesssesseenseesessesenss 9
7.2 VIRHEISTA TOIPUMINEN (TULEVAT ITERAATIOT) . vevtititetiitiiereatenieseateseesesteseesesseseesesseseesessessesessessesessensesessensesesseneas 9
7.3 YLLAPITO (TULEVAT ITERAATIOT) vtttettetiententeeteetesteateeseeseesteseessessesseesesseessessessessesseasesnseseessessessessessesseensessensessessenses 9
RN I 9|
P RAJOITTEET SUUNNITTELULLE JA TOTEUTUKSELLE ....cciiiiiiiccicisis et 9]
D. 1 NOUDATETTAVAT STANDARDIT ....c.vtttitietientestesteasesteaseeteeseessenseasesseaseaseaseessesseasesbeaseaseaseessenseasenbeaneaseaseensenneasensearenss 9
D.2 LAITTEISTORAJOITTEET .eutvtittteittiestteestvtesuseastseasssaessseesssaessseessseessseessseessseesssesssssessseessseesssesssseesssesssseessesssseesnsessssees 9
3 OHIELMISTORAIOITTEET 1etutttiutee ettt isteeasteeatessssesasseeasssssssesssssssssessssessnsessssessnsessssssssssssssessnsessssessnsessssessssessssessssessssees 9
10 JATKOKEHITYSAJATUKSIA (TULEVAT ITERAATIOT ). .ottt tebeietereesssssssensbebereressanaas 10|

[L0.1 MAARITELTAVIA LISAPHRTEITA (TULEVAT ITERAATIOT) . ..evoveeeveeeesereeeeereesesereesesensesesesessesessesesesssseeeesesnsessssnenecs 10|




SQL trainer — ohjelmistotuotantoprojekti kevat 2001 4
Tekija: MN 06.02.01

1 Johdanto (MN)

Taman dokumentti rakennetaan siten, ettd projektin jokaisessa iteraatiossa syntyy versio,
jota tdydennetdan seuraavassa versiossa. Tama kaytanto johtuu siitd, etta se paitsi kuvaa
projektin etenemistd myds palvelee dokumentoinnin tarkoitusta parhaalla mahdollisella
tavalla. Yleiset osat ovat jokaisen iteraation dokumenteissa samat mutta muita osia
toteutetaan sitd mukaa kun siirrytén iteraatiosta seuraavaan. Ne osat, jotka mainitaan tassé
dokumentoinnissa mutta kuuluvat seuraavien iteraatioiden toteutukseen on merkitty tdhan
dokumenttiin (Seuraavat iteraatiot) -kommentilla.

1.1 Tarkoitus ja kattavuus

Ty0n tavoitteena on tehdd laajennuksia tietokantakyselyiden harjoitteluun tarkoitettuun SQL
trainer ohjelmistoon. Ohjelmiston kohderyhméané on korkeakouluopiskelijat ja opettajat,
viiteryhméand on Helsingin yliopiston tietojenkasittelytieteen laitos. Projekti on jatkoa
kesalla 2000 toimineelle projektityhmélle, joka laajensi lehtori Harri Laineen suunnittelemaa
ja toteuttamaa alkuperéista versiota SQL trainerista.

1.2 Tuote ja ympaéristo

SQL trainer on WWW-ympéristossa toimiva SQL-kyselyiden ja relaatioalgebran
harjoitteluvaline. Sen avulla opiskelijalle esitetdan joukko esimerkkitietokantaan perustuvia
tehtavid. Opiskelija laatii ratkaisun (joka siis on SQL-kysely) helppokéyttoisella WWW-
lomakkeella ja l&dhett&é sen tarkastettavaksi. Tarkistus hoidetaan automaattisesti.
Harjoittelutyokalun tavoitteena on mm. mahdollistaa paikkariippumaton etaharjoittelu ilman
kayttdjatunnuksia, lisata kaytannon harjoittelun mééraa, antaa opiskelijoille henkilékohtaista
palautetta ratkaisuista myds englanniksi ja siten helpottaa korkeakoulutasoista
tietokantakyselyiden opiskelua.

1.3 Viitteet

KS00a
KSO00b
KS00c

KS00d
HLOOa
WWWO00

SUNOO

Sinkko Kimmo, SQL trainer, Projektisuunnitelma, 2000
Sinkko Kimmo, SQL trainer, Maarittelydokumentti, 2000
Sinkko Kimmo, SQL trainer, Suunnitteludokumentti,
2000

Sinkko Kimmo, SQL trainer, Loppudokumentti, 2000
Laine Harri, SQL trainer, 2000

World Wide Web —konsortion kotisivu.
Http://www.w3.0rg|

SUNIn Java-tyyliopas

2 Nykyjarjestelméan kuvaus

Nykyjarjestelmalla tarkoitetaan kesan 2000 projektin tekemé&é laajennusta alkuperéiseen
SQL traineriin. Tdman laajennuksen sisaltd ilmenee kesan 2000 projektin dokumentoinnista.
Nykyjarjestelman vaatimusten maarittely on kuvattu maarittelydokumentissa [KS00b].


http://www.w3.org/
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Vaatimusmaéarittelya on tarkennettu suunnitteludokumentissa [KS00c], jossa on kuvattu
myos jarjestelman arkkitehtuuri. Loppudokumentista [KS00d] ilmenee kuinka
vaatimusmaarittely muuttui ja toteutui projektin toteutumisvaiheessa.

2.1 Ymparisto

Jarjestelma toimii asiakas-palvelin -periaatteella Internetin tai intranetin kautta.
Toteutusymparistonéd on Linux-palvelinymparistd. Palvelimena on Jserv 1.0-
servlettimoottorilla varustettu Apache WWW-palvelin. Tietokantapalvelimena kdytetdan
tietojenkaésittelytieteen laitokselle asennettua Java DataBase Connection (JDBC) -ajurilla
varustettua Oracle 8 -tietokantaa.

Jarjestelma on pyritty toteuttamaan mahdollisimman laitteistoriippumattomaksi. Tdman
vuoksi kéayttajat voivat olla siihen yhteydessa kayttdmalla mitd tahansa kéyttojarjestelmaa,
johon kuuluu selain, kunhan luvussa 9 esitetyt laitteisto- ja ohjelmistorajoitteet otetaan
huomioon.

2.2 Toiminta

SQL trainer tarjoaa mahdollisuuden SQL -kyselyiden ja relaatioalgebran harjoitteluun
Internetin valityksella. Jarjestelméaan siséltyy vélineet joilla opiskelija voi suorittaa erilaisia
tehtavid kohdistuen esimerkkitietokantaan. SQL trainer tarkastaa opiskelijan tekemét
tehtdvat ja antaa palautetta virheilmoitusten, tulostaulujen ja ohjeiden muodossa.

2.3 Kayttajat

Jarjestelm&é voidaan kayttaa SQL-kyselyiden ja relaatioalgebran harjoitteluun misté tahansa
Internetin valitykselld. Kayttajat kuuluvat kolmeen kayttadjaryhmaan. Namé ovat opiskelija,
opettaja ja yll&pitaja. Kayttajan kayttooikeudet vastaavat kéyttajaryhmad. Kayttajaryhmien
ja jarjestelmén valisid suhteita on kuvattu tarkemmin luvussa 4. Tietokuvaus.

3 Projektin tavoite ja tarkoitus

Projektin tavoitteena on laajentaa ja kehitt&da kesélla 2000 toteutettuja jarjestelman
ominaisuuksia. Liséksi on tarkoitus toteuttaa seuraavassa luvussa esitellyt piirteet ja tdman
maérittelyn yhteydessa tulleet ideat.
Projektin asiakas Harri Laine on esittanyt ryhmélle listan tavoiteluontoisista ohjelmiston
piirteistd, jotka on jaettu tdssé yhteydessa kahteen tasoon:

1. ne piirteet ja korjaukset, jotka aiotaan toteuttaa kevaan 2001 kuluessa

2. ne piirteet ja korjaukset, jotka toteutetaan jos ehditaan.
Tassé luvussa esitell&dan erityisesti piirteet, jotka toteutetaan kevaén 2001 kuluessa. Lisaksi
esitelldan siis piirteitd, jotka toteutetaan jos ehditaan.

3.1 Toteutettavat ominaisuudet

Tassa esitellyt ominaisuudet toteutetaan kevaan 2001 aikana.

(Ensimmaisen iteraation tavoite)

SQL trainerin nykyversion puutteiden korjaus. Puutteiden tai virheellisen toiminnan korjaus
suoritetaan projektin ensimmaisen iteraatiokierroksen aikana. Puutteista korjataan
olennaisimmat ensin ja loput jos ehditdan. Joka tapauksessa puutteiden korjaaminen
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keskeytetdan iteraatiokierrokselle varatun ajan umpeutuessa, jotta paéastaan siirtymaan
aikataulun mukaisesti projektissa eteenpain.

(Tulevat iteraatiot)

Ohjelmiston yleiskayttdisen osan ja tapauskohtaisen osan eristaminen. Tamén osan
tavoitteena on luoda mahdollisuus maaritella erilaisia tehtavatyyppejé esimerkiksi sql-
kyselyt, relaatioalgebra, monivalintakysymykset jne. Joilla olisi kullakin tyyppikohtainen
Kysymys- ja vastausndyttonsa ja analysaattorinsa. Uuden tehtavatyypin maarittelyn
yhteydessé annettaisiin tieto vastausndytdn generoijasta ja analysaattorista. Tdma aiheuttaa
muutoksia seka traineriin ettd tehtdvien maarittelytydkaluun. Luonnollisesti SQL trainerin
nykytoiminnot muunnetaan uuteen arkkitehtuuriin sopiviksi.

(Tulevat Iteraatiot)

Uuden esimerkkitietokanta ja tehtavajoukko. Nykyinen esimerkkitietokanta on liian suppea,
jotta ohjelmistoa kyettdisiin edes testaamaan kattavasti. Tasta syysté seka
esimerkkitietokanta ettd siihen liittyvat tehtavéat on laadittava uudelleen.

(Tulevat Iteraatiot)

Yleiskayttoinen tyokalu suoritustietojen imurointiin. Suorituspisteet tulee saada muodossa,
josta voidaan tuottaa erilaisia latausmuotoja eri tarkoituksiin. Esimerkiksi sql:n update
lauseet tktl:n kurssikirjanpitoon tai avoimelle yliopistolle. Tietyn opiskelijan tilanne tulee
myos pystya tarkastamaan samoin h&nen vastauksiaan tullee pystya selailemaan.

3.2 Lisdominaisuudet (Tulevat iteraatiot)

Seuraavassa on lueteltu piirteitd, jotka toteutetaan kevaan 2001 kuluessa jos ehditaan.
Piirteet ovat l&hinnd puutteita ohjelmiston nykyversiossa.

Kayttoliittyman parantaminen.

SQL-ilmoitusten hiominen.

4 Tietokuvaus

Jarjestelman tietosuunnittelussa maaritelld&n sidosryhmakaavio, tietosisalto ja
tietokantamalli. Tietokannan mallinnuksessa kéaytetddn ER-mallia.

4.1 Sidosryhmat

Jarjestelmén kayttajakuntaan siséltyvat opiskelijat, opettajat seké yllapitajat. Opiskelijat,
opettajat ja yll&pitdjat muodostavat vastaavat kayttooikeusryhmat.

Opiskelijalla tarkoitetaan ketd tahansa internetin kautta ohjelmistoa kayttavad henkil6a.
Opettaja tarkoitetaan henkil6d, joka opettaa tietojenkasittelytiedetta tai vastaavaa SQL
traineria kayttaen.

Yllapitajalla tarkoitetaan henkil6d, jonka vastuulla on jarjestelman kayttajien valtuushallinta.
Valtuushallinta sisaltaa kayttajatietojen muuttamisen, selailun ja poiston. Liséksi yllapit4ja
pitéé huolta jarjestelman teknisisté asioista.

Seuraava kuva havainnollistaa jarjestelmén ja sidosryhmien valisié suhteita.
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Opiskelija Opettaja

Y lI4pitaja

Kuva 1. Jarjestelma ja sen sidosryhmat.

4.2 Tietosisaltod (Tulevat iteraatiot)

4.2.1 Yksilotyypit ja ilmenemismuodot (Tulevat iteraatiot)
4.2.2 Opiskelijan yhteystyypit (Tulevat iteraatiot)
4.2.3 Opettajan yhteystyypit (Tulevat iteraatiot)

4.2.4 Yllapitajan yhteystyypit (Tulevat iteraatiot)

4.3 Kayttdintensiteetti ja kapasiteettivaatimukset (Tulevat iteraatiot)
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5 Toimintokuvaus

Jarjestelmén arkkitehtuurisuunnittelu esittéa toteutettavan ohjelmiston modulaarisena
kokonaisuutena, josta ilmenee korkean tason elementtien valiset suhteet. Arkkitehtuurin
mallinnuksessa noudatetaan UML-standardia. Téassa luvussa esitellaan vain jarjestelmén
toiminnan yleisperiaatteet, yksityiskohtaisempi kuvaus esitetdén suunnitteludokumentissa.

5.1 Jarjestelman yleisarkkitehtuuri (Tulevat Iteraatiot)

5.2 Komponentit (Tulevat iteraatiot)

6 Jarjestelman ulkoiset liittymat

Jarjestelman liittymasuunnitelma kuvaa, miten ohjelmiston ulkoiset liittymat toimivat.
Liittymdsuunnittelu esittelee toteutettavan ohjelmiston kéyttoliittyman seka laitteisto-,
ohjelmisto- ja tietoliikenneliittymat.

6.1 Kayttoliittyma

Tassé kappaleessa kuvataan vain hyvin lyhyesti ohjelmiston kayttoliittymaa. Tarkempi
kuvaus on esitetty kesan 2000 projektin maarittely- ja suunnitteludokumenteissa [KS00b,
KS00c].

SQL trainer ohjelmiston kayttoliittyma on muodostettu HTML-elementeista ja se perustuu
yhteen ndyttoon jossa pyritaan esittdmaan kaikki tapahtumat. Opiskelija laatii ratkaisunsa
tehtaviin helppokéyttoisellda HTML-lomakkeella ja vastaus seké ohjeet tulostetaan
automaattisesti samaan nayttoon.

6.2 Muut liittymat

Ohjelmisto toimii asiakas-palvelin -periaatteella Internetin tai intranetin kautta. Ohjelmisto
ja tietokanta sijaitsevat palvelimella, johon kayttajat ovat yhteydessa WWW-selaimen
avulla.

Asiakaskoneessa eli tydasemassa istunto kaynnistetdan syottamalla WWW-palvelimen
osoite selaimelle.

Palvelimessa sijaitsee jarjestelman palvelinsovellus, joka toimii samankaltaisella
periaatteella kuin yleisesti kaytossé olevat CGl-skriptit. CGI eli Common Gateway Interface
on yksi tapa liittd4 ulkopuolisia ohjelmia web-palvelimeen. Tdma saadaan aikaan myds JSP-
tekniikkaan (Java Server Pages) perustuvilla palvelinsovelluksilla. Palvelinsovellus kéayttaa
Oracle 8 tietokantaa JDBC-ajurin kautta, joka huolehtii tietokantayhteyksistéa.

Tyo6aseman ja palvelimen valiseen tietoliikenteen hoitamiseen kaytetéan laitteita, joilla
saadaan Internet-yhteys aikaan. Naiden valineiden yksityiskohtainen selostus kuuluu
modeemin, tietokoneen, ndyton jne. Asennusohjeisiin. Niit4 ei kuvata tarkemmin tassa
dokumentissa.

Vaikka tybasema ja palvelin sijaitsevat yleensa eri koneissa, voidaan ohjelmistoa kéyttaa
myos palvelinkoneelta normaalisti selaimen avulla.
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7 Muut ominaisuudet (Tulevat iteraatiot)

7.1 Suorituskyky (Tulevat iteraatiot)
7.2 Virheista toipuminen (Tulevat iteraatiot)

7.3 Yllapito (Tulevat iteraatiot)

8 Testaus

Jarjestelm& on testattava huolellisesti. Tassa projektissa erityisesti jo ensimmaéisen iteraation
aikana testataan ohjelmiston nykyversiota siita syysta, etta iteraatiossa on tarkoitus korjata
nykyisen version puutteet ja tutustua ohjelmistoon. Téassa vaiheessa testausta suoritetaan em.
syista johtuen vain tietyiltd osin nykyversioon perustuen. Taysin kattava testaus suoritetaan
my6hempien iteraatiokierrosten aikana.

9 Rajoitteet suunnittelulle ja toteutukselle

9.1 Noudatettavat standardit

Arkkitehtuurin mallinnuksessa noudatetaan UML-standardia ja tietokannan mallinnuksessa
ER-mallia

Java-koodi kirjoitetaan Java-tyylioppaan [SUNOO] mukaisena. HTML-koodi noudattaa
HTML Specification v4.0 Transitional -standardia [WWWO0Q]. Ohjelmakoodin muuttujien
nimedmisessa ja kommentoinnissa seka dokumentoinnissa kaytetdan suomen Kielta.

9.2 Laitteistorajoitteet

Jarjestelma toimii asiakas-palvelin -periaatteella Internetin tai intranetin kautta. Tydaseman
ja palvelimen valisess4 tietoliikenteen hoitamisessa kaytetéan laitteita, joilla Internet-yhteys
saadaan aikaan.

Asiakaskoneessa eli tydasemassa Pentium tasoinen kone on riittdva tuotteen kayttoon.
Ty6aseman monitorin resoluution tulee olla vahintdan 800x600 pikselid.

Palvelimena tulee olla keskitasoinen palvelinkone, jossa on vahintdan 64 megatavua
keskusmuistia ja normaalikokoinen kiintolevy (~15Gt). Arvio on ylimalkainen ja voi
tarkentua jatkossa.

9.3 Ohjelmistorajoitteet

Ohjelmisto toteutetaan Linux-ymparistdssd, mutta Java-teknologian ansiosta ohjelmistoa voi
kéayttdd myos muissa Javaa tukevissa kayttojarjestelmissa. Tydaseman ja palvelimen
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kayttojarjestelmé voi olla Windows 95/98, Windows ME, Windows 2000, Windows NT tai
Linux.

Tuote toimii Internet Explorer ja Netscape Navigator -selaimissa alkaen niiden
nelosversioista.

10 Jatkokehitysajatuksia (Tulevat iteraatiot)

10.1 Maariteltavia lisapiirteita (Tulevat iteraatiot)
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