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Luennon sisalto

n Tyypit
— Int, char, float, double
— signed, unsigned
— short, long
n Vakiot
— const

n Rakenteet
— If, for, while, switch, do-while
— Sy0tto ja tulostus

n Makrot
— #define




Tasokokeen kohta 1:
Taulukon jarjestaminen

n Oletetaan taulukon indeksointi
alkamaan nollasta

n = sizeof (t);
for (1=0; 1I<n; |++)
for (J=1; J<n; |++)
f (L] >t[J]) {
tenp = t[i];
tfr] =t[j];
;[J'] t enp;




Tasokokeen kohta 2

+

#include <stdio.h> int main () {
int pit;
Int longest(char **p, char *r) { char pisin_rivi; 80/,
char *s,*t; static char *tptr[5] ={
int max=0: len; "Ensimmainen \
while(*p++) { rivi®,
if ((len=strlen(*p)) > max ) { "Toinen rivi",
max=-—len; "Ja tassa kolmas rivi",
S=*p "Neljas on riveista kaikkein pisin”,
"Viides ja viimeinen"
¥
char *pp = pisin_rivi;
pit= longest(tptr,pp);
while(*r++ —= *s++); print("%d merkkia: %s\n",pit, pp);
return O
return s - t; }

}




Tasokokeen kohta 2

n tptr on osoitintaulukko, jonka alkioina on osoittimia
merkkijonovakioihin.

n Sen osoite valitaan parametrina:
Int longest ( char **p, char *r)

Toinen rivi

tptr
/ / Jatassakolmas ivi static char *tptr[5] ={
/ R "Ensimmainen \

7 > Enssmmaéinen rivi o
Viidesjaviimenen "Toinen rivi",
"Ja tassa kolmas rivi",
"Neljas on riveista kaikkein pisin”,
Neljas on riveista kaikkein pisin “Viides ja viimeinen"

o




Tasokokeen kohta 3

+

n while (*q++ = *p++);
— Muistialueen kopiointi (esim. merkkijono)

n If ((c=fgetc(fileHandle)) == EOF)

— Merkin luku tiedostosta, samalla
tarkistetaan tiedoston paattyminen

n for (i=a, j=b; i<=j; i += 2, j += 2)
— Silmukka, josta tulee ikuinen tai sita el
suoriteta lainkaan




-X tr DC 0O . . .
e s Tieto ja sen osoite
LOAD R1, =X 'R1- 230 muisti

STORE R1, Xptr Xptr=225;- 230
LOAD R2, X 12345

LOAD R3, @Xptr : R3— 12
12556

Muuttujan X osoite on 230 128765
Muuttujan X arvo on 12

» . K’ 12222
Osoitinmuuttujan
(pointterin) Xptr ospiteon 225~ X=230:| 12

Osoitinmuuttujan Xptr arvo on 230 12998
— Jonkun tiedon osoite (nyt X:n 0soite)
Osoitinmuuttujan Xptr osoittaman kokonaisluvun

avoon 12 ckiei: Y =*ptrX /* @ ptrX:n arvo,
mutta ptrX:n osoittaman muuttujan arvo */
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Yksinkertaiset tyypit
+

n Int — kokonaisluku

char — yksi merkki (c:ssa olkeastaan
Kokonaisluku)

Float, double — reaaliluku (liukuluku)

HUOM: el boolean tyyppia
— Kaytetaan kokonaislukuja

— 0 on epatosi, FALSE ja

— kaikki muut arvot tosia, TRUE

Tyyppien kokoa (tavuina tai bitteina) el
taata ymparistosta toiseen




Lisamaareet: Int ja char

n Etumerkki: signed, unsigned
— unsigned int
— signed char

n Kokomaareita: short, long
— long char
— short int

n Yhdistelmat:

— signed short int
— unsigned long int




Merkit
+

n Merkit ovat olkeastaan kokonaislukuja
n Merkistosta El saa olettaa mitaan

n JOos haluaa oikeastl tehda siirrettavaa
Ja kaikissa jarjestelmissa toimivaa
koodia pitaa eksplisiittisesti kayttaa
tyyppia

signed char tal unsigned char




Kokonaisluvut

4’,

Rajat otsikkotiedostossa limits.h

Ylaraja INT_MAX aina >= 32767
Laitoksen ymparistossa 2147483647

-"- SHRT_MAX on 32767 (signhed short int)

Kaikenkokoisille kokonaisluvuille on omat
maksimi- ja minimiarvot

Kokonaislukuja kaytettaessa voi kertoa tyypin
kirjaimella arvon jalkeen (U, L)

sizeof(short) <= sizeof(int) <= sizeof(long)




Otsik

n Slirre

kotiedosto limits.h

ttavyyden vuoksi tyyppien

maksimikoot maaritelty erillisessa
tiedostossa — voivat vaihtua

n Laito
ovat

Ksen ymparistossa otsikkotiedostot
nakemistossa Zusr/include/

n Otsik

Kotiedostot liitetaan omaan

ohjelmaan esikaantajan
ohjauskomennolla:
#i nclude <limts. h>




Reaaliluvut

+

n float
n double

n long double

n Otsikkotiedostossa float.h on koot ja
rajat

sizeof(float) <= sizeof(double) <= sizeof(long double)




Tyyppimuunnoksia

+ Jos lausekkeen operandit ovat erityyppisia, niin c:ssa
tehdaan automaattinen tyyppimuunnos
laskutoimitusta varten aritmeettisten tyyppien valilla.
Aina pienemman tarkkuuden omaava tyyppi
muunnetaan tarkemmaksi tyypiksi seuraavasti:

—Int ja char
unsi gned
| ong
unsi gned | ong
f 1 oat
doubl e
| ong doubl e




Eksplisiittinen
tyyppimuunnos

_|,

n C:ssa vol muuttujan arvon tyyppia vaihtaa
lausekkeessa maareella

(uusi tyyppi )ntj a
— Tama voi olla jopa valttamatonta
— Vakioarvojen tyypitys U ja L maarelilla

I nt x; char nmerkki =

float c, f;
mer kki + 17;
(5/9)*(f-32); [/* arvo on O !! */
( (double)5/9 ) * (f-32);




Ylivuoto

+

Ylivuodon testaamista el saa tehda vertailulla

ity

vaan vertailulla

I > I NT_MAX - |




Luennon sisalto

n Tyypit
— Int, char, float, double
— signed, unsigned

— short, long

n Vakiot
— const

n Rakenteet
— If, for, while, switch, do-while

n Makrot
— #define




Tunnuksista

n Kayta yhtendista tyylia nimissa.

n Nimien pitaa olla kuvaavia.

n Selvyyden vuoksi voit sekoittaa isoja ja
pienia kirjaimia. HUOM: ne ovat
merkitsevia:

| ongl dentifier, k3

n Vain 31 ensimmaista merkkia kaytossa
n (Alkoinaan vain 6 merkkia erotti)




Vakioiden maarittely

+

n Vakiot maaritellaan kuten muuttujat, mutta
niiden maarittely alkaa sanalla

const

n Vakioiden nimet kirjoitetaan ISOILLA
KIRJAIMILLA (vakiintunut tapa)

const float Pl = 3.1412;

const int ISO_LUKU = OxFF7D;

const int TRUE = 1,

const int FALSE = 0;

const char A_KIRJAIN ="a’;

const char [] MJONO = "merkkijonossa on lainausmerkit”;




Kokonaislukuvakiot

n Luvun saa syottaa etumerkilla tai ilman
— Kymmenkantaisena: 1234567789
— Oktaalina (kahdeksankantaisena): 034 01234567
— Heksadesimaalina: Ox12ABCDEF

n Luvun tyyppl maaraytyy sen arvon mukaan:
— Jos mahtuu int tyyppiin
@ Int
Muuten jos mahtuu long tyyppiin
@ long
Muuten jos mahtuu unsigned long
@ unsigned long
— Muuten maarittelematon (lilan suuri)
n Tyypin voi myds maarata kirjaimella U tai L
— 12U onunsigned int ja 7L on long int




Merkkivakiot ja
merkkijonovakiot

n Merkkivakio ’'a’ ’\O65" '\xA6’
n Merkkijonovakio “absdefkkjhaoj”
n Merkkivakio talletetaan yhden merkin tilaan

(Ja se siis on oikeasti numero)

n Merkkijono talletetaan sen tarvitsemaan
tilaan (perakkaisia muistipaikkoja) ja
loppuun viela merkkijonon paattava arvo
“\0~ vakiona toimii osoitin tahan
muistialueeseen!!!




Luennon sisalto

n Tyypit
— Int, char, float, double
— signed, unsigned
— short, long
n Vakiot
— const

n Rakenteet
— If, for, while, switch, do-while
— SyOtto ja tulostus

n Makrot
— #define




Ehtolausekkeet

Looginen AND el &2 e2
Looginen OR el || e2
Ehdollinen lauseke el ? e2 : e3

Pilkkulauseke el, ez

Kayta sulkuja selkeyttamaan lausekkeita




1 Assosiativisuus

n lauseke
a<b<c

n tulkitaan
(a <b) <c

n Ja sen merkitys on eli kuin lausekkeen
a<bé&&b<c




Evaluointi-

jarjestys pyEs
‘}‘ | ~ - ++ -- & * (tyyppl) sizeof
Aritm. operaatiot { s

Bittisiirrot vasen ja oikea [t

< <=>>=
suuruusvertailut == =

&
Bittivertailut { N

and &&

or |
Ehdollinen vertailu [
sijoitukset =*= [ 0= 4= = <<= >>= &= 1= =

Samalla rivilla samanarvoisia




| Valta virheita

ul = 8 on than eri asia kuin

u Tarkistaraat (valta ‘off by one’)

u Huomaa etta nama elvat ole loogisia vertailuja!!!




Tyylista
+

n Ala laita valilyontia seuraaviin :

-> . [] ! ~ ++ -- -(etum)
*(osoitin)&

n Yleensa erota seuraavat valilyonnilla:
= += 7 + < &&

+ (yhteenl.) ja vastaavat




Lauserakenteet

+

n Ehto if (ehto) If (ehto) {

lause; useita lauseita

n Toistot else } else {

lause; useita lauseita

}

~ while (1) { do {
fol;g’; lauseet lauseet
} } while (ehto);

n Toistojen keskeytys
— Break - hyppé&a toistoa seuraavaan lauseeseen
— Continue — hyppéaa seuraavalle kierrokselle
— Naissa el saa olla nimeal!! (vrt. Java)




Break - kaytto

+

Wile (1) {
intf(“anna kaksi lukua a ja b, a < b:");
(scanf (“%%l”, &a, &b)
br eak;
(a < b)
br eak;

/* break jatkaa suoritusta tasta */

Tassa on tyypillisia c:n piirteita
- ikuinen toisto while(1)
- virheentarkistus !!
- tulostus ja syotto kayttaen standardifunktioita




Poistuminen syvasta
rakenteesta

n Poistuminen useamman tason yli silmukassa
on tehtava goto —lauseella

for(i = 0; i < length; i++)
for(j =0; j < lengthl; j++)

f(f(i, j) == 0)
got o done;

n Break jatkaisi ulomman silmukan seuraavaa
kierrosta!




Valinta: switch

esimerkkiohjelma

‘ .. [ * ohjelman al kuosa ja muuttujien esittelyt */
Printf(”Syota korkeintaan % nerkkia\n”, LIMT);
For (i = 1; I <= LIMT,; 1++) {
I f ( (c=getchar()) == EOF)
break; /* tiedosto |oppui CTRL-D —nerkki */

switch (c) {
case ' ' : valil ++
br eak;
case '\t’: tabul ++;
br eak;
case '*’ : tahti++;
br eak;
default : if (c>="a && c<="2")
pl eni a++;

}

[* taall & voidaan sitten val kka tul ostaa */




/* Programthat reads two iInteger val ues, and
* out puts the maxi mum of these val ues.
*/

#i ncl ude <stdi o. h>

| rﬂ‘ﬁai n() {

Int 1, |;

printf("Enter two Integers:");
| f(scanf ("%%", &, &) !'= 2) {

fprintf(stderr, "wong I nput\n");
return EXI T _FAI LURE;

}

printf("Maxi mum of % and % is %\ n"
L, J, 1 >] 21 1 ]);
return EXI T SUCCESS;




Control Statements

Tama toisto

whi | e(expr = 0)
st at enent : MDBK@D@
on identtinen taman kanssa

whi | e( expr)
st at enent ;




Kirjan esimerkki 4.4

_+7* Exanple 4.4

* Read characters until "." or ECF and
out put

* the ASCI| value of the | argest I nput
* character.
*/
#1 ncl ude <stdi o. h>
Int mai n() {
const char SENTI NEL =
| Nt aux;
Il nt maxi = O;




printf("Enter characters,. to termnate\n");

whill e(1) {
| fi((aux = getchar())== EOF || aux == SENTI NEL)
br eak;

| f (aux > naxi)

maxli = aux, ldiomi ?
(sanonta)

printf("The | argest value: %\ n", naxi);
return EXI T SUCCESS;




4

Lue merkkeg aloppumerkkiin asti yksl kerrallaan
+vvhi|e(1) {

| f((aux = getchar()) == ECF || aux == SENTI NEL)
br eak;

}
or.
while(1l) {
| f((aux = getchar()) == EOF)
br eak;
| f (aux == SENTI NEL)
br eak;




4

Lue kokonaislukuja

+

while(l) {
1 f (scanf("%", &) !'=1 ||
| == SENTI NEL)
br eak;




Syotto ja tulostus lyhyesti
+

n Merkki kerrallaan
| nt getchar ()
I nt putchar (i nt)

n Muotoiltuna

Int scanf("format", &var)
Int printf("format"”, exp)




/* File: exl.c

* Programthat reads a single character and

* outputs it, foll owed by end-of-1ine

*/

#l ncl ude <stdio. h> HUOM: Nama otsikkotiedostot

#i ncl ude <stdlib. h> tarvitaan funktioiden kayttoa varten

Int main() {
Nt C; [* chars nust be read as ints */

1 f ((c = getchar()) == ECF)
return EXI T_FAI LURE;

put char(c);
putchar('\n');

return EXI T SUCCESS;




K okonaislukujen muotoilukomennot

+K okonail slukujen muotollussa kaytetaan seuraavia maareita:
d etumerkillinen kokonaisluku

| d long decimal

u etumerkiton kokonaisluku

0 oktaall (kahdeksankantainen)

X, X heksadesimaali (kuusitoistakantainen)

printf("%%%", 17, 18, 19);




Reaalilukujen muotoilukomennot

"T?eaal HHuvuille kaytet&an seuraavia ohjauksia
(oletustarkkuus on 6):

f -] ddd. ddd
-] d. ddddde{ si gn} dd
-] d. dddddE{ si gn} dd

f e (vain lynyempi)
FE
printf("%. 3f\n", 123.3456789);
printf("%b.3e\n", 123.3456789);
123. 346
1. 233e+02




Merkkien ja merkkijonojen muotoilu

+

Merkkejaja merkkijonoja muotoillaan seuraavasti:
c merkki

S merkkijono

printf("%",
printf(" %",

printf("This % test", "is");




scanf () - paluuarvot

"gcanf () palauttaa arvonaan luettujen alkioiden maaran ja
EOF, jos yhtaan alkiota el saatu |uettua ennen tiedoston

loppumista.

Esimerkiksi scanf ("%%", &, &)
Vol palauttaa seuraavat arvot:

Jos molemmat |uvut onnistuivat

Josvain | saatiin luettua

Jjos luku epaonnistul kokonaan
EOF jostiedosto paattyi.




Pyvda |alue yks merkKi

printf("Enter integer: ");
| f(scanf ("%", &) !'= 1)
/* error, else OK */

L ue kaks kokonaidukua

| f(scanf ("%%l", &, &) !'= 2)
[* error, else OK */




Makro

+

n Esikaantajan ohjauskomennoilla vol
maaritella makroja

n Makro on tunnus, joka korvataan
sisallollaan ohjelmakoodiin ennen
varsinaista kaannosta

n HUOM: Koko loppurivi on korvaava arvo!

#define MAKSIMI 30

#define NIMI “Tiina Niklander”
#define TRUE 1

#define FALSE O




