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1 Johdanto

Tassa dokumentissa esitelladn ohjelmistotuotantoprojekti Neron testaussuunnitelma. Nero-
projekti on Helsingin yliopiston tietojenkésittelytieteen laitoksen syksyn 2004 ohjelmis-
totuotantoprojekti, jonka tarkoituksena on tuottaa graafisella kayttoliittymalla varustettu
tilanhallintasovellus. Projekti on jatkoa kesalla 2004 tehdylle Rooma-projektille.

Testauksen tavoitteena on varmistaa ohjelmiston virheettomyys. Ohjelmistoa testataan
neljalla eri tasolla. Erilliset komponentit testataan yksikkotestein. Komponenttien toteut-
tamat yhtendiset rajapinnat testataan integraatiotestauksessa. Rasitustestauksessa testa-
taan ohjelman toiminnallisuus suurella tietomaaralla. Jarjestelmatestauksessa kaydaan 1a-
pi kaikki vaatimusdokumentissa[NerO4a] kuvatut kayttotapaukset. Hyvaksymistestauk-
sessa asiakas validoi ohjelmiston toiminnallisuuden.

2 Testausstrategia

Koska projektin aikataulu on tiukka, pyritddn testejd automatisoimaan mahdollisimman
paljon. Yksikko- ja integraatiotestit voidaan automatisoida kokonaan. Jarjestelmétestaus
sekd hyvaksymistestaus ovat suurilta osin manuaalisia. Yksikko-, integraatio- ja jarjestel-
maétestauksen lausekattavuus tullaan mittaamaan. Koska Rooma-projektin Java-luokkia ei
tulla k&yttdmaan hyvéksi, ei myodskaan niihin liittyvid testeja voida kayttaa sellaisenaan.

2.1 Testiaineisto

Toisin kuin Rooma-projektissa, kaytdsséimme on laaja ja oikeaa dataa sisaltavé testitie-
tokanta. Rooma-projektin testaussuunnitelmassa[Roo04a] todettiin, ettd suoritettavat tes-
tit eivat saisi tehda tietokantaan pysyvia muutoksia. Nain voidaan varmistaa, etté tietyt
testeissd hyoddynnettdvat oletukset ovat voimassa testien lahtotilanteissa, ja testien teke-
mat tietokantamuutokset eivét ja& voimaan testien paatyttyd. Rooma-projektissa tama ei
testausraportin[Roo04b] mukaan taysin onnistunut, mink& johdosta osa ohjelmiston vir-
heista 10ydettiin lilan myohaisessa vaiheessa.

2.2 Testauksessa kaytettavat tyokalut

Testien automatisointiin tullaan kayttdmaan Rooma-projektin tapaan JUnit-testaustyodka-
lual. JUnitin avulla voidaan automatisoida seka Java-luokkien yksikkotestit etta ylemman
tason rajapinnoille suoritettavat integraatiotestit.

Tietokantaa tarvitsevien automatisoitujen testien apuna kdytetddn JUnitin laajennosta,
DbUnitia?. DbUnitin avulla tietokanta voidaan asettaa tiettyyn tilaan ennen testeja. Tes-
tien jalkeen tietokannan alkuperdinen tila palautetaan. DbUnit-testeja ei saa ajaa yhtaai-

http://www. junit.org/
2htt p: // dbuni t. sourcef orge. net/
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kaisesti samalla tietokannalla. Ennen DbUnit-testien ajamista on siis varmistettava, ettei
kukaan muu ole tekemdssé samaa operaatiota.

Testien kattavuutta mitataan EMMA-tyokalulla®. EMMAnN avulla voidaan tarkistaa kuin-
ka monta prosenttia sen kautta suoritetuista luokista, metodeista, lohkoista sek& lauseista
kaytiin lapi kyseiselld suorituskerralla. Kaikkien testien yhteisen luokka- ja metodikatta-
vuuden tulee olla 100%, lohko- ja lausekattavuuden puolestaan 90%.

Suuri osa projektissa tuotettavasta uudesta toiminnallisuudesta liittyy kéayttoliittyméakom-
ponentteihin, joiden automaattinen testaaminen voi olla vaikeaa. Toinen manuaalista tes-
tausta vaativa osa-alue on kopiointiosajarjestelma. Kopiointiosajarjestelméan oletetaan ole-
van jo tarpeeksi hyvin testattu Rooma-projektin puitteissa. Kopiointiosajarjestelman tes-
tausta ei kuitenkaan ole erikseen mainittu Rooma-projektin testausraportissa.

2.3 Tyobnjako
Testausvastaava (Jyrki Muukkonen) luo tarvittavan testiaineiston ja rungon sekd normaa-

leille JUnit-testeille ettd DbUnit-testeille.

Yksikkotestien toteuttamisessa ei ole varsinaista tiukkaa tyonjakoa. Testeja Kirjoitetaan
sitd mukaa kuin se vain on mahdollista.

Normaalit JUnit-testit tulee ajaa jokaisen muutoksen jalkeen. Virhetilanteiden raportointi
ja korjaaminen on muutoksen tekijén vastuulla.

DbUnit-testien ajamisessa on otettava huomioon, ettei kyseisid testejé ajeta yhtdaikaisesti.
Taman vuoksi niiden ajaminen on péaasiassa testausvastaavan vastuulla. DbUnit-testit
tullaan ajamaan péivittéin tarvittavien testiaineistojen luonnin jalkeen.

Lopullinen jarjestelmatestaus suoritetaan yhdessa tiistaina 30.11.2004.
Testausvastaava kerda kaikkien testien tulokset ja kirjaa ne erilliseen testausraporttiin.

3 Testauksen vaiheet

Testaus jakautuu siis neljaén eri osa-alueeseen: yksikkotestaus, integraatiotestaus, jarjes-
telmatestaus seka hyvéksymistestaus. Automatisoituja testeja tullaan kayttdmaan koko
ajan ohjelmistoa toteutettaessa. Manuaalisia testausvaiheita kaydaan l&pi mahdollisim-
man paljon, jotta myo6s niiden tulokset olisivat tarpeeksi luotettavia. Lopuksi jokainen
testausvaihe raportoidaan erillisessé testausraportissa.

3.1 Yksikkotestaus

Jokainen toteutettu Java-luokka testataan yksikkotestein. Yksikkotestit kirjoitetaan mah-
dollisiman valmiiksi jo luokkien suunnitteluvaiheessa. Ndin kyseista luokkaa voidaan tes-

3htt p: // enma. sour cef or ge. net /
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tata koko toteutusvaiheen ajan, ja luokka voidaan todeta valmiiksi sen l&péistya kaikki
yksikkotestinsa. Koska yksikkotestit kirjoitetaan suurimmaksi osaksi ennen varsinaista
koodausvaihetta, on testaus niin sanottua mustalaatikkotestausta.

Y ksikkotesteissé metodit testataan kaikilla kyseisen testattavan metodin parametrien ekvi-
valenssiluokilla. Ekvivalenssiluokilla tarkoitetaan syoteavaruuden jakamista toiminnalli-
suuksittain. Ekvivalenssiluokkia voivat olla esimerkiksi liian pieni arvo, pienin mahdol-
linen arvo, lailliselta véliltd oleva arvo, suurin mahdollinen arvo seka liian suuri arvo.
Oleellisimpia testisyotteitd ovat eri ekvivalenssiluokkien rajoilla sijaitsevat arvot, eli esi-
merkiksi pienin mahdollinen arvo sek& sen viereiset arvot.

Jokaisen testin koodin yhteyteen kommentoidaan kyseisen testin versiohistoria, jolloin
siihen liittyvia muutoksia on helppo tarkastella. Testausraporttiin kirjataan jokaisen testin
kuvaus seka tieto sen onnistumisesta taulukossa 1 esitetyll& tavalla.

Testiluokka TestEsimerkki
Testimetodi testEsimerkkiPoistaJotain()
Kuvaus testEsimerkkiPoistaJotain()-testimetodi yrittdd poistaa jarjestel-

mastd jotain. Kutsuu Esimerkki-luokan poistaJotain()-metodia ar-
voilla x jay. Tarked4 on kertoa mit4 metodeita testataan ja milla
syotteilla.

Lausekattavuus | Kuinka monta prosenttia testattavien luokkien metodeista, loh-
koista seka koodiriveista testin suorittaminen kattoi.

Lapaissyt testin | Kylla / Ei

Taulukko 1: Esimerkki yksikkotestin kuvauksesta testausraporttia varten.

3.2 Integraatiotestaus

Mya0s integraatiotestauksessa hyddynnetdén JUnit-tydkalua. Yksittdisten luokkien testaa-
misen sijaan integraatiotesteilld testataan yhtendisien rajapintojen toiminnallisuutta. In-
tegraatiotesteilla varmistetaan ettd ohjelmisto toteuttaa siséisesti kaikki silté vaaditut toi-
minnot.

Integraatiotestaus on tdman projektin tapauksessa suurimmaksi osaksi kayttoliittyméakom-
ponttien kdyttdmien rajapintojen testaamista. Integraatiotestit toteutaan yksikkotestien ta-
paan mahdollisimman pian, joko heti rajapintaméarittelyn jélkeen tai osittain jopa sen
yhteydessé. Integraatiotestit raportoidaan yksikkotestien tavoin taulukossa 1 esitetylld ta-
valla.

3.3 Rasitustestaus

Rasitustestauksessa keskitytaan ainoastaan tietokannan suorituskykyyn. Ohjelmasta tulee
aina olemaan kaynnissé yhtéaikaisesti korkeintaan yksi instanssi, joten tietokannan rasi-
tustestit ajetaan ainoastaan yhdella yhtéaikaisella tietokantayhteydelld. Nainollen rasitus-
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testein mitataan ainoastaan tietokannan rivimadrien vaikutusta suorituskykyyn. Rasitus-
testit toteutetaan DbUnitin avulla. Rasitustesteissd kaytetddn ainoastaan Neron tietokan-
taluokan tarjoamaa rajapintaa. Tulokset raportoidaan taulukossa 2 esitetylla tavalla.

Testiluokka TestEsimerkki

Testimetodi testEsimerkkiPoistaJotain()

Kuvaus Mité osaa tietokannasta testataan ja miten. Miten tietokanta alus-
tettiin.

Tulokset Rivien méara tauluittain tietokannassa ennen testejé ja testien jal-
keen. Testin tietokantaoperaatioihin kdytetty yhteisaika.

Huomiot Mahdolliset huomiot ja virheet sek& niihin liittyvéat Javan ja
Oraclen virheilmoitukset. Esim:
ORA-01483: invalid I ength for DATE or NUMBER bi nd
vari abl e metodiJotain3():n kutsukerroilla kun taulussa X
riveja yli N kappaletta.

Taulukko 2: Esimerkki rasitustestin kuvauksesta testausraporttia varten.

3.4 Jarjestelmatestaus

Jarjestelméatestaus kattaa vaatimusdokumentissa maaritellyt kayttotapaukset. Jos kyseiset
kayttotapaukset ovat tarpeeksi kattavia, ja ne kyetadan kaymaéan lapi lopullisen ohjelmiston
avulla, voidaan ohjelmisto todeta vaatimusten mukaiseksi.

Jarjestelméatestaus suoritetaan ohjelmiston ollessa valmis, kuitenkin viimeistaan 30.11.2004.
Vaatimusdokumentissa kuvaillut kayttotapaukset kdydaan lapi ja mahdolliset ongelmat
korjataan. Lopuksi kukin kayttotapaus seké sen testaustulos dokumentoidaan testausra-
porttiin taulukon 3 mallin mukaisesti. Myds kunkin kayttotapauksen ongelmatilanteet ja
muutokset Kirjataan ylos.

Kayttotapaus Kayttotapaus #1

Kuvaus Kéayttotapauksen kuvaus, muutama rivi tekstia.

Lausekattavuus | Kuinka monta prosenttia koko ohjelman luokista, metodeista, loh-
koista sekd koodiriveista kéayttotapauksen lapikaynti kattoi.

Tulos "Kayttotapaus pystyttiin viemaan lapi*tai "Kayttotapauksen lapi-
kéynti epdonnistui”. Lisdksi kommentteja tarkeimmista yksityis-
kohdista.

Taulukko 3: Esimerkki kdyttotapauksen lapikdynnin raportoinnista.

3.5 Hyvaksymistestaus

Projektin loppuvaiheessa vaatimusdokumentissa madaritellyt kdyttotapaukset kaydaan lapi
mya0s asiakkaan kanssa. Mikali hyvaksymistestauksessa ilmenee ongelmia, dokumentoi-
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maan ne mahdollisimman hyvin ja korjataan siind méérin kuin se on aikataulun puolesta
vield mahdollista. Hyvaksymistestaus suoritetaan 7.12.2004.
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