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1 Johdanto

Nero on tyohuoneiden varauksien hallintajarjestelma. Nero on
kehitetty Helsingin Yliopiston ohjelmistotuotantoprojektina.
Tarkoituksena on helpottaa huoneiden varauksien hallintaa siten, etta
huoneet ovat mahdollisimman hyvin kaytossa ja huoneiden asukkaat
ovat lahekkain muihin saman alan henkiloihin nahden. Ohjelmiston
omistaa Helsingin Yliopisto ja ohjelman lisenssiksi tulee GPL tai LGPL.

1.1 Dokumentin tarkoitus

Tama dokumentti on tarkoitettu selvittamaan suunnitteludokumenttia
suppeammin miten sovellus on toteutettu. Ohjelman tarkempi
toiminta selviaa luokkakaaviosta ja liitteena olevasta Javadoc-
dokumentaatiosta. Poikkeamat suunnitteludokumentin maarityksista
esitelldan lyhyesti. Kayttoliittyman rakenne kuvataan tarkemmin,
koska se jai suunnitteludokumentissa vahalle.
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2 Yleiskuvaus

Tassa luvussa esitellaan lyhyesti kayttoliittyman ja siihen liittyvan
tietokannan lopullinen muoto.

2.1 Kayttoliittyma

Jarjestelman aly on sijoitettu kokonaisuudessaan kayttoliittyman
sisalle ja nain ollen vain kasiteltava tieto toimitetaan tietokantaan
muutosten tapahtuessa.

2.1.1 Kayttoymparisto

Ohjelmisto on toteutettu Sun Java 1.4.2 jarjestelmalle ja se on testattu
myo0s 1.5.0 versiolla. Ohjelma vaatii yhteyden tietokantaan, joka
sijaitsee nykyisellaan (2.12.2004) osoitteessa kontti.helsinki.fi.

2.2 Tietokanta

Rooma-projektin tietokanta otettiin kayttédn minimaalisin muutoksin.
Nain ollen Rooman kopiointiosajarjestelma voitiin liittaa suoraan
Neroon. Tietokantana kaytetaan Oracle 8 Enterprise Edition Release
8.0.5.0.0. Koska kyselyt on tehty nimenomaan Oraclea ajatellen, ei
voida taata, etta ohjelma toimii muissa tietokantajarjestelmissa
muutoksitta.

Tietokannan lopullinen rakenne on esitelty kuvassa 1 ja siita kay
myo0s ilmi mitka kentat ovat taysin kayttamattomia (Oracle 8:n
rajoituksien vuoksi niita ei poistettu). Oleellisimpia muutoksia Rooman
kantaan verrattuna ovat TYOPISTE- ja PUHELINNUMERO-taulujen
valisen viitteen kaantaminen toisin pain, seka RHUONE -> HUONE
-viittausten jattaminen null-arvoiksi.

Kaskyt TYOPISTE- ja PUHELINNUMERO-taulujen muuntamiseen
Rooma-jarjestelman tietokannasta ovat uuden TP_ID-sarakkeen luonti
PUHELINNUMERO-tauluun (1), sen asettaminen viiteavaimeksi
TYOPISTE-tauluun (2) seka vanhan puhelinnumeroviitteen
FK_TPISTE_PUHNRO poistaminen (3):

1. ALTER TABLE puhelinnumero ADD COLUMN tp id NUMBER(20, 0);

2. ALTER TABLE puhelinnumero ADD CONSTRAINT fktp FOREIGN KEY (tp id)
REFERENCES tyopiste (id);

3. ALTER TABLE tyopiste DROP CONSTRAINT fk tpiste puhnro;
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Kuva 1. Tietokannan rakenne
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3 Kayttoliittymakomponentit
Kayttoliittymakomponenttien yhteydet luokkiin.

3.1 Hakuosio

SearchPanel on JPanel luokan aliluokka, joka toteuttaa luokat
PropertyChangelListener, ActionListener. Hakupaneelissa olevien
kenttien muutokset valitetaan sessiolle.

startTimeField ja endTimeField hyvaksyvat arvoikseen vain
paivamaaria. Kenttia kuuntelee SearchPanel
(PropertyChangelListener). Kenttien alkuarvot haetaan sessiolta.

contractEndingButtonin, noPostButtonin, partTimeButtonin alkuarvot
kysytaan myos sessio-oliolta. Kenttia kuuntelee ButtonListener luokan
(, joka toteuttaa ActionListenerin) ilmentyma. Kenttien alkuarvot
haetaan sessiolta.

personNameFieldia ja roomFieldia kuuntelee FilterEventListener
luokan(, joka toteuttaa DocumentListenerin ja ActionListenerin)
ilmentyma. FilterEventListener valittaa muuttuneen tiedon sessiolle
vasta pienen viiveen jalkeen, jottei jokaisen merkin kohdalla
suoritettaisi sessio-kutsua. Kentat ovat oletusarvoisesti tyhjina.

projectListia, minFreeta, maxPostsia kuuntelee SearchPanel
(ActionListener). projectListin vaihtoehdot haetaan sessiolta.
minFreen ja maxPostsin vaihtoehdot on kovakoodattu luokan sisalle.
Valikoiden alkuarvot nakyvat kuvasta.
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Kuva 2. Hakuosio

3.2 Puhelinnumeroikkuna

PhonenumberFrame on JDialogin aliluokka, joka toteuttaa rajapinnat
ListSelectionListener ja ActionListener. Ensin mainittu kuuntelija ei ole
kaytossa. Puhelinnumeroiden varaukset ja vapautukset valitetaan
sessiolle.

allNumbers listan sisaltamat puhelinnumerot saadaan sessiolta ja
postNumbers listan sisaltamat puhelinnumerot tulevat puolestaan
kasiteltavana olevalta tyOpisteoliolta.

reserveButton varaa allNumbers listalta valitun puhelinnumeron
kasittelyssa olevalle tyopisteelle. Jos ko. listalta ei ole valittuna

mikaan numero, ei myoskaan tapahdu mitaan. reserveButtonia

kuuntelee PhonenumberFrame (ActionListener).

releaseButton vapauttaa postNumbers listalta valitun
puhelinnumeron. Jos ko. listalta ei ole valittuna mikaan numero, ei
myoskaan tapahdu mitaan. releaseButtonia kuuntelee
PhonenumberFrame (ActionListener).

closeButton sulkee ikkunan. closeButtonia kuuntelee
PhonenumberFrame (ActionListener).
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JScrollPanet listScroller ja listScroller2, joiden sisalla JListit
allNumbers ja postNumbers

Yalitse numerok

kel pu?‘/elinnumeru:ut: kydpisteeseen 83111 litetyt numerak;
S11z20 51172 (A311:1)
51121

S1122 (A230:3) <- vapauta -

51123 (D239:1)
51124 .
51125

JButtonit:
closeButton
releaseButton
reserveButton

Kuva 3. Puhelinnumeroikkuna
3.3 Henkilo- ja huoneosiot

Luokat PersonScrollPane ja RoomScrollPane huolehtivat halkaistussa
ikkunassa nakyvien listojen graafisten esityslistojen generoinnista. Ne
kayttavat hyvakseen luokkia PersonsContracts, joka pitaa sisallansa
yhden henkildn tiedot ja PostsReservations joka pitaa sisallaan yhden
tyopisteen varaustiedot. Molemmat edellda mainitut luokat kayttavat
esityksensa rakentamiseen Row luokkaa, joka huolehtii
aikajanakomponettien ajan paallekkaisyyden tarksitamisesta ja yhden
rivin generoimsiesta. Row luokka kayttaa esityksessansa
TimelineElement luokan aliluokkia UlContract, UIReservation,
UIEmpty.

Drag&Drop toiminnot seka hiiren klikkaukset kasittellaan luokasssa
DragMouseAdapter.
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Kuva 4. Henkil6- ja huoneosiot
3.3.1 Henkiloosio

Henkilolistauksen paaluokkana toimii PersonScrollPane-luokka. Se
huolehtii listan rakentamisesta ja paivittamisestd, seka siita, etta
esitettavien henkildiden listaa voi skrollata.

Kaytanndssa RoomScrollPane-ilmentyma sisaltaa paapaneelin (JPanel,
kuva 4, kohta 1). Paapaneeliin on liitetty esitettavien henkildiden
tiedot. Henkilon tiedot koostuvat henkilon paapaneelista (JPanel).
Henkilon paapaneeli pitaa sisallaan pyoristetyn ylareunan (JPanel),
(kuva 4, kohta 2), otsakerivin (JPanel), jossa on henkilon tilannetta
kuvaava kuva (JLabel, kuva 4, kohta 3) ja henkilon nimi (JPanel, kuva
4, kohta 3). Henkilon varausjaksot, sopimusjaksot tai tyhjat aikajaksot
liitetdaan paapaneliin mukaan TimelineElement-luokan ilmentymina
(kuva 4, kohdat 4, 5 ja 6). Oikeasti tasta luokasta ei luoda ilmentymia,
vaan ilmentymat ovat sen aliluokkien ilmentymia. Tyopistevaraus
(kuva 4, kohta 4) on UlIReservation-luokan ilmentyma.
Tyosopimusjakso (kuva 4, kohta 5) on UlContract luokan-ilmentyma ja
tyhja aikajakso (kuva 4, kohta 6) on UIEmpty-luokan ilmentyma.
Lopuksi paapaneelissa on pyoristetty alareuna (JPanel, kuva 4, kohta
7).
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3.3.2 Huoneosio

Huoneen tietojen esittamisesta huolehtii RoomScrollPane-luokka. Se
huolehtii huoneen tietojen ja tyopistelistan rakentamisesta seka
paivittamisesta. RoomScrollPane-luokka mahdollistaa myos
skrollauksen.

Kaytanndssa RoomScrollPane-ilmentyma sisaltaa JPanel-luokan
ilmentyman, johon se liittaa mukaan huoneen otsaketietopalkin
(JPanel, kuva 4, kohta 8).

Otsaketietopalkissa on huoneen tiedot (JLabel, kuva 4, kohta 9) ja
tyopisteen lisaamisnappi (JButton, kuva 4, kohta 9).

TyoOpisteen tiedot esitetdaan pakettina. Padkomponentin muodostaa
JPanel, johon on liitetty pyoristetty ylareuna(JPanel, kuva 4, kohta 10),
tyopisteen otsakepalkki (PostLabel).

PostLabel koostuu tyOpisteen ikonista (JLabel, kuva 4, kohta 11) ja
tyopisteen tiedoista (JLabel, kuva 4, kohta 11) seka puhelimen
ikonista (PhoneLabel, kuva 4, kohta 11) ja puhelinnumerosta (JLabel,
kuva 4, kohta 11). Tyopisteen varaukset koostuvat yhden rivin
kasittavasta paneelista (RowPanel, kuva 4, kohta 12), joka pitaa
sisallansa tyopisteeseen liittyvat varaukset (UIReservation, kuva 4,
kohta 13). Lopuksi paapanelissa on pyoristetty alareuna (JPanel, kuva
4, kohta 14).

3.4 Karttaosio

Kartta on toteutettu Batik-kirjastoa kayttaen. Kayttoliittyman
karttaosan piirtamiseen kaytetaan Batikin tarjoamaa JSVGCanvas-
komponenttia, joka on tavallinen Swing-komponentti. Karttapohja on
tehty SVG-muotoiseksi piirrokseksi (kartta.svg), ja interaktiivisuus on
toteutettu Java-koodilla liittamalla SVG-dokumentin elementteihin
tapahtumakuuntelijoita ja tekemalla ajonaikaisia muutoksia SVG-
dokumentin rakenteeseen kayttaen Batikin tarjoamia DOM Level 2
-rajapinnan metodeita.

SVG-dokumenttiin liittyy CSS-muotoinen tyylimaarittelytiedosto
(kartta.css), jossa asetetaan mm. vareja, viivojen paksuuksia ja
tekstin ominaisuuksia. Ratkaisun tarkoituksena on mahdollisuuksien
mukaan erottaa kartan looginen tietosisaltdo tasmallisista
tiedonesitystavoista. On siis helppoa esimerkiksi vaihtaa kartassa
kaytettyja vareja koskematta SVG-karttapohjaan, Java-koodista
puhumattakaan.

SVG-dokumentissa jokainen kerros on ryhmitelty omaksi <g>-
elementikseen ja kerrokset sijaitsevat toistensa paalla. Kerrokset
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sisaltavat huoneita ja kaytavia, jotka on toteutettu yleensa <rect>-

elementteina (suorakaide) mutta toisinaan myos <polygon>-

elementteina. Java-koodi pitaa huolen siita, etta kerrallaan vain yksi

kerroksista on nakyvissa muiden ollessa piilotettuina (kayttaen
display-attribuuttia).

Kerrosten lisaksi karttapohjaan kuuluu kerrostenvaihtonappulat

numeroineen seka merkkien selitykset ja muut ohjeet. Nappulat ovat

<rect>-elementteja. Joitakin kartan sisaltamia elementteja seka
niiden ajonaikaisia class-attribuutin arvoja on esitetty kuvassa N.

<rect id="A344"

<rect id="A310"

o wm mm
L

Yararni hucda D Walimu hiugna/Keiios Liikomis: Bhift & wasan nappl

s . Sosomaus: Bhifr + cikea nappl
RN dah 1 Progabine Baos

b D ¥ e Fajaus: Tl + vasan nappi

- Yapaa huons D Hueoas ilmes ppdmmen:  Alkwila: Bhift « Ol + ciksa nappi

Kuva 5. Karttaosio

class="button project"=

class="room fiterad free"=

class="room filterad

occupied project"=

Kerrokset, kerroksenvaihtonappulat ja huoneet on yksiloity antamalla
kullekin niista oma id-attribuutti tunnisteeksi. Tunnisteiden muodot on

kuvattu taulukossa 1. Huoneiden osalta tunnisteena kaytetaan
huoneen numeroa. Tasta aiheutuu rajoitteita, joista kerrotaan
tarkemmin Muutosten tekeminen karttaan -kohdassa.

10
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Tunnisteen
muoto

floorN
buttonN
XNNN
legend
floors
buttons

Kayttotarkoitus

kerros
kerrosnappula
huone

merkkien selitteet
kerrosten ryhma

kerrosnappien
ryhma

Elementtityypit

g
rect

rect, polygon
g
g
g
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Esimerkki

floorl
button2
C132
legend
floors
buttons

Taulukko 1. Tunnisteiden muodot

Elementtien esitystapaa saatelevat niille annetut CSS-luokat eli class-
attribuutit. Ohjelmakoodissa muutokset karttaan tehdaan Iahinna
lisaamalla tai poistamalla CSS-luokkia elementtien (huoneet,
kerrosnappulat) class-attribuutista DOM-rajapinnan avulla. Kaytodssa
olevat arvot on kuvattu taulukossa 2.

class-arvo Kayttotarkoitus Elementtityypit Esitystapa

button kerrosnappula rect musta ohut reuna

label huoneen numero text kirjasinkoko 13

room huone rect, polygon musta ohut reuna

project projektin huone, rect, polygon sininen paksu reuna
kerrosnappula

active valittu huone, valitun rect, polygon magenta paksu reuna
kerroksen nappula

filtered hakuehtojen rect, polygon (ei merkita)
mukainen huone

occupied varattu huone rect, polygon punainen tausta

partfree osittain vapaa huone rect, polygon oranssi tausta

free vapaa huone rect, polygon vihrea tausta

noposts huone ilman rect, polygon vaaleanruskea tausta

tyOpisteita

Taulukko 2. class-arvot

Kartan toteutusta hankaloitti se, etta Batik-operaatiot (SVG-
elementtien tapahtumakasittelijat ja muutokset SVG-dokumentin
rakenteeseen) on tehtava Batikin omassa saikeessa, kun taas muu
ohjelma pyorii Swingin omassa saikeessa. Taman vuoksi joudutaan
usein hyppaamaan saikeesta toiseen eli kaytannodssa suorittamaan

11
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operaatioita Runnable-ilmentymien avulla. Javadoc-dokumentaatiosta
kay ilmi kunkin metodin kohdalla mista saikeesta sita on kutsuttava.

3.4.1 Muutosten tekeminen

Kosmeettiset muutokset pohjapiirrokseen

SVG-karttapohjaan ja CSS-tiedostoon voi tehda muutoksia, kunhan
rakenne sailyy samankaltaisena. Kartan toiminta ei ole riippuvainen
elementtien sijoittelusta (koordinaateista) joten esim. seinia voi
siirrella vapaasti. Karttaan voi myos lisata passiivisia elementteja
kuten seliteteksteja.

Huoneen lisays

Karttapohjassa kaikki nakyvissa olevat huoneet on varustettu
tunnisteella, mutta tietokannassa on vain ne huoneet, jotka ovat
syksylla 2004 laitoksen kaytossa. Jos laitoksen kayttoon tulee uusia
huoneita, luultavasti riittaa lisata vastaavat rivit tietokannan
huonetauluun. Jos kuitenkaan ko. huoneita ei I10ydy kartalta, karttaan
voidaan vapaasti piirtaa uusia huoneita, kunhan ne varustetaan
asianmukaisilla tunnisteilla. Jos huone on piirretty karttaan ja l0ytyy
tietokannasta, Nero tunnistaa sen.

Kerroksen lisays

Kartalle on piirretty kolme kerrosta (1, 2 ja 3). Uusia kerroksia voidaan
tarvittaessa lisata. Talloin on huolehdittava seuraavista asioista:

e tietokannan kerrostauluun lisataan ko. kerrosta kuvaava rivi

e karttaan luodaan uusi kerrosta kuvaava g-elementti, jonka id on
floorN, ja sen sisalle huoneita seka tarvittaessa muuta grafiikkaa
(kaytavia ym.)

e karttaan lisataan kerrokselle nappula, jonka id on buttonN, ja sille
tunnistemerkki (text-elementti)

e Map.java:ssa lisataan kerroksen tunniste FLOORS-vakiokenttaan.
Huomaa, ettd FLOORS-merkkijonossa ensimmaisena esiintyva
kerros on se, joka naytetaan oletuksena ohjelman kaynnistyessa.
Muuten jarjestys on vapaa.

Tietokannassa kerrosten tunnisteet ovat kokonaislukuja. Taman
vuoksi esim. K-kerroksen lisaaminen voi olla ongelmallista
muuttamatta tietokannan rakennetta. Rajoitus on peraisin Rooma-
projektin tekemasta tietokannan suunnittelusta. Nero-projektin
koodissa kerrosten tunnisteet ovat merkkeja tai merkkijonoja.

Karttakoodissa kerrosten tunnisteet ovat yksittaisia merkkeja, joten
ohjelmisto ei tue esimerkiksi tilannetta, jossa kerrostunnisteet
menevat yli 9:n.

12
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Rakennuksen lisays

Kartta on tehty vain yhta rakennusta, Exactumia, silmalla pitaen.
Huoneiden tunnisteina kaytetaan niiden numeroa. Tasta voi aiheutua
ongelmia, jos jarjestelmaa laajennetaan useamman rakennuksen
kattavaksi, koska talloin rakennusten huoneden tunnisteissa voi olla
paallekkaisyyksia.

Jos nain ei ole, voidaan rakennus lisata tietokannan rakennustauluun
ja lisata siihen kerroksia kuten ylla on kuvattu.

Jos paallekkaisyyksia tulee, taytyy joko huoneiden numerointia
muuttaa (esim lisata jokin etuliite uuden rakennuksen huoneen
numeroihin) tai muokata karttakoodia ja SVG-dokumenttia siten, etta
ne huomioivat huoneen numeron lisaksi myos rakennuksen.

Vastaava tunnisteongelma tulee myos kerrosten kasittelysta. Kartta
olettaa kerrosten tunnisteiden olevan sellaisinaan yksikasitteisia.
Uuden rakennuksen kerroksissa taytyisi kayttaa jotakin vaihtoehtoista
nimeamistapaa, esim. A, B, C, tai sitten muuttaa kartan
ohjelmakoodia kuten huoneiden kohdalla.
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4 Dataluokat

Dataluokille esitellaan muutokset suunnitteludokumenttiin nahden.

Kaikkiin luokkiin lisattiin toString()-metodit, ja lisaksi luokkiin tuli
seuraavat muutokset:

Contract-luokkaan lisattiin kentat henkilon tyonimikkeelle (title) seka
hanen viranhoitoprosentilleen (workingPercentage). Molemmille
kentille lisattiin myods ne palauttavat metodit getTitle() ja
getWorkingPercentage().

Person-luokkaan lisattiin metodit getStatus(), joka kertoo onko
henkilolla tutkittavalla aikavalilla tyosopimuksia, joiden koko kestoksi
ei myos ole tyOpistevarausta, ja getStatus()-metodin kayttama metodi
contractBetweenDates(), joka kertoo onko henkilélla annettujen
paivien valilla voimassaolevia tydosopimuksia, joiden aikana henkilo ei
ole kokonaan virkavapaalla.

PhoneNumber-luokkaan ei tullut muita lisayksia.

Post-luokkaan lisattiin postNumber-muuttuja, joka on huoneen
jarjestysnumero huoneen sisalla, seka sen palauttava metodi. Lisaksi
lisattiin metodit:

getReservations(TimeSlice), joka palauttaa tydpisteen varaukset
annetulla aikavalilla

getRoom, joka palauttaa huoneen johon tyodpiste kuuluu

setPhoneNumbers(PhoneNumber([]), joka asettaa tyopisteen
puhelinnumerot
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5 Tietokantaluokka

Tietokantaluokka muuttui suunnitteludokumentin liittena olevasta
Javadoc-luonnoksesta toteutusvaiheen aikana melko paljon.
Oleellisimmat muutokset olivat puuttuneiden sisaisten muuttujien
lisaaminen, konstruktorin parametrien muutokset seka
puhelinnumeroiden kasittelyyn liittyvien metodien lisaaminen. Uutta
luokan sisaisessa toiminnassa on vielakin laajempi lahes
muuttumattomien tietojen sailyttaminen luokan sisaisissa
muuttujissa.

5.1 Uudet sisaiset muuttujat

private Map people: kaikki jarjestelman tuntemat henkilot.
Ladataan ohjelman kaynnistyessa.

private Map phoneNumbers: jarjestelman tuntemat
puhelinnumerot. Ladataan ohjelman kdynnistyessa ja paivitetaan
puhelinnumerotietoja muutettaessa.

private Map posts: jarjestelman tuntemat tyopisteet. Ladataan
ohjelman kaynnistyessa ja varaustietoja muutettaessa.

private PreparedStatement prep*: tietokantaan tehtavien
kyselyiden esikaannetyt SQL-kyselyt. Luodaan kun kyseinen kysely
suoritetaan ensimmaisen kerran.

private Map prepFilteredPeople: hajautusrakenne henkilohakuun
liittyville PreparedStatement-olioille. Tarpeellinen, koska
henkilohaun monimutkaiset kyselyt muodostetaan useasta eri
osasta, joiden kombinaatioita on useita. Kyselyn taydentamaton
muoto toimii hajautusrakenteen avaimena.

5.2 Muuttuneet metodit

public NeroDatabase(Session session, String className, String
connectionString, String username, String password): Konstruktori
ottaa parametreinaan myos tietokantaluokan nimen, jonka tulisi
Ioytya classpathista, tietokantayhteyden JDBC-yhteyden
maarittelyn seka tietokannan kayttajanimen ja salasanan.

private Connection createConnection(String className, String
connectionString, String username, String password): vastaavia
muutoksia kuin konstruktoriin, eli tietokantaluokan nimen ja JDBC-
yhteyden asetusten lisdaminen parametreihin.

public boolean updateReservation(Reservation reservation):
poistettu TimeSlice-parametri, uusi aikavali on asetettu
Reservation-oliolle valmiiksi.
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5.3 Poistetut metodit

public Contract[] getContracts(String personID, TimeSlice
timeSlice): Poistettu turhana, kaytetaan ainoastaan vastaavaa
metodia joka saa parametreikseen Person- ja TimeSlice-oliot.

public Post[] getPosts(Room room): Poistettu turhana. Huoneen
Post-oliot on jo valmiiksi asetettu.

public Reservation[] getReservations(String personiID, TimeSlice
timeSlice): Poistettu turhana, kaytetaan ainoastaan vastaavaa
metodia joka saa parametreikseen Person- ja TimeSlice oliot.

public void setConnection(java.sgl.Connection connection):
Poistettu turhana, tietokantayhteys avataan luokan ilmentymaa
luodessa.

5.4 Lisatyt metodit

public PhoneNumber[] getAllPhoneNumbers(): Palauttaa kaikki
jarjestelman tuntemat puhelinnumerot jarjestettyna PhoneNumber
[]-taulukkona.

private boolean filterPerson(Person person, TimeSlice timescale,
java.sql.Date contractEndDate, boolean showEndingContracts,
boolean withoutPost): Tarkistaa kuuluuko henkilé hakuehtojen
mukaiseen listaan. Kaytetaan getFilteredPeople()-metodin
apumetodina.

public Room getRoom(String roomlID): Palauttaa huoneolion huone-
id:n perusteella. Etsii huoneen kyseisella ID:11a sisaisesta
tietorakenteesta. Kaytetaan aktiivista huonetta vaihdettaessa.

private void loadPhoneNumbers(): Lataa jarjestelman tuntemat
puhelinnumerot ja tallettaa ne sisaiseen tietorakenteeseen.

public void updateObserved(int type): NeroObserver-kuuntelija.
Asettaa tarvittaessa henkilotiedot haettaviksi uudelleen kannasta.

5.5 Muita huomioita

Tietokantaluokkaan jai joitakin huomionarvoisia asioita, jotka on syyta
huomioida. Nama asiat on syyta ottaa huomioon ohjelmiston
mahdollisessa jatkokehityksessa.

Paivitettaessa tietoja tietokantaan korvataan paivitykseen liittyvat
sisaiset tietorakenteet kokonaan uusilla tiedoilla. Olisi tehokkaampaa
paivittda sisaista tietorakennetta vain muuttuneiden olioiden osalta.
Tama olisi kuutenkin paljon virhealttiimpaa, eivatka kyseisten tietojen
muutokset liity ohjelmiston yleisimpiin kayttotapauksiin.

Tietokantakyselyita ja niiden parametreja ei ole testattu tarpeeksi
kattavasti. Ongelmia saattaa ilmeta lahinna getFilteredPeople()-
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metodissa, joka yrittdaa ehka tehda lilan montaa asiaa yhdella kertaa.
Kyseisen metodin suorittamat kyselyt ovat nainollen myos melko
raskaita.

“Vain sivutoimiset” -hakuehto olisi mahdollista korvata hakuehdolla
joka erittelee sivutoimiset tuntiopettajat (S), paatoimiset
tuntiopettajat (P), dosentit (D) seka laitoshenkilot (L).

Huoneisiin liittyvissa kyselyissa huoneita ei liiteta eksplisiittisesti
oikeaan rakennukseen.

Useat metodit antavat paluuarvoinaan taulukoita. Kavi kuitenkin ilmi,
etta seka itse tietokantametodeissa etta niiden paluuarvoja
kayttavissa metodeissa olisi helpompi kasitella jotakin Javan
Collection-rajapinnan toteuttavaa tietorakennetta, kuten
java.util.Vectoria.

Tietokantayhteyden virhetilanteista ei yriteta toipua. Jos
tietokantayhteys katkeaa, niin ohjelmisto on kaynnistettava
uudelleen.
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6 Sovelluslogiikka

6.1 Sessio

Sessio-olio (Session.java) on Nero-sovelluksen ydin ja kuvaa
kaynnissa olevan ohjelman tilaa. Se sailyttaa tiedot kayttoliittymassa
nakyvista hakuehdoista ja huolehtii siita, etta kayttoliittyma saa aina
kayttoonsa ajantasaiset tiedot.

Session tehtavat ovat:
e yllapitaa tilatietoja hakuehdoista

e hakuehtojen muuttuessa kertoo tapahtumankuuntelijoille, etta
tiedot ovat muuttuneet

e toimii kayttoliittyman ja tietokannan valissa tarjoten
kayttoliittymalle seka dataolioille yksinkertaistetun nakyman
tietokantaoperaatioihin (hakuihin ja paivityksiin)

e tarjoaa palvelun rekisterditya kuuntelemaan tapahtumatyyppeja

e mahdollistaa tilatietojen (sanalliset viestit seka tieto siita, etta jokin
operaatio vie aikaa) valityksen kayttoliittymalle

Sessio luodaan heti ohjelman kaynnistyksen yhteydessa. Se luo
itselleen kuuntelijahallitsijan (NeroObserverManager) ja tarvitsee
lisdksi toimiakseen tietokantaolion.

6.2 Tapahtumankuuntelijat ja kuuntelijahallitsija

Sovelluslogiikka on tehty niin, etta se ei ota kantaa kayttoliittyman
toteutukseen. Ainoa tapa valittaa viesteja sessiolta kayttoliittymalle
kulkee tapahtumakuuntelijoiden kautta: kayttoliittymakomponentit
rekisteroityvat kuuntelemaan tiettyja tapahtumatyyppeja, jonka
jalkeen sessio vihjaa niille ko. tietojen muutoksesta. Kuuntelu ja
paivitys on toteutettu Observer-suunnittelumallin mukaisesti.

Kuuntelijoiden tulee toteuttaa rajapinta NeroObserver, joka sisaltaa
updateObserved -metodin. Kuuntelijahallitsija NeroObserverManager
toimii session apulaisena hoitaen kirjanpidon kuuntelijoista. Se
yllapitaa listaa kunkin tapahtumatyypin kuuntelijoista ts. olioista,
jotka ovat kiinnostuneet tietyntyyppisten tietojen muutoksista.
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Tyypin nimi
ROOMS

ACTIVE_ROOM

Muuttunut tieto

Huonetiedot (esim. tyOpisteet,

puhnrot)
Aktiivinen huone
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Kuuntelijat

Map, RoomScrollPane,
NeroDatabase

Map, RoomScrollPane

FILTER_PROJECT
FILTER_PEOPLE

FILTER_ROOMS

TIMESCALE

TIMESCALESLICE

Hakuehtojen projekti

Hakuehtojen rajaama
ihmisjoukko

Hakuehtojen rajaama
huonejoukko

Aikavali (koko)

Osa-aikavali

Map
PersonScrollPane

Map

DateSlider,
PersonScrollPane,
RoomScrollPane,
TimeSlicelndicatorPanel

Map,
TimeSlicelndicatorPanel

RESERVATIONS HenkilGihin liittyvat Map, PersonScrollPane,
varaustiedot RoomScrollPane
STATUSBAR Tilarivin teksti Statusbar

TIMESCALESLICEU
PDATING

CURSORCHANGE

Osa-aikavalia ollaan

muuttamassa (ei viela asetettu)

Kursorityyppi

(tavallinen/odotuskursori)

Taulukko 3. Tapahtumatyypit

TimeSlicelndicatorPanel

NeroUl,
PhoneNumberFrame

Tapahtumatyyppien nimet ovat vakioita, joille on annettu
kokonaislukuarvot NeroObserverTypes-luokan staattisina vakioina.
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