Semantic Web - Metadata editor

Ohjelmistotuotantoprojekti, kesa 2002
Ohjelmistotuotantoryhmé 1, Meedio

http://www.cs.Helsinki.Fl/group/meedio

Mikko Apiola (M.A.)
Ari Inkovaara (A.l.)
Miikka Junnila (M.J.)
Justus Karekallas (J.K.)
Pekko Parikka (P.P.)

Helsinki 11. heindkuuta 2002
Testaussuunnitelma
Helsingin yliopisto

Tietojenkasittelytieteen laitos



Versiohistoria

Versio Pvm Laatija Kommentti

0.1 10.7.2002 Pekko Parikka Alustava versio kommentoitavaksi

0.2 11.7.2002 Justus Karekallas Tarkistettu ja korjattu versio




Sisalto

1 JOHDANTO (P.P.) ittt ettt esba e e sneesteenaesneenteeneeanaenre s 1
1.1 TESTATTAVA TUOTE (J.KL) 1ttt ettt e e st e et e e nteeeenns 1
2 YMPARISTOVAATIMUKSET (J.K.) oottt ettt e es e eseses s s sasasasssasanns 1
2.1 LAITTEISTO (J.KL) ettt ettt s e et e e s tte e s et e e e sat e e s bee e sabeeesnbeeesabeeesnreeens 1
2.2 OHIELMISTO (J.KL) oottt ettt e bt e e b e e st e e e s abe e s sabaeesabeeesnbaeesnraeans 2
2.3 TURVALLISUUS (J.KL) ettt ettt ettt ettt s et e et e e bt e e e ebae e e bae e snbeeeenbeeeenteeennns 2
2.4 APUVALINEET (J.KL) ittt sttt at e s b e s st e s s be e s sabae e sabesesnbeeesnraeans 2
3 HENKILOSTO JAVASTUUALUEET (P.P.) o ioioioioieeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e snanenns 2
4  TESTATTAVAT TOIMINNOT (J.K.) ittt sttt sra et be e snaenna s 3
4.1 KAYTTOLHTTYMAN TOIMINNOT (J.KL) 1ottt vte s st sbee s enree e 3
4.2 XML-KASITTELIJAN TOIMINNOT (J.KL) ettt ettt 3
4.3 RDF-KASITTELIJAN TOIMINNOT (J.KL) wriiiitiii ittt 3
4.4 TIEDOSTONKASITTELIJAN TOIMINNOT (J.KL) 1eiiitiiiiiie ettt 4
4.5  OHJAIMEN TOIMINNOT (J.KL) criiiitiei ettt sttt ette e s eba s st e s sba e s sabae e sabeessnbaeesnreeens 4
46  VAADITTAVA TULOSAINEISTO (P.P.) eeiiiiiiiiii ettt 4
5 TESTAUSMENETTELY JA TESTITAPAUKSET (P.P.) i 5
5.1 TESTITAPAUSLUOKAT (J.K.) ettt ittt ettt ettt ettt e e s ettt e e sare e e sare e e ebae e e bre e enbaeeenbeeeenneeeenns 5
5.2 KATTAVUUS (P.PL) oottt ettt e s sb e st e s st e e sabae e sabeessnbeeens 5
5.3 KAYTTOLHTTYMAN TESTAUS (P.P.) o ettt ettt et e e earee e 6
54  XML-KASITTELIJAN TESTAUS (P.P.) cuveiiitiii ittt 7
5.5 RDF-KASITTELIJAN TESTAUS (P.P.) oottt ettt e 8
5.6  TIEDOSTONKASITTELIJAN TESTAUS (P.P.) oottt 9
5.7 OHIAIMEN TESTAUS (P.P.) ittt ettt st 10
5.8 OHJELMAN KAATUMISEN TESTAUS (P.P.) cviiiitiiiiiii ettt ettt 10
59 SUORITUSKYVYN ARVIOINT L .utttteeiutereeeitreeeesattreeesaisteeessasssseesansssssssasssssssssssssesssnssseessasssnes 10
5.10 JUNIT FRAMEWORK —TESTAUS (A.L. & J.K.) ciiiiiiiic et et 11
5.11 TESTAUKSEN TEHTAVAJARIESTYS .eiiiiiiiiiiiuiiieieeeeeesiasitntnreseeeeessssssstssesasasssasssnsssesesaeessannsenes 11
6  INTEGROINTITESTAUS (P.P.) oottt 11
7 VALIDOINTITESTAUS (P.P.) .ottt sttt sttt 11
L VA 1 I I =1 I (0 N £ OSSR 12

Liitteet



1 Johdanto (P.P.)

Tama testaussuunnitelma tukee seuraavia projektin tavoitteita:
* Tunnistaa ne ohjelmiston osat, jotka pit4a testata

» Esittelee testauksen vaatimukset.

» Kuvaa testausstrategiaa

* Luettelee testitapaukset

Testauksessa testataan Meedio ryhman méérittelydokumentissa mééritellyt ensimmadisen prioriteetin
mukaiset toiminnot. Testausdokumentti on tarkoitettu ohjeeksi ja avuksi ryhmalle testausta varten,
ei pikkutarkasti seurattavaksi.

1.1 Testattava tuote (J.K.)

Tuote on editoriohjelma, jolla tarkistetaan, ettd XML-tiedosto on validissa muodossa. Validoituun
tiedostoon lisatddn RDF-tietoa. Editoriohjelma on tarkoitettu museotydntekijalle, joka késittelee
museon esinetietokannasta muodostetun XML-tiedoston sisaltdmié esine-kortteja ja hdn muokkaa
esineisiin liittyvat tiedot oikeamuotoisiksi ja lisd4 esineisiin museon esinetietojen ontologian
mukaisen luokittelun.

2 Ymparistovaatimukset (J.K.)

Luvussa kuvataan testauksessa kaytettava laitteisto ja ohjelmat, joilla testaus suoritetaan seké
testauksessa kaytettdava materiaali.

2.1 Laitteisto (J.K.)

Ohjelmistoa testataan seuraavalla kokoonpanolla:

1) Luokka D327, kuussaari

o Kayttojarjestelmd: Red Hat Linux 6.1
* Prosessori: 233Mhz Pentium

» Keskusmuistia: 128Mb

* Levytilaa: 3,77 Gb

2) Luokka D326

o Kayttojarjestelma: Linux, Windows 2000
* Prosessori: 1333MHZ Athlon

» Keskusmuistia: 528MB

* Levytilaa:



2.2 Ohjelmisto (J.K.)

Ohjelmistoa testataan seuraavissa kayttojarjestelmissa:

-Windows 2000

-Linux

Molemmissa kayttojarjestelmissa taytyy olla Jakarta Tomcat asennettuna.

Windows ympéristossa testauksessa kaytetadn Microsoft Explorer5.5- ja Netscape Navigator4.7x-
selaimia. Linux ymparistossé ohjelmisto testataan Netscape Navigator4.7x-selaimella.

2.3  Turvallisuus (J.K.)

Testaus ei saa kaataa yliopiston palvelimia tai muita jarjestelmia.

2.4  Apuvalineet (J.K.)

Testauksessa kaytetaan Finnish Museums Online (FMO) keskushallinnolta saatavaa materiaalia
Materiaali koostuu museoesineiden ontologian kuvaavasta RDF-skeemasta ja esineitd kuvaavista
XML-korteista sekd korttien mukana toimitettavasta tai ryhman itsensa tekemasta XML-skeemasta.
Taman liséksi testaukseen voidaan myos kayttaa Yliopistomuseon XML-kuvatietokantaa ja
Meedioryhman siihen tekemai XML-skeemaa sek& RDF-skeemaa.

3 Henkil6sto ja vastuualueet (P.P.)

Testauksen suorittavat projektiryhman jasenet:
* Mikko Apiola

» Justus Karekallas

» Pekko Parikka

* Miikka Junnila

* Ari Inkovaara

Testauksen vastuualueet jakaantuvat seuraavasti:

Tehtava Vastuuhenkil6 1 Vastuuhenkild 2
Testauksen suunnittelu Justus Karekallas Pekko Parikka
Testauksen johto, yksikkdtestaus Justus Karekallas Pekko Parikka
Testauksen johto, Ari Inkovaara Pekko Parikka
integrointitestaus
Testauksen suoritus Kaikki ryhman jasenet




Tehtava Vastuuhenkil6 1 Vastuuhenkilo 2

Testauksen tarkastus Kaikki ryhman jasenet

Testauksessa ilmenneiden Ko. osajarjestelman tekija.
virheiden korjaaminen

4 Testattavat toiminnot (J.K.)

Tassa luvussa kerrotaan kaikki ne ohjelmiston toiminnot, jotka testataan. Toiminnot on jaoteltu
omiin lukuihin sen mukaan mihin moduuliin ne kuuluvat.

4.1 Kayttoliittyman toiminnot (J.K.)

XML-kortin tietojen havainnollinen nayttdminen
XML-kortin tietojen muokkaus

XML-kortin virheellisten kenttien korostus

Ontologian esittdminen dynaamisena hierarkkisena listana
Semantiikan liittdminen XML-korttiin

Kortin tallennus

XML-tiedoston tallennus

Késiteltdvan XML-tiedoston valmiiden korttien tallennus
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Kuvan nayttaminen kayttajalle
10. Tiedoston sisaltamien korttien ndyttdminen havainnollisesti

4.2  XML-kasittelijan toiminnot (J.K.)

1. XML-Skeeman lukeminen

2. XML-kortin lukeminen

3. XML-kortin validoiminen halutun skeeman mukaisesti

4. Tarkkojen tietojen antaminen XML-kortista, ja sen oikeellisuudesta

4.3 RDF-Kkasittelijan toiminnot (J.K.)

1. Konfiguraatiotiedostossa maaritellyn RDF(S)-muotoisen ontologian lukeminen siséiseen
tietorakenteeseen

Jena-oliomallin mukaisen rakenteen muodostaminen RDF(S)-ontologiasta
Edellisen kohdan mukaisen rakenteen antaminen kayttoliittymaélle
Tietojen antaminen kayttoliittymalle kohdan 4. mukaisista luokista
Ontologian ilmentymaén tallennus XML-Korttiin

Uusien instanssien vertaaminen olemassa oleviin instansseihin

N o g bk N

Dokumenttien validiuden syntaktinen tarkastaminen



4.4 Tiedostonkasittelijan toiminnot (J.K.)
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XML-tiedoston kopioiminen jarjestelman kayttoon

Kortin tilatietojen lisédminen/muuttaminen (kasittelyssa / ei kéasitelty / valmis)
Késiteltdvien XML-korttien ID-tiedojen, otsikoiden ja tilatietojen antaminen
Kortin antaminen XML-tiedostosta

Kortin tallentaminen XML-tiedostoon

Tiedoston tallentaminen haluttuun paikkaan

Valmiiden korttien tallentaminen haluttuun paikkaan tiedostosta

Késittelyssa olevan XML-tiedoston tuhoaminen

4.5 Ohjaimen toiminnot (J.K.)
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Tiedostonimien antaminen

Késittelyssé olevien XML-tiedostojen nimien antaminen
XML-tiedoston avaaminen

Viimeksi kasitellyn XML-tiedoston avaaminen
XML-skeeman lukeminen ja kenttien linkittdminen
XML-kortin validoiminen ja kortin tietojen linkittdminen
Rikastetun XML-kortin tallentaminen

Ontologian juuriluokkien antaminen

Luokan aliluokkien antaminen

. Luokan antaminen

. Instanssikyselyiden tekeminen

. Liitettyjen tietojen antaminen

. Valmiiden XML-korttien tallentaminen
. XML-tiedoston tallentaminen

. XML-tiedoston poistaminen

. Luokkapolkujen antaminen

4.6 Vaadittava tulosaineisto (P.P.)

Testauksesta saadaan tuloksena testausdokumentti. Testausdokumentissa on liitteend virhelista
kommentteineen. Jokaisesta testistd on liitteend myds kirjanpito eli loki.



5 Testausmenettely ja testitapaukset (P.P.)

Ohjelmiston jokainen moduuli testataan erillisend komponenttina. Komponentit testataan "white
box" -menetelmalld, jotta voidaan testata niiden sisdista toimivuutta. "White box” —testauksen
suorittaa kunkin moduulin tekij&. Testauksessa on tarkoitus kéyttda haarakattavuutta, eli jokaisen
ehtolauseen kaikki vaihtoehdot kdydaan 1&pi. Tama takaa sen, etté jokainen moduulin koodirivi
tulee suoritettua ainakin kerran. Td&mén liséksi kukin moduuli testataan “black box” —menetelméll.
Tata varten jokaiselle komponentille maaratéan erityinen testaaja, joka on eri henkil6 kuin kyseisen
komponentin tekij4. ”Black box” —menetelmaéssé testataan moduulin ulkoista toimintaa ilman, etta
tunnetaan sen sisdista rakennetta.

5.1 Testitapausluokat (J.K.)

Testitapaukset luokitellaan tarkeysjarjestykseen. Nama tarkeysluokat ovat:

A) Erittain tarkea
Jarjestelman toiminnan testaamisen kannalta valttdmaton testitapaukset.

B) Vahemman tarkea
Testitapaukset, jotka eivat vaikuta keskeisesti jarjestelman toimintaan.

Testitapauksille annetaan virheluokitukset seuraavan jaotuksen mukaan:

1. Vakava virhe.
Virhe kaataa koko jarjestelman.

2. Keskimaaréinen virhe.
Kéyttdjalle aiheutuu haittaa sattuneesta virheesta.

3. Lievéa virhe.
Virheen aiheuttama vahinko on pieni, eika se vaikuta jarjestelmén toimintaan.

Virheet korjataan siten, ettd korjaus aloitetaan vakavista virheistd. Kun vakavat virheet on korjattu,
siirrytaan keskimaaraisiin virheisiin. Lopuksi korjataan lievat virheet, mikéli aika riittaa.

5.2 Kattavuus (P.P.)

Kaikista osajérjestelmistd on tarkoitus testata kaikki ensimmaisen prioriteetin toiminnot
mahdollisimman kattavasti.

Tarkoitus on, ettd kayttoliittyman toimintoja testatataan kutakin vahintaan kaksi kertaa eri arvoilla.
Kaikki muut testit automatisoidaan.



Muuttujia testataan erilaisilla arvoilla - sek& oikeilla etté virheellisillg, jotta n&hdaan miten ne
toimivat eri tilanteissa.

Seuraavassa muutamia esimerkkeja testattavista arvoista:

» String
 Tyhja
* Merkki
e integer
» ylivuoto
 alivuoto

* positiivinen arvo
* negatiivinen arvo
* tyhja
* boolean
» oikea arvo (true)
e VvA&ard arvo (false)
* raja-arvot, silmukat

e annetaan arvoja, joilla testataan esim. silmukan toimivuus; jos raja-arvona on 10, testataan
ainakin arvoilla 9, 10, 11

Muiden muuttujien testausarvoja ei kayda lapi tdssd dokumentissa vaan ne jatetaan testaajien
arvioitaviksi.

5.3 Kayttoliittyman testaus (P.P.)

Kéayttoliittymassa testataan kaikki 1. prioriteetin toiminnot . Kayttoliittymén toimintojen testauksen
yhteydessé testataan myos onko kéyttoliittyma helppokayttdinen ja tehokas. Kayttéliittymén
toimintoja testataan seké oikeilla ettd vaarilla syotteilld. Kayttoliittyman testaamisessa kaytetdan
apuna asiakkaan edustajia, joiden avulla testataan kayttoliittymén kaytettavyytta.

1. XML-kortin tietojen havainnollinen néyttdminen
» Tietoja siséltavien kenttien generointi ja ulkoasu
» XML-kortin tietojen vastaanottaminen XML-kasittelijalta

2. XML-kortin tietojen muokkaus
» Kenttien editoinnin toiminta
o Tayttoohjeiden esittdminen
* Muutettujen tietojen vélittdaminen XML-kaésittelijalle



3. XML-kortin virheellisten kenttien korostus
» Varikoodaus
* XML-kasittelijan ja kayttoliittyman valinen kommunikointi

4. Ontologian esittdminen dynaamisena hierarkkisena listana
» Ulkoasu
» RDF-kasittelijan luoman rakenteen vastaanottaminen
» Rakenteen tulkitseminen ja piirtdminen

5. Semantiikan liittdminen XML-korttiin
* Semantiikan oikeellisuus
« Kommunikointi RDF-kasittelijan kanssa

6. Kortin ja XML-tiedoston tallennus
» Tallennuksen suorittaminen
» Tallennettavan kortin vélitys tiedostonkasittelijalle

7. KUVAN NAYTTAMINEN KAYTTAJALLE

«  KUVAN SIJAINTI KAYTTOLIHTTYMASSA

* Kuvan piirtdminen
» Kuvan sijaintipaikan selvittdminen

8. Tiedoston siséltdmien korttien ndyttdminen havainnollisesti
« AVATUN TIEDOSTON ESITTAMINEN

» Tiedoston siséltdmien korttien esittdminen
»  Kommunikointi tiedostonkaésittelijan kanssa

5.4 XML-kasittelijan testaus (P.P.)

XML-kaésittelijasta testataan kaikki siihen liittyvat 1. prioriteetin toiminnot.

1. XML-Skeeman lukeminen
e Skeeman lukeminen
e Luetun skeeman tarkistus



2. XML-kortin lukeminen
o Kortin lukeminen
e Luetun kortin tarkistus

3. XML-kortin validoiminen halutun skeeman mukaisesti
» Kaortin vertaaminen skeemaan
» Kortin validiksi muuttaminen
» Validoidun kortin tarkistus

4. Tarkkojen tietojen antaminen XML-Kortista, ja sen oikeellisuudesta
» Kortista kayttoliittymélle generoitava rakenne
» Kortin tietojen oikeellisuuden kuvaaminen

Testauksessa kéytetddn JUnit framework —testausymparistéa (luku 5.10).

55 RDF-kasittelijan testaus (P.P.)

RDF-kasittelijasta testataan kaikki siihen liittyvat 1. prioriteetin toiminnot.

1. Konfiguraatiotiedostossa mééritellyn RDF(S)-muotoisen ontologian lukeminen siséiseen
tietorakenteeseen

* Ontologian sijainnin selvittdminen
* RDF-skeeman lukeminen
e Luetun skeeman tarkistaminen

2. Jena-oliomallin mukaisen rakenteen muodostaminen RDF(S)-ontologiasta
* Rakenteen oikeellisuus
» Rakenteen muodostaminen tietorakenteeseen luetusta ontologiasta

3. Edellisen kohdan mukaisen rakenteen antaminen kayttoliittymalle
* Rakenteen ulkoasu
» Rakenteen oikeellisuus

4. Tietojen antaminen kayttoliittymalle kohdan 3. mukaisista luokista
* Luokkarakenteessa liikkuminen
* Luokkarakenteen osarakenteiden ulkoasu



5. Ontologian ilmentyman tallennus XML-korttiin
* llmentyman liittdminen Kkorttiin
* Péivitetyn XML-kortin tarkistus

6. Uusien instanssien vertaaminen olemassa oleviin instansseihin
» Instanssikyselyn tekeminen RDF-tietokantaan
* Kyselyn tulosten kasittely
» Kyselyn jélkeinen toiminta

7. Dokumenttien validiuden syntaktinen tarkastaminen

Testauksessa kéytetddn JUnit framework —testausymparistéa (luku 5.10).

5.6 Tiedostonkasittelijan testaus (P.P.)

Tiedostonkasittelijasté testataan kaikki siihen liittyvat 1. prioriteetin toiminnot.

1. XML-tiedoston kopioiminen jarjestelmén kayttoon
» Tiedoston lukeminen konfiguraatiotiedoston osoittamasta hakemistosta
» Tiedoston kopioiminen jarjestelmén hakemistoon

» Tiedoston lapikdyminen XML-korttien tunnistenumeroiden selvittdmiseksi seka
tunnistenumerot ja korttien tilatiedot siséltdvén tiedoston tallennus

» Tiedoston avaaminen jarjestelmén kayttoon

2. Kortin tilatietojen lisédminen/muuttaminen (kasittelyssa / ei kasitelty / valmis)
 Tilatiedon muuttaminen XML-tiedostossa olevaan korttiin
» Tilatiedon muuttaminen korttien tilaa ja tunnistenumeroita sailyttavaan taulukkoon

3. Kasiteltadvien XML-korttien ID-tiedojen, otsikoiden ja tilatietojen antaminen
» Otsikon méarittelevan attribuutin lukeminen konfiguraatiotiedostosta
» Annetulla ID-numerolla varustetun kortin otsikon lukeminen XML-tiedostosta
* ID-numeron ja tilatiedon lukeminen niitd sdilyttavésta taulukosta

4. Kortin antaminen XML-tiedostosta
« Kortin etsiminen tiedostosta
* Kortin lukeminen tiedostosta
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e Luetun kortin tarkistaminen

5. Kortin tallentaminen XML-tiedostoon
* Oikean tallennuskohdan etsiminen tiedostosta
» Entisen kortin paalle kirjoitus

6. Tiedoston tallentaminen haluttuun paikkaan
* Annettuun hakemistoon tallennus

7. Valmiiden korttien tallentaminen haluttuun paikkaan tiedostosta
e Valmiiden korttien tunnistaminen
e Annetuun hakemistoon tallennus

8. Kasittelyssa olevan XML-tiedoston tuhoaminen
» Tiedoston tuhoaminen annetulla nimell&

Testauksessa kéytetddn JUnit framework —testausymparistéa (luku 5.10).

5.7 Ohjaimen testaus (P.P.)

Ohjaimesta testataan kaikki siihen liittyvat 1. prioriteetin toiminnot. Testauksella pyritd&n
selvittamaan, ettd ohjain toimittaa oikeanlaista tietoa oikeasta paikasta oikeaan paikkaan. Tieto ei
saa muuttua matkalla tiedon muokkaajalta tiedon vastaanottajalle. Testauksessa kiinnitetaan
erityisesti huomio siihen, ettd tietoa vastaanotetaan suunnitelluilla parametreilla. VVastaavasti myods
eteenpdin toimitettavan tiedon on vastattava niit4 parametreja, jotka on maaritelty vastaanottavan
osapuolen rajapinnassa. Mikéli tietoa muokataan ennen vastaanottajalle toimittamista, on
muokkauksen suorittavan osion toiminta testattava.

Testauksessa kéytetddn JUnit framework —testausymparistéa (luku 5.10).

5.8 Ohjelman kaatumisen testaus (P.P.)
Testataan miten ohjelma kestdd kaatumista. Tutkitaan miten kayttoliittymaé reagoi, kun ohjain

ajetaan alas sekd miten muu ohjelmisto reagoi, kun kayttoliittyma ajetaan alas. Mitd&dn muuta ei
testata.

5.9 Suorituskyvyn arviointi

Jarjestelman suorituskykyyn liittyvat testit, esim.
» Aikaan liittyvat suorituskyvyt — vasteajat
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o Kuormitustesti - jarjestelman toiminta korkealla kuormituksella (esim. iso ontologia, paljon
kortteja siséltadvan xml-tiedoston avaaminen)

5.10 Junit framework —testaus (A.l. & J.K.)

Junit framework-testausta kéytetaén liitettdessa ohjelmiston eri osia toisiinsa. Tarkoituksena on
tunnistaa aiemmin testattujen osien yhdistamisessa syntyvat virheet. Junit framework-testauksen
avulla voidaan automatisoida ohjelmiston testaus. Testien suoritus, tulosten tallennus ja virheiden
raportointi kuuluvat kaikki Junit framework-testauksen perustoimintoihin. Testaajan p&aasialliseksi
tehtavaksi j&a testin suorittavan testiohjelman laatiminen. Testiohjelmat laaditaan luokkina, jotka
maédrittelevat testattavat asiat ja testausmenetelmat. Laadittujen luokkien ilmentymien avulla
toteutetaan halutun tyyppiset testiohjelmat. Testiohjelmia voidaan ajaa Junit framework-ymparistén
tarjoaman graafisen kayttoliittymén avulla useita samanaikaisesti.

Meedio-ryhmén metadataeditori-projektissa Junit framework-testausta on tarkoitus kayttaa
osajarjestelmien luokkien yhdistamisen yhteydessa seka eri osajérjestelmien liittdmisessa toisiinsa.
Jokaisen osajérjestelman laatija vastaa suunnitelemansa osion Junit-testauksen suunnittelusta.
Osajarjestelmien integrointivaiheen testaussuunnitelman laatimiseen osallistuvat kaikki ryhman
jasenet.

5.11 Testauksen tehtavajarjestys

Valmiita moduuleja voidaan testata samanaikaisesti. Integrointitestaus aloitetaan
tiedostonkasittelijan ja ohjaimen yhteistyOn testaamisesta. Tastd jatketaan siten, etta liitetddn XML-
kasittelija ohjaimeen. Seuraavaksi lisdtddn RDF-késittelija ohjaimeen. Lopuksi liitetdén
kayttoliittyma ohjaimeen ja testataan koko jarjestelmad. Taman jélkeen tehdaan validointitestaus.

6 Integrointitestaus (P.P.)

Integrointitestauksessa varmistetaan jarjestelman eri moduulien ja kaikkien niihin liittyvien
luokkien toiminta yhdessa. Integrointitestauksessa kaytetaan ”black box” -menetelmaa. Kunkin
luokan syoétteiden ja tulosteiden oikeellisuus varmistetaan jakamalla niiden arvoalueet
ekvivalenssiluokkiin, joista muodostetaan testiaineisto. Tamaén jélkeen toteutetaan luokille
testiaineiston mukaiset testitapaukset. Meedioryhméan metadataeditori testataan alhaalta ylos
-menetelmalld. Talléin ohjelmiston toteutus ja testaus aloitetaan luokkakaavion alimmista luokista.
Jarjestelmésta vielé puuttuvien alempia luokkia kutsuvien luokkien toimintaa simuloidaan
erikseen koodattavilla ajuriluokilla. N&iden ajuriluokkien tulosteista voidaan todentaa kutsutun
luokan tulosteen vastaavuus méariteltyyn.

7 Validointitestaus (P.P.)

Validointitestaus tehddan kun integrointitestaus on valmis ja siind havaitut virheet korjattu.
Validointitestauksen tarkoituksena on tarkastaa tayttaaké metadataeditori sille
vaatimusmaarittelyssé asetetut vaatimukset. Tamé tapahtuu suorittamalla joukko testitapauksia
"black box" —menetelmalla. Testitapauksista selvidé tayttdako ohjelmisto sille asetetut
toiminnallisuus-, suorituskyky- ja muut vaatimukset seka sen ettd dokumentaatio on oikeellinen.
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8 Viitteet (J.K.)

« Junit framework, lisdtietoa: http://www.juni.org

+ XML (Extensible Markup Language), lisétietoa: http://www.w3.org/XML/
» XML-Skeema, lisétietoa: http://www.w3.0rg/XML/Schema
* RDF (Resource Description Framework), lisatietoa: http://www.w3.0rg/RDF/

» Java Server Pages, lisatietoa: http://java.sun.com/products/jsp/index.html

o JSP+tag libraries, lisétietoa: http://java.sun.com/products/jsp/taglibraries.html

o Jakarta Tomcat, lisatietoa: http://jakarta.apache.org/tomcat/index.html

e Sax (Simple API for XML), lisatietoa: http://www.saxproject.org/

* Dom (Document object model), lisatietoa: http://www.w3.0rg/DOM/

e Jena, lisatietoa: http://www.hpl.hp.com/semweb/jena-top.html

* HTML (Hypertext Markup Language), lisatietoja: http://www.w3.org/MarkUp/
» CSS (Cascading Style Sheets), lisatietoja: http://www.w3.0rg/Style/CSS/
» Java Applet, lisatietoja: http://java.sun.com/

» Java Servlet, lisatietoja: http://java.sun.com/



