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1 Johdanto (P.P.)

Tassi dokumentissa maéritellaan ohjelmisto, joka toteutetaan Helsingin yliopiston
Tietojenkasittelytieteen laitoksen (TKTL) ohjel mistotuotantoprojektissa 28.5. - 30.8.2001.

Toteutettava ohjelmisto on museotyontekijan tyokalu, jonka avulla XML -muodossa olevaan
museon esinetietoon voidaan liittdda semanttisia kuvauksia.

Ohjel mistotuotantoprojektiryhméin jasenet ovat Mikko Apiola, Ari Inkovaara, Miikka Junnila,
Justus Karekallas ja Pekko Parikka. Projektipaillikkond toimii Pekko Parikka ja sihteerind Mikko
Apiola.

Asiakkaana on prof. Eero Hyvonen TKTL:Ita. Ohjagjanatoimii Vilho Raatikka ja projektin
vastuuhenkilénd Turjo Tuohiniemi.

1.1 Jarjestelman tarkoitus

Tyo liittyy tietojenkisittelytieteen laitoksella kiaynnissi olevaan idlykkiiden, Semantic Web -
teknologioihin perustuvien tiedonhaun ja -hallinnan vilineiden tuottamiseen museokokoelmien
WWW-kayttoon liittyen (Kansallismuseo, Espoon kaupungin museo, Helsingin yliopiston museo).

Ohjelmalla luetaan tietokannasta tuotettu XML (kts luku 8)-tiedosto, jossa on museon esineet
kortteina. Ohjelmavalidoi XML-tiedoston halutun XML-skeeman mukaisesti ja nayttada
virheellisesti taytetyt kentit korostettuina. Taméin lisiksi ohjelmalla voidaan XM L-korttiin liittda
semanttista tietoa esineestid halutun ontologian mukaisesti.

Toteutettavan jirjestelma liittyy Finnish Museums Online (FMO) — hankkeeseen ja sen
tarkoituksena on helpottaa museotyontekijian tyotia hinen muuntaessaan esinetietoja XML- ja
RDF(kts. luku 8)-muotoon ja lisitessi niihin semanttistatietoa. Tamin lisiksi ohjelman on tarkoitus
olla apuna minki tahansa semanttisen XM L-tiedon ja RDF-dokumenttien tekemisessi, esim.
keltaiset sivut-hankkeen kiytossi.

1.2 Tuote

Tuote on toimiva editoriohjelma, joka tarjoaa mahdollisuuden validoida XML-tiedoston ja lisita
siihen RDF-tietoa. Editoriohjelma on tarkoitettu museotyontekijille, joka kisittelee museon
esinetietokannasta muodostetun XML -tiedoston sisiltamia esinekortteja ja hin muokkaa esineisiin
liittyvit tiedot oikeamuotoisiksi ja lisid esineisiin museon esinetietojen ontologian mukaisen
luokittelun. Ohjelmassa varaudutaan myos siihen, etti se tulee tulevaisuudessa muidenkin, esim.
keltaiset sivut-hankkeen kayttoon.

1.3 Yleskatsaus dokumenttiin

Jirjestelmin tausta ja tavoite, seki timan dokumentin rakenne kerrotaan ensimmaisessi luvussa
Toisessa luvussa on kisitelty toimintaymparisto ja kayttéjat. Toteutuksen rajaukset on kuvailtu
kolmannessa luvussa. Neljannen luvun toimintokuvauksessa esitelldin toteutettavan jarjestelmian
paatoiminnot. Viidennessi luvussa kuvataan ohjelman kayttoliittyma ja kdyttajaryhmit.
Kuudennessa luvussa kuvataan ohjelmiston ulkoiset liittymiit ja kerrotaan niista ominaisuuksista,
jotka eivit ole toiminnallisia. Seitsemidnnessi luvussa kuvataan toteutuksen aikana ja toteutuksen
jilkeen ohjelmistoon sovellettavat testausmenetel miit.



2 Yleiskuvaus (M.J.)

Tami luku kuvaa ohjelmiston yleisti toimintaa ja tulevan kayttoympariston seki tuotettavan
ohjelmiston kayttijat ja toteutukseen liittyvia rajoituksia

2.1 Ylenen toiminta

Ennen varsinaista ohjelman kaynnistimista mairitellaan metadataeditorin konfiguraatiotiedostoon
(esim. kts. luku 4.3.1) kiytettivda RDF(S)(kts luku 8)-ontologia ja XML-skeema(kts. luku 8). Sinne
syotetiaan myos tagit, jotka XML-tiedostoissa rajaavat yhden " XML-kortin”, joka kerrallaan tulee
kisiteltaviksi.

Kaynnistettydan ohjelman kayttija voi avata XML -tiedostoja ja ottaa niisté kisiteltiaviksi yksittiisia
korttgja. Ohjelma validoi valitun XML-kortin maaritellyn XM L-skeeman mukaisesti ja tulostaa
kortin tiedot esiin. Virheellisten kenttien taustaviri on punainen ja ohjelma tarjoaa korjausohjeita,
mikili ne on sisillytetty XM L-skeemaan. Kayttidja voi korjata virheelliset tiedot seki paivittada
muita tietoja. Kortin kenttiin saattaa liittyd muuta niihin liittyvai tietoa erityisattribuutteina, jotka
madritellaan konfiguraatiotiedostossa. Esim. kenttien/kortin julkai sukel poisuusattribuutti. Skeeman
mukaan saattaa kortin tietoihin liittyd myos muita kenttid, esimerkiksi ontologiaan toivottavat
Muutokset.

XML-validoinnin lisiksi korttiin liitetdian konfiguraatiotiedostossa mairitellyn RDF-skeeman
mukaista RDF-tietoa. Ohjelma ehdottaa valmiiksi tiettyja luokkia esineelle, mikili XML-kortin
tiedot vastaavat RDF-Skeeman luokkien nimii. Kayttijda pystyy tarkistamaan ehdotusten
oikeellisuuden sekid selaamaan kisin luokkarakennetta ja valitsemaan esineelle luokan, jonka
ilmentymi se on.

2.2 Toimintaymparisto

Ohjelma suunnitellaan toimimaan seki Linux ettd Windows-ympiristoissi. Ohjelma toteutetaan
Java Server Pages(kts luku 8)- tekniikalla hyodyntien JSP-merkkauksia (tageja) (kts luku 8) Jakarta
Tomcat(kts. luku 8) -ympiristossi. XML-tiedostojen kisittelyyn tullaan kiayttamiaan Sax(kts luku 8)
jaDom(kts luku 8) rajapintoja, RDF- tiedon kisittely toteutuu kiyttiaen Jena(kts. luku 8)-
rajapintaluokkia. Ohjelmiston kayttoliittyma kuvataan XML:114 ja se suunnitellaan toimivaksi
selaimella, kuten Netscape Navigator tai Microsoft Internet Explorer.

2.3 Kiyttajit

Ohjelman ensisijainen kayttdjaryhma on museohenkilokunta, mutta ohjelma on syyti rakentaa
tulevaisuutta ajatellen mahdollisimman yleiskiyttoiseksi. M etadataeditoria on tarkoitus kayttdi
Finnish museums online (FMO) -projektissa. Museohenkilkunta el tiedi paljoakaan
tietotekniikasta, mutta ymmirtid ontologian ja tavaroiden luokittelun tarkoituksen ja logiikan.

FMO-projektin ylldpidossa on tietotekniikkaa osaavia henkiloitd, jotka ymmartaviat XML :n seki
RDF(S):n toiminnan, ja osaavat museohenkilokunnan pyynnosti tehdi muutoksia kiytettavaian
ontologiaan.



2.4 Oletukset jariippuvuudet

Koska Semantic Web-teknologiat ovat vield uusi tietojenkisittelyn osa-alue, on kaikkien ohjelmalta
toivottujen vaatimusten toteuttamiseen kuluvaa aikaa vaikea arvioida.

Halutut ominaisuudet laitetaan prioriteettijarjestykseen jatarvittaessa alhaisemman prioriteetin
ominaisuuksia karsitaan.

3 Ohjelmistolle asetetut vaatimukset (M.A.)

Tami luku kuvaa ohjelmistolle asetetut vaatimukset.

3.1 Jarjestelmin tarjoamat palvelut

Jirjestelmi tarjoaa kayttijille seuraavat palvelut:

-- XM L-dokumentin / kortin lukeminen, validointi halutun XM L -skeeman mukaisesti ja
muokkaus

Jirjestelmi osaa lukea XM L-muotoisen tiedoston, jonka sisilto on jaoteltu erilaisia kenttii
sisiltiviksi "korteiksi”. Jirjestelmi osaa lukea XM L-skeeman, jossa mairitellaan XML-kortin
formaatti, jatimin perusteellatarkistaa XML-kortin tietojen oikeellisuus. Jijestelmi osaa havaita
kentissi olevat virheelliset arvot, joista kayttoliittymi antaa kayttijille visuaalista palautetta.
Jirjestelmin kayttoliittyma mahdollistaa XML-kortin tietojen muokkauksen.

-- Semantiikan liittaminen XM L-korttiin annetun RDF(S)-muotoisen ontologian mukaisena

Jirjestelmi osaa lukea ontologian RDF(S)- muotoisena tiedostona. Ontologia méérittelee
kisitteiston ja niiden viliset suhteet, joiden perusteella luetut XML-kortit luokitellaan. Kayttdjan
luokiteltua XML-kortin kayttoliittymia hyodyntien jarjestelmi osaa kirjoittaa RDF-muotoisen
kuvauksen kortista. Jirjestelmi ehdottaa automaattisesti luokituksia XM L-kenttien perusteella.

-- Semanttisesti rikastetun XM L-dokumentin tallentaminen haluttuun sjaintiin

Jirjestelmi osaa kirjoittaa validoidun ja RDF-Skeeman mukaisesti luokitellun XML-kortin
kisiteltaviin XM L-tiedostoon. RDF-muotoinen tieto luokituksesta kirjoitetaan XML-kortin
viimeiseen kenttaan. Kisiteltavan XML-tiedoston jirjestelmi osaa tallettaa kiyttidjan
maérittelemiin sijaintiin levyjarjestelmassi. Jirjestelmi pystyy myos tallentamaan kisiteltavista
XML-tiedostosta valmiit kortit haluttuun sijaintiin levyjirjestelmissi.

-- Jiarjestelma muistaa edellisen kasitellyn XM L-kortin
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Jirjestelmi muistaa edellisen XML-kortin, jonka kayttédja on luokitellut. Néin jarjestelmian kayttaja
voi jatkaa tyotidian samasta kohdasta, mihin hian viimeksi lopetti tyon. Jirjestelmi tallentaatilatiedon
omaan sisiiseen tilatiedostoon.

-- Puuttedlisten tietojen automaattinen lisiys

Jirjestelmi osaa automaattisesti tayttad kortin tyhjida kenttia jos niille on méiritelty oletusarvoja
attribuutteina. Tami tapahtuu siten, etté jarjestelmin havaitessa tyhjan kentin, se tayttiaa sen XML-
Skeemassa sijaitsevalla, konfiguraatiotiedostossa maéritellylld oletusarvo-attribuutin sisilloll4.

3.2 Lisaominaisuuksin varautuminen

--Tekoily

Ohjelmistoon tulee olla mahdollista jilkeenpiin lisita dlykkyytti siten, etti jirjestelmian toiminta
tehostuu seki automaattisen objektien luokittelun, ettid puutteellisen XML-kortin kenttien
automaattisen luokittelun osalta. Esimerkiksi jarjestelmi osaisi automaattisesti patella uuden
luokiteltavan XM L-korttiin liittyvit ontologian luokitukset.

--Tietojen djainti eri palvelimilla

Jirjestelmi tulee olla lagjennettavissa siten, etti luettavat XML sekid RDF- tiedostot voivat sijaita
verkkoyhteyden paéssi eri palvelinkoneilla

--Ontologiaan tehtivien muutosehdotusten kirjaus

Jirjestelmiin tulee olla mahdollista lisiti toiminto RDF(S)- muotoisen ontologian
muutosehdotusten kirjaamiseksi, ja lihettamiseksi tietoliikenneyhteyden kauttatoiselle taholle.
Esimerkiksi museotyontekijan luokitellessa esineiti, hidn havaitsee etti luokiteltavalle esineelle el
ole ontologiassa sopivaa luokkaa. Hin tekee uudesta luokasta ehdotuksen, jonka jarjestelmi lahettaa
tietoliikenneyhteyden kautta ontologian laatimisesta vastaavalle henkilolle.

--Kayttoliittyma

Kayttoliittyma tulee olla toteutettu siten, etti se on helposti muokattavissa/korvattavissa muihin
kuin museotoimintoihin sopivaksi. Tilli tarkoitetaan siti, ettd kayttoliittymin toteutus on irrallinen
muista jirjestelmin osista ja jirjestelmin toimintoihin tarjotaan selkei rajapinta, jolloin
kayttoliittymi voidaan vaihtaa tarvitsematta puuttua muun jarjestelmian toimintaa milldzan tavoin.



4 Toimintokuvaus (M.A.)

Tassi luvussa tarkastellaan rakennettavan jarjestelmian sidosryhmii, yleisarkkitehtuuria, toimintoja
janiiden toteutuksen tirkeysjirjestysta sekia maaritellzdian jarjestelmian kannalta pakollisiksi seki
lisitoiminnoiksi luokiteltavat toiminnot.

4.1 Sidosryhmat

Jirjestelmin sidosryhmit tuottavat jirjestelmiin tietoa ja syotteitd. Metadataeditori-jéirjestelmin
sidosryhmii ovat museotyontekijit, FMO-projektin ylldpito, museon esinetietokanta, museo, Jena-
rajapinta ja tiedostojirjestel ma.

Kuva 4.1 havainnollistaa M etadataeditori-jirjestelmin sidosryhmia. Itse jarjestelmi on kuvattu
keskelld olevana ympyrind, jonka sisiiseen rakenteeseen el tissi oteta kantaa. Jirjestelmain tulevia
tietovoita ovat museotyontekijan kayttoliittymian kautta antamat komennot, ylldpidon laatimat
konfiguraatiotiedostot, museon toimittama ontologia sekd museon esinetietokantaan pohjautuva
XML-tiedosto. Jirjestelmisti ldhtevid tietovoitaovat puolestaan niaytolle tulevat tulokset kayttédjan
antamista komennoista, tiedostojirjestelmiin tuotettava semanttisesti rikas XML-dokumentti, joka
sisiltia RDF-tiedon, sekd Jena-rajapintaan suoritettavat RDF-tietokannan kyselyt.

‘Museotyéntekijé ‘ Jena-rajapinta
v

Esineiden luokittelu M

Yliapito ontologian Kyselyt RDF-
tietokantaan
Konfiguraatiotiedosto
4 »
> Metadata
> editor
Esinetiedot XML- -

Museon esinetietokanta
muodossa

XML-
dokumentti+RDF

RDF(S)- muotoinen <“Tiedostojédrjestelma
ontologia + XML-

Skeema

FMO-keskushallinto |

Kuva 4.1: Y hteyskaavio

4.2 Jarjestelmin yleisarkkitehtuuri

Jirjestelmi toimii siten, ettd ohjelma lukee tietokannasta tuotetun XML-kortteja sisiltivin
tiedoston, jonka se tallettaa omaa kiyttodan varten erilliseen tiedostoon. Ohjelma lukee RDF(S)-
muotoisen ontologian, ja kayttijan valintojen mukaisesti tuottaa X M L-dokumetin joka sisiltia
RDF-tietoa
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Kuva 4.2; Jarjestelmin arkkitehtuuri

Jirjestelmi toimii siten, etti tietokannasta tuotettu alkuperdinen XML luetaan tiedostonkisittelija-
osion toimesta sisiin, ja siitdi muodostetaan jarjestelmin sisiinen kopio, johon tallennetaan
korttikohtaiset tilatiedot ("kasittelyssi”, "ei kasitelty”, "valmis’). Tiedostonkisittelija antaa
kayttoliittymille XML-kortin, jonka kayttoliittymi antaa validoitavaksi/rikastettavaksi siiti
vastaavalle jirjestelmin osalle. Rikastuksesta/validoinnista vastaava jarjestelmian osa lukee
konfiguraatiotiedoston mézritel mien mukaisen RDF(S)-muotoisen ontologian, sekd XM L-Skeeman,
joiden mukaisesti validointi suoritetaan. Tamin lisiksi kayttédja lisid korttiin RDF-Skeeman
mukaisen luokittelun. Téihin toimenpiteeseen liittyy tietoliikenne-osion suorittamat kyselyt Jena-
rajapinnan kautta saavutettavaan RDF-tietokantaan, josta tarkistetaan olemassaolevien ja uusien
instanssien yhteensopivuus. Tiedostonkisitteliji tallentaa kisitellyn kortin kisiteltiaviain XML-
tiedostoon. Tiedostonkaisittelija myos tallentaa haluttuun sijaintiin valmiin XML-tiedoston tai
kisiteltavian XML-tiedoston valmiit kortit semanttisesti rikastettuina eli sisiltien RDF-tiedon.

4.3 Jirjestelman toiminnot

4.3.1 Konfiguraatiotiedoston kasittely

Jirjestelmi sisiltda toiminnon konfiguraatiotiedoston lukemista varten. Konfiguraatiotiedostossa on
madritelty jarjestelmian toiminnan kannalta oleelliset asiat, jirjestelmi ei toimi ilman
konfiguraatiotiedostoa. Tiedosto sisiltdid seuraavat tiedot: RDF(S)-muotoisen ontologiatiedoston
nimi ja sijainti, XML-skeematiedoston nimi ja sijainti. XML-tiedostoon sisiltyvien korttien alun ja
lopun méadrittelevin tagin nimi, kenttiin liittyvan ohje-attribuutin nimi, seki kenttiin, ettd koko
korttiin liittyvit otsikkoattribuuttien nimet, korttiin liittyvian kuvan sijainnin kertovan attribuutin
nimi, seki kortin etti yksittdisen kentin julkai sukel poisuus-attribuuttien nimet, ontologian dlykkaan
tayton kaytto seki oletusarvoattribuuttien automaattinen taytto tyhjiin kenttiin pizlle/pois-kytkenta.

Prioriteetti 1
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RDF-skeeman sijainti

XML-skeeman sijainti

XML-kortin marittelevit kentit (esim. <Kortti></Kortti>)
Otsikkoattribuutti yksittdiselle kentélle

Kuvan sijainnin maarittelevi attribuutti

Prioriteetti 2

o g kM wDdPE

Kentin julkaisukel poisuus -attribuutti

Kortin julkaisukelpoisuus -attribuutti

Ontologian dlykis taytto paille/pois

Oletusarvoisten attribuuttien automaattinen tiaytto piille/pois

Tomcatin kiynnistys/'sammutus komento

Ohjeattribuutti (esim. <Kentti ohje="Help”> missi ohje on ohjeen mairittelevin attribuutin
nimi)

Otsikkoattribuutti koko kortille

RDF- SKEEMA=ww. skeema. fi /rdf skeema. rdf s
XM.- SKEEMA=ww. skeema. fi/xm skeema. xm s
TOMCAT=c: \t ontat \ t ontat . bat
TOMCAT_OFF=c:\tontat\tontat off. bat

XM.- KORTTI =kortti

OHJEATTRI BUUTTI =ohj e

KORTTI _OTSI KKOATTRI BUUTTI =kortti _otsi kko
KENTTA_OTSI KKOATTRI BUUTTI =kent t a_ot si kko
KUVAN_SI JAI NTI ATTRI BUUTTI =kuvan_si j ai nti

KENTAN_JULKKELP_ATTRI BUUTTI =ke_j ul k_kel p
KORTI N_JULKKELP_ATTRI BUUTTI =ko_j ul k_kel p
ONTOLOG AN_ALYKAS_TAYTTO=KYLLA
OLETUSARV_ATTRI B_TAYTTO=KYLLA

Met adat a- edi t or,
konfiguraatioti edosto (needio.cfg)

Esimerkki konfiguraatiotiedostosta



4.3.2 XML-validaattori

XML-Validaattori on jirjestelmin sisiinen 0sa, joka lukee konfiguraatiotiedostossa méritellyn
XML-Skeeman, XML-kortin, tarkistaa korttien oikeellisuuden ja osaa toimittaa kiyttoliittymélle
tarkat tiedot XML-Kkortista ja sen tietojen oikeellisuudesta.

Prioriteetti 1

1. Osaalukea XML-Skeeman

2. Osaalukea XML-kortin

3. Osaavalidoida XML-kortin halutun skeeman mukaisesti

4. Osaaantaatarkat tiedot XML-kortista, ja sen tietojen oikeellisuudesta

4.3.3 RDF-kasittelija

RDF-késittelija on jarjestelmin sisidinen osa, joka osaa lukea RDF(S)-muotoisen ontologian
sisdiseen tietorakenteeseen, joka naytetdan kayttijille kayttoliittymin toimesta listatyyppiseni
rakenteena. RDF-kisittelijd osaa kayttdjan luokittelujen mukaisesti kirjoittaa XM L-korttiin halutun
ontologian mukaisen semanttisesti rikkaan RDF-tiedon. Jirjestelmi osaa ehdottaa esineen nimen ja
muiden XM L-kenttien perusteella ontologiasta [6ytyvid samannimisia luokkia automaattisesti.
RDF-kisittelija osaa tietoliikenne-osion avustuksella tarkistaa uusia instansseja tehtiessi Jena
rajapinnan kautta RDF-tietokannasta olemassa olevia instansseja ja verrata niita keskendan.

Prioriteetti 1

1. Konfiguraatiotiedostossa mairitellyn RDF(S)-muotoisen ontologian lukeminen sisiiseen
tietorakenteeseen

Jena-oliomallin mukaisen rakenteen muodostaminen RDF(S)-ontologiasta
Jena-oliomallin mukaisen rakenteen vilittaminen kayttoliittymélle
Semanttisen kuvauksen tallennus XML-korttiin

Uusien instanssien vertaaminen olemassa oleviin instansseihin

S e

Dokumenttien validiuden syntaktinen tarkastaminen

Prioriteetti 2

1. Semanttisen kuvauksen lukeminen XML-kortista

2. Semanttisen kuvauksen vilittaminen kayttoliittymille
3. Ontologian rajoitteiden huomiointi

4.3.4 Tiedostonkasittelija
Tiedostonkisittelija on jirjestelmin osa, joka huolehtii X ML-tiedostojen kisittelysti.



Prioriteetti 1

© N o ok~ 0w DN

Osaatehdi XML-tiedostosta kopion jarjestelmin kiayttoon

Osaa lisitd / muuttaa kortin tilatiedot (kisittelyssi / @ kisitelty / valmis)
Osaa lukea kisiteltavien XML-korttien | D-tiedot, otsikot ja tilatiedot
Osaa lukea kortin XML -tiedostosta

Osaa tallentaa kortin XML-tiedostoon

Osaa tallentaa tiedoston haluttuun paikkaan

Osaatallentaa tiedostosta valmiit kortit haluttuun paikkaan

Osaa tuhota kisittelyssi olevan XML-tiedoston

4.3.5 Kayttoliittyma

Jirjestelmin kayttoliittyma tarjoaa museotyontekijoille tarkoitetun kayttijaystavillisen ja selkeidn
mahdollisuuden XM L-kortin tietojen validoimiseen halutun X ML-skeeman mukaisesti ja kortin
luokittelemiselle halutun ontologian mukaisesti. Kayttoliittymi ndayttiaa kuvan esineesti, esineen
tiedot selkeisti siten, ettd puutteelliset tiedot on maalattu punaisella virilla sekid ontologian selkeind
listarakenteena. Kayttoliittyma nayttdd automaattisesti esineen nimen perusteella sopivat ontologian
mukaiset luokkasuositukset.

Prioriteetti 1

1. XML-kortin tietojen havainnollinen nayttaminen

2. XML-kortin tietojen muokkaus

3. XML-kortin virheellisten kenttien korostus

4. Ontologian esittiminen dynaamisena hierarkkisena listana
5. Semantiikan liittiminen XM L-Kkorttiin

6. Kortin talennus

7. XML-tiedoston tallennus

8. Kisgiteltivin XML-tiedoston valmiiden korttien tallennus
9. Kuvan nayttaiminen kayttijille

10. Tiedoston sisiltamien korttien nayttaminen havainnollisesti

Prioriteetti 2

1. XML-tiedostojen tiedostopolun maarittiminen (oletus maaritellaan konfiguraatiotiedostossa)
2. Ontologian luokkien haku hakusanalla

3. Osaa niyttdd kenttien oletusarvot

4. Osaatiyttdd kenttiin niiden oletusarvot

5. Kortteihin liittyvien niiden kisittelyvaihetta kuvaavien viri- ja kirjainkoodien nayttiminen
6. Saman nimisten XML-kenttien ja RDF-luokkien kahteenkertaan niayttamisen estiminen

7. Osaapyytida XML-validaattorilta kortin tiedot ja yhdistda ne ontologian luokkiin
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4.3.6 Tietoliikenne-osio

Tami jarjestelmidn osio osaa muodostaa yhteyden Jena-rajapinnan yli SQL-tietokantaan ja suorittaa
siihen RDF-instanssihakuja. Jirjestelmi osaa hakea RDF(S)-muotoisen ontologian verkkoyhteyden

yli.

Prioriteetti 1
1. Kyselyn suorittaminen Jena-rajapinnan yli RDF-tietokantaan.
2. RDF-Skeematiedoston haku verkkoyhteyden yli

4.4 Jarjestelman toimintojen tarkeygarjestys

Toiminnot jaetaan seuraaviin luokkiin:

1. Pakolliset toiminnot. Jirjestelmin toiminnan kannalta kriittiset toiminnot. [Iman niita toimintoja
el ole jarjestelmad. Nama toiminnot toteutetaan ehdottomasti.

2. Lisdtoiminnot. Jirjestelmin kaytettavyyttia parantavat seka merkittivii lisiarvoatuovat
toiminnot. Nami toiminnot pyritdian toteuttamaan projektin aikataulun puitteissa.

3. Muut lisitoiminnot. Vahemmin tiarkeit toiminnot. Jatkokehitysehdotukset, joita suunnittelu el
aulje pois.

Taulukko 5.1 sisiltidd jarjestelmain liittyvit toiminnot priorisoituina. (Taulukossa mainitut
pakolliset toiminnot on kuvattu lihemmin luvussa 5.5. Lisidtoiminnoiksi laskettavat toiminnot on
puolestaan kuvattu tarkemmin luvussa 5.6. )

Prioriteetti | Toiminto

1 RDF-skeeman sijaintitiedon luku konfiguraatiotiedostosta

1 Kortin alun ja lopun mairittelevit kentit (esim. <Kortti></Kortti>) (luku
konfiguraatiotiedostosta)

XML -skeeman sijaintitiedon luku konfiguraatiotiedostosta

Otsikkoattribuutti yksittdiselle kentille (luku konfiguraatiotiedostosta)

Kuvan sijainti levyjirjestelmassi-attribuutti (luku konfiguraatiotiedostosta)

Osaa lukea XM L-Skeeman

Osaa lukea XM L-kortin tiedostosta

Osaa validoida X ML-kortin skeeman mukaiseksi

Osaa antaa tarkat tiedot XML-kortista, ja sen tietojen oikeellisuudesta

GGG EE

Konfiguraatiotiedostossa miaritellyn RDF(S)- muotoisen ontologian lukeminen
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Sisiiseen tietorakenteeseen

Jena-oliomallin mukaisen rakenteen muodostaminen RDF(S)- ontologiasta

Jena-oliomallin mukaisen rakenteen vilittaminen kayttoliittymélle

Osaa antaa kayttoliittymiille tiedot kohdan 5.5.16 mukaisista luokista

XML-tiedoston tallennus

Vamiin kortin tallennus

Kuvan niayttaminen kayttijille kayttoliittymiassi

Tiedoston sisiltamien korttien nayttaminen havainnollisesti

Osaatehdi XML -tiedostosta kopion jarjestelmin kiyttoon

Osaa lisitd / muuttaa kortin tilatiedot (kisitettelyssi / @ kisitelty / valmis)

Osaa lukea kisiteltavien XML-korttien | D-tiedot, otsikot ja tilatiedot

Osaatallentaa kortin

Osaa tallentaa tiedoston haluttuun paikkaan

Semanttisen kuvauksen tallennus X ML-korttiin

XML-kortin tietojen havainnollinen nayttaminen

XML-kortin tietojen muokkaus

XML-kortin virheellisten kenttien/attribuuttien korostus

Ontologian esittiminen dynaamisena hierarkkisena listana

Semantiikan liittiminen XML-korttiin

Osaatallentaa valmiit kortit haluttuun paikkaan

Kortin tallennus

Uusien instanssien vertaaminen olemassa oleviin instansseihin

Kyselyn suorittaminen Jena-rajapinnan yli RDF-tietokantaan.

Dokumenttien validiuden syntaktinen tarkastaminen

RDF-Skeematiedoston haku verkkoyhteyden yli

Osaa tuhota kasiteltivan XML-tiedoston

NRrlRPrRPIRPIPIRPIPIPIRPIRPIPIPIPIPIPIPIPIRP[P[RP|RP|RP|R,L|R|P

XML-tiedostojen tiedostopolun maarittaminen (oletus maaritellaan
konfiguraatiotiedostossa)

N

Kayttoliittyma osaa pyytia XML-validaattorilta kortin tiedot ja yhdistda ne ontologian
luokkiin

Semanttisen kuvauksen lukeminen XM L-kortista

Kentin julkaisukelpoisuus- attribuutti (luku konfiguraatiotiedostosta)

Kortin julkaisukelpoisuus-attribuutti (luku konfiguraatiotiedostosta)

Ontologian dlykis taytto padlle/pois (luku konfiguraatiotiedostosta)

NN N NN

Oletusarvoisten attribuuttien automaattinen taytto padlle/pois (luku
konfiguraatiotiedostosta)

Ontologian luokkien haku hakusanalla
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Osaa ndyttia kenttien oletusarvot

Osaa tiyttiad kenttiin niiden oletusarvot

Kortteihin liittyvien niiden kisittelyvaihetta kuvaavien virikoodien nayttiminen

Tomcatin kaynnistys/'sammutus komennon luku konfiguraatiotiedostosta

Ohjeattribuutti (esim. <Kenttid ohje="Help"> (luku konfiguraatiotiedostosta)

Semanttisen kuvauksen vilittaiminen kayttoliittymélle

Otsikkoattribuutti koko kortille (luku konfiguraatiotiedostosta)

NN NN NNINN

Saman nimisten XML-kenttien ja RDF-luokkien kahteen kertaan niyttamisen
estiminen

2 Ontologian rajoitteiden huomiointi

Taulukko 5.1: Toimintojen prioriteetit

45 Pakollisten toimintojen mairittely

Tassi luvussa esitelldian taulukossa 5.1 esitellyt jarjestelmian toiminnan kannalta pakolliset
toiminnot.

-- RDF-skeeman sijaintitiedon luku konfiguraatiotiedostosta

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta ontologian sisiltavian RDF(S)-
muotoisen tiedoston nimen ja hakemistopolun / URIn.

-- Kortin alun ja lopun maarittelevit kentit (esm. <K ortti></Kortti>) (luku
konfiguraatiotiedostosta)

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostostatiedon XML-kortin alun ja lopun
maarittelevista kentistid. Konfiguraatiotiedostoon tallennettujen kenttien nimien avulla kortit
erotetaan XML-tiedostossa, joten ohjelma ei toimi ilman titi tietoa

-- XM L-skeeman sijaintitiedon luku konfiguraatiotiedostosta

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta XM L-skeeman sisiltavin
tiedoston nimen ja hakemistopolun / URIn.

-- Otsikkoattribuutti yksittidiselle kentélle (luku konfiguraatiotiedostosta)
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Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta yksittdisen XML-kortin kentin
otsikon marittelevin attribuutin nimen. Kentisti etsitdan konfiguraatiotiedostossa mairitellyn
nimistid otsikko-kenttid, joka naytetaan kayttoliittymiassi ennen kentian varsinaista sisiltéa. Jos
konfiguraatiotiedostossa mairitellyn nimistd attribuuttia ei 16ydy, ei kayttoliittyméassi nayteti
mitdzan otsikkoa kenttien arvoille.

-- Kuvan sjainti levyjirjestelmissi -attribuutti (luku konfiguraatiotiedostosta)

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta XM L-korttiin liittyvin kuvan
nimen ja hakemistopolun maérittiavin attribuutin nimen. Kuvan URIn sisiltamin attribuutin nimi
madritellaan konfiguraatiotiedostossa jatimian nimistd attribuuttia haetaan kortin aloittavasta
kentasti.

-- Osaa lukea XM L -Skeeman

Jirjestelmi osaa lukea XM L-Skeeman halutun nimisesti tiedostosta ja tulkita sen sisillon.

-- Osaalukea XML-kortin tiedostosta

Jirjestelmi osaa lukea XM L-tiedoston, ja erotella sen sisillon konfiguraatiotiedostossa
madriteltavien kortin alku- ja loppu-tagien mukaisiin osiin. Jirjestelmi osaa lukea ndiden alku- ja
loppu-tagien viliset yhden kortin kaikki tiedot sisiiseen tietorakenteeseen.

-- Osaa validoida XM L -kortin skeeman mukaiseksi

Jirjestelmi osaa verrata luetun XML-kortin syntaksin oikeellisuutta XML-tiedoston syntaksin
maéaritteleviin XML-Skeemaan, seki havaita ja jarjestelmin kayttdjan avustuksella korjata
puutteelliset jaltai virheelliset tiedot.

-- Osaa antaatarkat tiedot XM L-kortista, ja sen tietojen oikedllisuudesta

Jirjestelmin XML-tietojen lukemisesta ja validoinnista vastaava X M L-validaaattori-osio osaa antaa
lukemastaan XML-kortista ulkopuoliselle kutsujalle tarkat tiedot jotka sisiltdvit jokaisen kentidn
sisiltamit arvot, jatiedot ndiden arvojen syntaksin oikeellisuudesta konfiguraatiotiedostossa
madritellyn X ML-skeeman mukaisesti. Ulkopuolinen kutsuja on taméin jarjestelmin tapauksessa
kayttoliittyma.

-- Konfiguraatiotiedostossa mairitellyn RDF(S)- muotoisen ontologian lukeminen sisiiseen
tietorakenteeseen
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Jirjestelmi osaa lukea RDF-Skeeman halutun nimisesti tiedostosta sisiiseen tietorakenteeseen ja
tulkita sen sisillon.

-- Jena-oliomallin mukaisen rakenteen muodostaminen RDF(S)- ontologiasta

Jirjestelmi osaa muodostaa luetun RDF-Skeeman pohjalta Jena-oliomallin mukaisen rakenteen.
Talld tarkoitetaan sitd, etti jirjestelmi osaa lukea RDF-Skeeman sisdiseen tietorakenteeseen, jonka
tarjoaa Jena-rajapinta.

-- Jena-oliomallin mukaisen rakenteen antaminen kayttoliittymalle

Jirjestelmin RDF-tietojen kisittelystd vastaava 0sio 0saa antaa lukemastaan RDF(S)- muotoisesta
ontologiasta ulkopuoliselle kutsujalle Jena-oliomallin mukaisen rakenteen. Ulkopuolinen kutsuja on
tamin jarjestelmin tapauksessa kayttoliittyma.

-- Osaa antaa kiyttoliittymalle tiedot ontologian luokista

Jirjestelmin RDF-tietojen kisittelystd vastaava 0sio osaa antaa ulkopuolisille kutsujalle (joka taméin
jarjestelmin tapauksessa on kayttoliittyméa) tiedon XML-kortin ontologiaan liittyvisti luokista.

-- XML-tiedoston tallennus

Jirjestelmi osaa tallentaa kisittelyssi olevan XML-tiedoston haluttuun sijaintiin.

-- Valmiiden korttien tallennus

Jirjestelmi osaa tallentaa kisiteltiavin XM L-tiedoston valmiiden XM L-korttien tiedot omaan
sisiiseen tiedostoonsa tai kayttdjan madrittelemaan sijaintiin.

-- Kortin tallennus

Kayttoliittyma tarjoaa kayttdjalle toiminnon kortin tallentamiseksi.

-- Kuvan nayttaminen kayttijille kayttoliittymassi

Jirjestelman kayttoliittyma osaa ndayttia XML -tiedostosta saatavan konfiguraatiotiedostossa
madaritellyn kuvan sijainti-attribuutin perusteella haetun kuvatiedoston sisillon.

-- Tiedoston sisiltamien korttien nayttaminen havainnollisesti
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Jirjestelmin kayttoliittymi osaa ndayttia kiyttijalle XML-tiedoston sisiltimien korttien tiedot
havainnollisesti korostaen virheelliset kentit. Esimerkkitapaus. kts Liite 1 (kuva kayttoliittymisti).

-- Osaatehda XM L-tiedostosta kopion jérjestelman kayttoon

Jirjestelmi osaa tehdi luettavasta XML -tiedostosta kopion jarjestelmian omaa kayttoa varten,
jolloin alkuperiisti tiedostoa e muuteta.

-- Osaa lisita / muuttaa kortin tilatiedot (kéasitettelyssi / e kasitelty / valmis)

Jirjestelmissi XML-kortteihin liittyy tilatieto kortin kisittelyvaiheesta. Jirjestelmi osaa lisiti ja
muuttaa kortin tilatiedon kisiteltavan XML-tiedoston kortteihin. Vaihtoehtoisia tiloja ovat
"kasittelyssi”, " el kisitelty” ja”valmis’. Tilatiedoista " kisittelyssi” -tila on prioriteetin 2. toiminto.

-- Osaa lukea kasiteltavien XM L-korttien ID-tiedot, otsikot ja tilatiedot

Jirjestelmin XML-tiedostojen kisittelysti vastaava 0sio osaa lukea ja vilittaa ulkopuoliselle
kutsujalle kisiteltavian XML-tiedoston korttien 1D, otsikko jatilatiedot. Ulkopuolisella kutsujalla
tarkoitetaan timan jarjestelmin toista sisiistd osaa.

-- Osaatallentaa tiedoston haluttuun paikkaan

Jirjestelmi osaa tallentaa kisiteltivin XM L-tiedoston halutun nimiseni haluttuun
hakemistopolkuun.

-- Semanttisen kuvauksen tallennus XM L-korttiin

Jirjestelmi osaa tallentaa XML-kortin kenttdan korttiin liittyvian RDF-muotoisen maaritelméan
kortin ontologian mukaisesta luokittelusta.

-- XML-kortin tietojen havainnollinen nayttaminen

Jirjestelmin kayttoliittymi osaa ndayttia havainnollisesti XML-kortin kaikkien kenttien arvot
kayttijille.

-- XML-kortin tietojen muokkaus

Jirjestelmin kayttoliittyma tarjoaa kayttijaystavillisen tavan muokata XML-kortin kenttien ja
attribuuttien arvoja.
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-- XML-kortin virheellisten kenttien/attribuuttien korostus

Jirjestelman kayttoliittymi osaa nayttaa kayttéjille virheellisia arvoja sisiltaviat XML-kortin kentét
jaattribuutit korostetusti.

-- Ontologian esittaminen dynaamisena hierarkkisena listana

Jirjestelmin kayttoliittymi osaa esittdda RDF(S)- muotoisena luetun ontologian kiyttijille
dynaamisena hierarkkisena listana.

-- Kayttoliittyman toiminto semantiikan liittamisekss XM L-korttiin

Jirjestelmin kayttoliittyma antaa kiyttijille mahdollisuuden luokitella XM L-kortti ontologian
mukaisiin luokkiin.

-- Osaatallentaa valmiit kortit haluttuun paikkaan

Tiedostonkisittelija osaa tallentaa kaikki kiasitellyt XML-kortit halutun nimiseen tiedostoon, joka
sijaitsee halutussa hakemistopolussa.

-- Osaatallentaa kortin

Tiedostonkisittelija osaa tallentaa yksittdisen XML-kortin kisiteltavini olevaan XM L-tiedostoon.

-- Osaatuhota kasittelyssi olevan XM L-tiedoston

Tiedostonkisittelija osaa tuhota kisittelyssi olevan XML-tiedoston.

-- Uusien instanssien vertaaminen olemassa oleviin instansseihin

Kun kayttdja lisid uuden instanssin, osaa jiarjestelma verrata lisittiavii instanssia tietoliikenne-osion
kautta muodogtettavan yhteyden avulla RDF-tietokannassa oleviin instansseihin. Tarvittaessa
jarjestelmi ehdottaa kiyttijille samankaltaisia olemassa olevia instansseja, jotta yksikisitteisyys jo
luotujen instanssien kanssa varmistuul.

-- Kyselyn suorittaminen Jena-rajapinnan yli RDF-tietokantaan.
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Tietoliikenne-osio muodostaa yhteyden RDF-tietokantaan Jena-rajapinnan avulla instansseihin
liittyvien kyselyjen suorittamista varten. Titd toimintoa kiaytetdian uusien luotavien instanssien
vertaamiseen jo olemassa oleviin.

-- Dokumenttien validiuden syntaktinen tarkastaminen

Jirjestelmi osaa tarkistaa rikastetun X ML-tiedoston syntaksin.

4.6 Lisitoimintojen maarittely

-- Kentén julkaisukelpoisuus -attribuutti (luku konfiguraatiotiedostosta)

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta yksittdisen XML-kortin kentian
julkaisukel poisuuden miirittelevin attribuutin nimen.

-- Kortin julkaisukelpoisuus-attribuutti (luku konfiguraatiotiedostosta)

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta XM L-kortin julkai sukel poisuuden
méadrittelevin attribuutin nimen.

-- XML-tiedostojen tiedostopolun mairittaminen (oletus mairitellaian
konfiguraatiotiedostossa)

Jirjestelmin kayttoliittyméi tarjoaa kiyttijialle mahdollisuuden méirittia luettavan X ML-tiedoston
nimen ja hakemistopolun. Kyseiset tiedot on oletuksena asetettu konfiguraatiotiedoston
maérittelyjen mukaisesti.

-- Ontologian dlykas taytto paille/pois (luku konfiguraatiotiedostosta)

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta ontologian ilykkiin tayton
pois/piille-kytkevin tiedon.

-- Oletusarvoisten attribuuttien automaattinen tiaytto paalle/pois (luku
konfiguraatiotiedostosta)

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta yksittdisen XML-kortin kentian
automaattisen tiayton pois/piille-kytkevin tiedon.

-- Ontologian luokkien haku hakusanalla
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Jirjestelmin kayttoliittyma tarjoaa mahdollisuuden ontologian luokkien hakemiseen hakusanalla.
Tami ominaisuus parantaa kiytettivyytta etenkin tapauksessa, jossa ontologia on huomattavan

lagja.

-- Osaa nayttaa kenttien oletusarvot

Jirjestelmin kayttoliittyma osaa ndayttia XML-kortin kenttien oletusarvot.

-- Osaa tayttaa kenttiin niiden oletusarvot

Jirjestelmi osaa tayttdda XML-kortin tyhjan kentin oletusarvolla, jonka midrii default-attribuutti.

-- Kortteihin liittyvien niiden kasittelyvaihetta kuvaavien virikoodien nayttaminen

Jirjestelmin kayttoliittymi osaa ndayttia korttien kisittelyvaiheen havainnollisesti virikoodien
avulla kisiteltivin XML-tiedoston sisiltimien korttien listassa

-- Ontologian rajoitusten huomiointi

Jirjestelmi osaa tunnistaa ontologiaan liittyvit rajoitukset ja estii rajoitusten vastaisen semantiikan
lisidmisen. Esim. Helikopteri jonka materiaali on paperi olisi kelpaamaton tapauksessa, jossa on
maéritelty rajoite helikopterin materiaaleille.

-- Kayttoliittyma osaa pyytaa XM L-validaattorilta kortin tiedot ja yhdistéda ne ontologian
luokkiin

Jirjestelmin RDF-tietojen kisittelystd vastaava 0sio 0saa pyytii jirjestelmian XML-validoinnista
vastaavalta osioltatiedot yhdestda XML-kortista, sekid yhdistda ne luettuun RDF(S)-muotoiseen
ontologiaan. Till4 tarkoitetaan sité, etti jirjestelmi osaa ehdottaa kiyttijille XML-kortin kentian
arvon kanssa samannimisii ontologian luokkia.

-- Samannimisten XM L-kenttien ja RDF-luokkien kahteen kertaan niayttiamisen estiminen

Jirjestelmi osaa tunnistaa XML-kortista ja RDF(S)-muotoisesta ontologiasta samannimiset kentét
jaolla nayttamitti niita kahteen kertaan.
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-- Tomcatin kaynnistys'sammutus komennon luku konfiguraatiotiedostosta

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta Tomcat-palvelijan kiynnistys-,
sekid sammutuskomennon.

-- Ohjeattribuutti (esm. <K enttéa ohje="Help" > (luku konfiguraatiotiedostosta)

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta yksittdisen XML-kortin kentian
tayttoohjeen mairittelevin attribuutin nimen. Tamén tiedon avulla kortin kenttiin liitetty tayttoohje
osataan nayttaa kayttoliittymiassi. Esimerkiksi kentin ”esineen ikd” - tiayttoohje voisi olla” Syoti
tihin esineen ikid vuosissa’. Ohje niytetdian kayttijille, jos tama yrittad syottad kenttaan
virheellisen arvon esim. "tuhat vuotta’.

-- Otsikkoattribuutti koko kortille (luku konfiguraatiotiedostosta)

Jirjestelmi osaa lukea tekstimuotoisesta konfiguraatiotiedostosta yhden X ML-kortin otsikon
méadrittelevin attribuutin nimen. Taman nimista attribuuttia etsitaan kortin alun maarittelevasta
kentdgtid ja attribuutin arvo niaytetdian koko kortin otsikkona

-- Semanttisen kuvauksen lukeminen XM L-kortista

Jirjestelmin RDF-kisittelija osaa lukea talletetun XML-korttiin liittyvian kortin semanttisen
kuvauksen. Toiminto mahdollistaa sen, ettd museon tyontekiji voi tarkastella ja paivittaa XML-
korttiin aiemmin tehtyja semanttisia luokituksia.

-- Semanttisen kuvauksen vilittaminen kayttoliittymalle

RDF-kisittelija osaa muuntaa semanttisen kuvauksen kayttoliittymiosan ymmértamiksi
tietorakenteiksi ja vilittaa nama rakenteet kayttoliittymille,

5 Kuvaus kayttoliittymasta (M.J. & J.K.)

Metadataeditorin kayttoliittymi on oleellinen osa ohjelmaa, koska ohjelman pitiisi olla
mahdollisimman yleiskiyttdinen ja ndin myos kayttoliittymélti vaaditaan selkeytti, jotta eri alojen
ihmiset, joiden ATK-taidot vaihtelevat suuresti, voisivat siti kiyttad. Toisaalta vaatimus
kayttoliittymin taipumisesta erilaiseksi aina skeemojen ja ontologioiden mukaan pakottaa
luultavasti ratkaisuihin, jotka eivit ole parhaita mahdollisia. Pyrimme kiyttoliittymasuunnittelussa
tasapainoilemaan nididen toiveiden ja vaatimusten rgjalla, jotta lopputulos olisi mahdollisimman

hyvi.
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5.1 Kayttajaryhmiit

K oska metadataeditorimme tulee alustavasti olemaan nimenomaan museohenkilokunnan kaytossi,
otamme huomioon kayttédjaryhmissi ainoastaan museohenkilokunnan seki yllépitajt.

5.1.1 Museohenkild

Museohenkilo kayttida metadataeditoria jotta saisi ihmisille enemmin tietoa vilitettyid museon
esineistd. Museohenkil6 ei tunne ohjelman taustalla vaikuttavia tekniikoita kuten XML ja RDF,
mutta oppii nopeasti ymmirtamizn ontologian luokittelun, koska esineita on museoissa luokiteltu
ennenkin. Hin tietdd paljon museoesineisti ja haluaa syottiia ohjelmaan oikeita tietoja. Mikili
museohenkilo sattuu olemaan kesityontekiji, joka on mairitty luokittelemaan esineiti, on
toivottavaa, ettid hinelle annetaan tarkat kuvaukset esineisti seki johdatus luokittelun toimintaan.

5.1.2 Yllapitaja

Metadataeditorin yllapitija toimii FMO-projektissa, ja hidnen oletetaan tuntevan XML- jaRDF/S-
tekniikat ja hidnen oletetaan myods osaavan tehdi muutoksia ontologiaan kun niita tarvitaan seka
paivittimdan konfiguraatiotiedostot gjan tasalle kun muutoksia tulee. Koska Tietojenkisittelytieteen
laitos on mukana FM O-projektissa, oletamme yllipitdjan olevan joku téilti ja ndin voidaan olettaa,
ettd hian tuntee hyvin kaikki seikat, jotka aihepiiriin kuuluvat.

5.2 Kayttotapaukset

-- Kéayttotapaus |

Kayttdjan tavoite: Museotyontekija Matti on ollut tydssi museossaan jo parikymmenti vuotta, ja
tuntee esineiston paremmin kuin kukaan muu. Osaamisensa vuoksi Matti on valittu museonsa
FMO-vastaavaksi, jaon juuri saanut ohjelman asennettua museon koneelle. Matti haluaa tutustua
ohjelmaan, ja haluaa heti lihtei lgjittelemaan museonsa kokoelmia.

Statustietoa:
» Matti el tunne tietotekniikkaa paljoakaan, mutta on kiinnostunut oppimaan
* Metadataeditori toimii museon koneella, mutta Matti ei ole koskaan kiyttianyt sitd
» Ontologia on tehty vastaamaan suunnilleen perinteisia museo-luokitteluja

-- Kayttotapaus ||

Kayttdjan tavoite: Matti on jo opetellut kiayttamiaian metadataeditoria, kun hianeltid pyydetiian
kansainviliseen niayttelyyn kaikkia heidin museonsa aseita. Matti haluaa l6ytii kaikki aseet heididn
tiedoistaan ja haluaa liittaa niihin luokittelut, ja tarkastaa ettd niiden tiedot ovat muutenkin ajan
tasalla.

Statustietoa:
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» Matti osaa kiyttdd ohjelmaa
» Matillaon paperilistaus kaikista aseista ja niiden numeroista

» Kaikistaaseistaei tiedeti onko niitd kiytetty myss muihin tarkoituksiin(tyokaluina,
uskonnollisiin menoihin...)

» Useiden aseiden tiedot ovat puutteellisia(ei tiedeti ikid, joistain on kadonnut tieto 6 ytajasti)

-- Kayttotapaus |11

Kayttdjan tavoite: Mirkku on pagssyt kesitoihin museoon jo kolmatta kertaa. Hian on aikaisimpina
vuosina syotellyt tietoja museon tietokantaan, mutta nyt museossa on uusi ohjelma, jota kiyttien
Mirkun pitiisi tarkistaa tiedot ja lisité niihin luokituksia.
Statugtietoja:

» Mirkku ei ole ennen kiyttinyt ohjelmaa

* Mirkku ei ole aiemmin luokitellut museoesineiti

» Mirkku on kayttinyt tietokonetta kotona surffailuun ja sihképostin lukemiseen

-- Kéyttotapaus 1V

Kayttdjan tavoite: Antti on Keltaiset sivut-projektiryhmin jasen, ja haluaa tutkia miten heidian
ryhminsi voisi kiyttaia metadataeditoria hyodykseen projektissaan.

Statudtietoja:
* Antti tuntee hyvin RDF(S)-tekniikan seki muutakin metadataeditorissa kiytettyi tekniikkaa

» Kaeltaiset sivut-projekti tarvitsisi tyokalun, jolla ilmoittgjat voivat laittaa keltaisille sivuille
ilmoituksia RDF-muodossa kiyttdjaystavillisesti

Anttia kiinnostaa erityisesti, miten museokiyttoon tarkoitettu editori toimii taysin uudella ja
erityyppiselld ontologialla ja XML-skeemalla

5.3 Toteutettavat osat

Kayttoliittyma koostuu alustavasti neljisti osasta:

-- Muokattavan XM L -kortin valinta

Kayttoliittymiassi sijaitsevan kentian avulla kiyttdja voi hakea muokattavan tiedoston ja tiedostosta
halutun XML-kortin. Tiedostot ovat nikyvissi tiedostot otsikon alapuolella kentin vasemmassa
reunassa. Kun kayttija on valinnut tiedoston, ilmestyy kentin vasempaan reunaan lista tiedoston
sisiltamista XML-korteista. Kiyttdji voi listasta valita haluamansa kortin muokattavaksi. Seki
tiedostot, ettda XML-kortin on virikoodattu siten, etti kayttija ndkee mitka tiedostot/kortit on jo
kisitelty.
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-- XM L-kortin muokkaus rdf-skeeman mukaiseksi

Oleellinen osa kayttoliittymii tulee olemaan hierarkkinen lista, joka muodostetaan ontologian
perusteella. Siti pitdd pystyi selaamaan ja siiti pitda voida merkitia luokka, jonka ilmentymé esine
on. Valintojen perusteella lisitdan korttiin kentit, joista voi muuttaa myos attribuuttien arvoja, seki
uusia luokkia mikili attribuutin arvona voi olla luokka. RDF- ja XML-tiedot pitid myos voida
tallentaa. T#ihin osaan saatetaan myos lisitid jonkinlainen haku, jolla kiyttdjan ennalta tietama
luokka voidaan hakea ja kenties merkata suoraan. Jirjestelmiaian kuuluu myss XM L-kenttien
arvoista luokkia paittelevia ohjelman osa, joka helpottaa luokittelutyota.

--Museoesineen kuva

Kuvan nayttaminen on yksi kayttoliittymén tehtavista. Kuvan ruudulle piirtamisesti vastaa selain.

-- XM L-kortin muokkaus XM L -skeeman méaarittelemaian muotoon

Oleellisena kayttoliittymian osana on ikkuna, joka niayttia X ML-kortin sisiltamiit tiedot. Naytettavit
kentit madraytyviat XML-skeeman mukaan. Korttia ladattaessa validaattori antaa tiedot
virheellisisti tai puuttuvistatiedoista ja taulukko, johon tiedot tulevat, ilmoittaa kiayttijille
vajaistalvirheellisisti tiedoista vaihtamalla solun taustaviria. Mikéli XML -skeemaan on lisitty ohje-
attribuutteja, tulostaa kayttoliittyma myos ohjeen kentin oikeasta tayttamisesta. Korttiruutuun
ilmestyvit myos RDF-tiedot luokkavalintojen perusteella, ja niiden attribuutteja voi muokata tisti
ruudusta.

5.4 Toteutustekniikat

Kayttoliittyma toteutetaan JSP-sivuina kiyttien JSP/Tag libraries-tekniikkaa. JSP:1l14 kayttoliittyma
generoidaan HTML (kts luku 8) muotoon ja CSS(kts. luku 8)-tekniikkaa tullaan myos ehki
kayttamaan. Mahdollisesti kiaytetdan myos JavaScripteji(kts. luku 8), appletteja(kts. luku 8) tai
servlettgd(kts. luku 8). Kayttoliittymi generoidaan XML- ja RDF-skeemojen pohjalta.

CSS-tekniikkaa hyodynnetiaan kiyttoliittymian ulkoasun laadinnassa. Mahdollisia JavaScripteji,
applettegjatal servlettgjda hyodynnetiin kiyttoliittymissi, ndiden tekniikoiden avulla on tarkoitus
parantaa jirjestelmin kaytettiavyytta.

5.5 Erityisvaatimukset
Jotta kayttoliittymista saataisiin selkeid, toivotaan ohjelmalle syotettiavilta X ML-skeemalta tiettyja
asioita. Nami asiat vaikuttavat ratkaisevasti ohjelman kiytettavyyteen.

» Kkentilld joiden tieto halutaan niakyviin tulee olla” otsikko” -attribuutti, joka voidaan sitten
kayttoliittymissi tulostaa ennen varsinaista tietoa

» jottaattribuutit voisi jarkevisti kuvata kiayttoliittymazin, tulisi niiden nimien olla kuvaavia
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o mikili kiayttdjat haluavat ohjeita ei-validien XM L-kenttien korjaamiseen, on jokaiseen
elementtiin XML-skeemassa lisittiavi ohje-attribuutti

6 Muut ominaisuudet (J.K.)

Kappal eessa kerrotaan ohjelmistossa esiintyvistd muista ominaisuuksista.

6.1 Ulkoiset liittymiit

-- Laitteistoliittymat
Ohjelmiston kayttamiseksi tietokoneessa tulisi olla tietoliikenneyhteys, hiiri, nayttd ja nippaimisto.
-- Laitteistoraj oituk set

Ohjelma ei toimi ilman tietoliikenneyhteytti. Tietoliikenneyhteys on vilttiméaton, jotta padastaan
kisiksi RDF-tietokantaan Jena-rajapinnan kautta.

6.2 Yllapidettavyys

Ohjelmiston mukana tulevan dokumentaation avulla ohjelmistoa voidaan jatkokehittaa.
Dokumentaatio sisiltidd kiayttoohjeen, testaussuunnitelman sekia maérittely-, suunnittelu-, toteutus-,
jatestausdokumentit. Tuotettavat dokumentit on lueteltu ryhméin projektisuunnitel massa.
Dokumentointikielend on Suomi ja dokumentit laaditaan Microsoft Word-97 ohjelmalla.
Dokumentit julkaistaan myss PDF-muodossa.

Meedio-projektiryhmi ei ole vastuussa ohjelmiston ylldpidosta.

6.3 Siirrettivyys, yhteensopivuus

Ohjelma suunnitellaan ensisijaisesti toimivaksi Windows ja Linux ymparistoissi Netscape
Navigator jalnternet Explorer selaimilla. Ohjelmisto lienee Java-toteutuksesta seuraavan
yleiskiyttoisyyden vuoksi helposti siirrettiavissi muihinkin kiyttojérjestelmiin, joihin on saatavilla
Java-1.3.1-ympiristo sekd Tomcat palvelinohjelmisto. Siirrettiavyytti ei kuitenkaan taata.

Jirjestelmissi on varauduttu siirrettavyyteen muille kielille (esim. englannille) siten, etti
hal uttaessa ohjelman toimivan vieraalla kielelli laaditaan halutulla kielella XM L-skeema.

7 Testaus (J.K))

Tiassi kappaleessa kuvataan jirjestelmin testauksessa kiytettiavit menetel miit.
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7.1 Jarjestelmitestaus

Jirjestelmitestauksessa varmistetaan ohjelmassa laadittujen moduulien toiminta yhdessi ja
erikseen. Testauksen tarkoituksena on saada ohjelmisto toimimaan asiakkaan haluamalla tavalla.
Testaus suunnitellaan siten, etti kayttoliittymin testaus ja ohjelmiston teknisten toimintojen testaus
voidaan suorittaa erikseen. Kun molemmat osa-alueet on testattu ne yhdistetaian, minki jalkeen
testataan ohjelmiston toimintaa kokonaisuutena. Testauksesta laaditaan testausdokumentti.

-- Testagjat

Kaikki ryhmin jasenet osallistuvat testaukseen. Jokainen testaa tekeminsi moduulin itse
vilittomisti sen valmistuttua. Moduulien yhdistamisen yhteydessi tapahtuvasta integrointi-
testauksesta vastaa Ari Inkovaara. Kayttoliittymin testauksesta vastaavat Justus Karekallas ja
Miikka Junnila.

-- M enetemiit

Moduulitestauksessa painotetaan rakenteellista (white-box) testausta. Kaytannossi tami tarkoittaa
sitd, ettd moduulille laaditaan padohjelma, jonka avulla suoritetaan seki peruspolkutestaus,
ehtotestaus ettid silmukkatestaus. Moduulin valmistuttua jarjestetdaan FTR-kokous, jossa paitetdan
sen kelvollisuus.

Kun tietyn kokonaisuuden muodostavat moduulit on saatu valmiiksi, suoritetaan toiminnallinen
(black-box) testaus. Tarkoituksena on selvittdd moduulien keskindisen toiminnan toteutumista
suunnitellullatavalla. Myos tissi yhteydessi jirjestetdan FTR-kokouksia, joilla varmistetaan
testattujen kokonaisuuksien laatu.

Integrointitestaus aloitetaan kaikkien moduulien valmistuttua. Integrointitestauksen tarkoituksena
on yhdistiaa moduulit yhdeksi toimivaksi ohjelmisto-kokonaisuudeksi. Kiytettivi menetelmi on
bottom-up testaus, jotatukee mm. edelld mainittu toiminnallinen testaus. Bottom-up testauksella
ohjelmistoa lihdetiin rakentamaan alhaalta ylos moduuleja yhdistamilld, kunnes saadaan koko
ohjelmisto kokoon.

7.2 Muut testausvaiheet

Integrointitestauksen valmistuttua suoritetaan validointitestaus, jonka tarkoituksen on selvitti, ettia
ohjelmisto toimii asiakkaan esittimien vaatimusten mukaisesti. Testausmetodina on tarkoitus
kayttdd toimintotestausta. Tatd varten laaditaan testausmateriaali siten, etti testaus kattaa koko
ohjelmiston toimialueen. Testausmateriaalina kiytetiain aitoa kansallismuseon materiaalia.

8 Viittaukset lahteisiin

Tiassi luvussa kuvataan dokumentissa esiintyvit viittaukset eri tekniikoihin.

* XML (Extensible Markup Language), lisitietoa: http://www.w3.org/ XML/
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XML-Skeema, lisitietoa: http://www.w3.org/XML/Schema
RDF (Resource Description Framework), lisitietoa: http://www.w3.0rg/RDF/

Java Server Pages, lisitietoa: http://java.sun.com/products/jsp/index.html

JSP+tag libraries, lisitietoa: http://java.sun.conmVproducts/jsp/taglibraries.html
Jakarta Tomcat, lisitietoa: http://jakarta.apache.org/tomcat/index.html

Sax (Simple API for XML), lisitietoa: http://www.saxproject.org/

Dom (Document object model), lisitietoa: http://www.w3.0rg/DOM/

Jena, lisitietoa: http://www.hpl.hp.com/semweb/jena-top.html

HTML (Hypertext Markup Language), lisitietoja: http://www.w3.org/MarkUp/
CSS (Cascading Style Sheets), lisitietoja: http://www.w3.org/Style/CSS/

Java Applet, lisitietoja: http://java.sun.com/

Java Servlet, lisitietoja: http://java.sun.com/




