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1. Johdanto

Perf –ohjelma arvioi suunnitteilla olevan ohjelmiston UML -kaavioista sen tulevaa muistitilan tarvetta.  Se on osa Helsingin yliopiston MAISA [MAI01, WWW02] projektia. Perf on kehitetty ohjelmistotuotantoprojektina keväällä 2002 ja saman vuoden syksyllä sen toiminnallisuutta kehitettiin Perf+ -projektissa.  Tässä dokumentissa kuvataan sekä Perfin että Perf+:n testaus.  Ohjelman toiminnalliset vaatimukset on kuvattu vaatimusdokumentissa [Per02a].  Arkkitehtuuri on kuvattu luokittain suunnitteludokumentissa [Per02b].  Ohjelman toteutus on kuvattu toteutusdokumentissa [Per02d].  Perf+ -projektissa edellä mainitut dokumentit päivitettiin [Pe+02a, Pe+02b, Pe+02d] vastaamaan tehtyjä muutoksia ja lisäyksiä.

Ohjelman testaus tehtiin kolmessa vaiheessa ja sen yleislinjat on kuvattu Perf-projektin testaussuunnitelmassa [Per02c].  Moduulitestauksessa tarkistettiin ohjelman osien rakenne ja toiminta pääosin lasilaatikkona (white box testing).  Integrointitestauksessa tarkistettiin moduulien välinen toiminta mustana laatikkona (black box testing).  Tämän testausvaiheen testitapaukset luotiin jo suunnitteluvaiheessa moduulien rajapintojen perusteella.  Järjestelmätestauksessa tarkistettiin, että ohjelma täyttää sille asetetut vaatimukset ja että se toimii halutussa ympäristössä.  Testiajurit löytyvät pakattuna tiedostosta group/maisa/perf/tests.zip ja ne kuuluvat pakkaukseen MAISA.perf.

Dokumentin luvussa 2 kuvataan ohjelman moduulitestaus, luvussa 3 integrointitestaus ja luvussa 4 validointitestaus.

2. Moduulitestaus

2.1. MAISAn muutokset

Tässä luvussa kuvataan Perfin [Per02b] ja Perf+:n [Pe+02b] suunnitteludokumenttien luvuissa 4 esitettyjen MAISAan tehtyjen muutosten testaus.

2.1.1. CActivityDiagram

Testi 2.1.1.

Tarkoitus

CActivityDiagram-luokan calculateDiagramMetrics()-metodin testaus Estimator-luokkaan liittyvin osin.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri CActivityDiagramTest..  Testissä luodaan testiaineistossa kuvatut kaaviot ja kutsutaan luodun aktiviteettikaavion calcutateDiagramMetrics()-metodia.  Testissä testataan saatujen tulosten ja laskettavaksi asetettujen arvojen vastaavuus ja oikeellisuus.

Testaineisto

· Testikaavioina tiedostot: s1_act.pro, s1_coll1.pro, s1_coll2.pro, s1_class1_cld.pro, s1_class2_cld.pro (testiaineisto liitteenä)

· Attribuutti- ja luokkakokotiedostoina: s1_class.unix, s1_attrs.unix

Testausolosuhteet

1. Haetaan lasketusta tuloksesta metriikat ja vertaillaan asetettuihin.

2. Haetaan tuloksesta kynnysarvojen ylitysten ja alitusten rekisteröinnit ja tarkistetaan niiden määrä.

Odotettu tulos

1. Asetetut metriikat vastaavat tuloksessa saatuja metriikoita.

2. Ylityksiä ja alituksia on molempia kolme.

Saatu tulos
1. Kuten odotettu tulos

2. Kuten odotettu tulos

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.1.2. MeasuresEtMetrics

Testi 2.1.2.

Tarkoitus

MeasuresEtMetrics-luokan testaus Perf+ -projektiin liittyvin osin.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri MeasuresEtMetricsTest..  Testissä testataan käyttöliittymässä olevien painikkeiden oikea käyttäytyminen ja käyttöliittymän asetusten säilyttäminen ja aikaisempien asetusten haku.  Testaus keskittyy metodien getCurrentConfiguration ja setConfiguration testaamiseen.

Testausolosuhteet

1. Asetetaan käyttäliittymälle asetukset metodilla setConfiguration ja haetaan asetukset metodilla getCurrentConfiguration.  Testataan saatuja tuloksia asetettuihin tuloksiin.

Odotettu tulos

1. Asetetut metriikat vastaavat tuloksessa saatuja metriikoita.

Saatu tulos
1. Kuten odotettu tulos

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.2. Arvioija

Tässä luvussa kuvataan Perfin [Per02b] ja Perf+:n [Pe+02b] suunnitteludokumenttien luvuissa 5 esitettyjen luokkien testaus.

2.2.1. - 2.2.2. Estimator ja Estimate

Näiden luokkien testiajuri on EstimatorTest.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Jos virheitä ei löytynyt, ajuri tulostaa ok.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.  Testiajurilla tehtiin myös integrointitestaus Arvioija-osajärjestelmälle ja järjestelmätestaus.

Testi 2.2.1. - 2.2.2.

Tarkoitus

Luokkien Estimator ja Estimate toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri EstimatorTest.class:
Tarkistetaan luokkien kaikkien metodien toiminta erilaisilla aktiviteettikaavioilla, yhteistyökaavioilla ja luokkakaavioilla. Metodilla printEstims() tulostetaan tulokset, jos niissä on jotakin selvitettävää.

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu, eikä virheilmoituksia tulostu. Tulostuu tieto siitä, montako testiä suoritettiin, ja virheiden lukumääräksi nolla.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 2.2.3.

Tarkoitus

Kynnysarvoihin liittyvän toiminnan testaus Estimator-luokassa.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri EstimatorTest..  Tämä testi perustuu testThresholds()-metodiin.  Testissä luodaan testausolosuhteissa kuvatut kaaviot Estimator-luokan syötteiksi ja testataan Estimatorin laskemien tuloksien oikeellisuus.

Testaineisto

· Testikaavioina tiedostot: s1_act.pro, s1_coll1.pro, s1_coll2.pro, s1_class1_cld.pro, s1_class2_cld.pro (testiaineisto liitteenä)
· Attribuutti- ja luokkakokotiedostoina: s1_class.unix, s1_attrs.unix

Testausolosuhteet

1. Haetaan Estimatorista kynnysarvotuloksia ilman laskennan suorittamista.

2. Haetaan Estimatorista kynnysarvotuloksia sellaisella metriikalla, jota ei haluttu laskettavan.

3. Haetaan Estimatorista laskettavaksi asetettuja kynnysarvotuloksia ja tarkistetaan niiden määrä.

4. Tarkistetaan kynnysarvotulosten muistinkäyttöarvioiden ja silmukkatyyppien oikeellisuus.

5. Tarkistetaan tyhjien kynnysarvotulosten rakenne.

Odotettu tulos

1. Estimator heittää IllegalStateException poikkeuksen.

2. Estimator heittää IllegalArgumentException poikkeuksen.

3. Yläraja-arviolle kolme ylityksen / alituksen rekisteröintiä ja alaraja-arviolle ei yhtään.

4. Kaikilla kolmella ylityksellä muistinkäyttöarvio 7 ja silmukka tyypit tallennusjärjestyksessä LOOP_MIN, LOOP_TYPICAL ja LOOP_MAX.

5. Vector-olion sisältämien kahden Vector-olion on oltava tyhjiä.

Saatu tulos
1. Kuten odotettu tulos

2. Kuten odotettu tulos

3. Kuten odotettu tulos

4. Kuten odotettu tulos

5. Kuten odotettu tulos

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.3. Aktiviteettikaavio

Tässä luvussa kuvataan Perfin [Per02b] ja Perf+:n [Pe+02b] suunnitteludokumenttien luvuissa 6 esitettyjen luokkien testaus.

2.3.1. - 2.3.4. PerfActivityDiagram, PerfActivityNode, PerfActivityState ja PerfActivityLoop
Näiden luokkien testiajuri on TestDriverPerf.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.

Konstruktorin PerfActivityState(CActivityState) parametrin CActivityState arvo null aiheuttaa poikkeuksen NullPointerException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

null argument didn't raise an exception.
Kontruktorin PerfActivityState(CActivityState) sellainen parametri CActivityState, jonka oid on null tai tyhjä merkkijono aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

null oid didn't raise an exception,
Empty string oid didn't raise an exception.
Konstruktorin PerfActivityLoop(CActivityLoop) parametrin CActivityState arvo null aiheuttaa poikkeuksen NullPointerException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

null argument didn't raise an exception.
Konstruktorin PerfActivityLoop(CActivityLoop) sellainen parametri CActivityState, jonka oid on null tai tyhjä merkkijono aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

null oid didn't raise an exception,
Empty string oid didn't raise an exception.
Konstruktorin PerfActivityLoop(CActivityLoop) parametrin CActivityLoop arvo, joka viittaa CActivityState-tyyppiseen solmuun aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

giving CActivityState for PerfActivityLoop constructor didn't raise an exception.
Konstruktorin PerfActivityState(CActivityState) parametrin CActivityState arvo, joka viittaa CActivityLoop-tyyppiseen solmuun aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

giving CActivityLoop for PerfActivityState constructor didn't raise an exception.
Metodin PerfActivityLoop.setOwningLoop(loop) kutsuminen itsellään aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

reference to self argument didn't raise an exception
Metodin PerfActivityState.setObjectSizeInformation(ExecutionPathNode) tai PerfActivityLoop.setObjectSizeInformation(ExecutionPathLoop) kutsuminen parametrilla null aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

null argument didn't raise an exception.
Metodeja PerfActivityState.checkLoops(), PerfActivityState.getLongestTime(), PerfActivityState.getLongestTime(), PerfActivityState.getShortestTime(), PerfActivityState.getShortestTime(), PerfActivityState.getTypicalTime(), PerfActivityState.getTypicalTime() ja PerfActivityState.pruneTransitions() ei ole toteutettu, vaan niiden kutsuminen aiheuttaa poikkeuksen UnsupportedOperationException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

unsupportedException didn't raise.
Oletuskonstruktorin PerfActivityDiagram() kutsuminen aiheuttaa poikkeuksen UnsupportedOperationException. Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

using defaut constructor didn't raise an exception.
Kontruktorin PerfActivityDiagram(PerfActivityNode, CActivityNode) kutsuminen parametrin CActivityNode arvoilla null aiheuttaa poikkeuksen NullPointerException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

null argument didn't raise an exception.
Konstruktorin PerfActivityDiagram(PerfActivityNode,CActivityNode)  kutsuminen parametrin PerfActivityNode arvolla null, tai sellaisella parametrilla CActivityState, jonka oid on null tai tyhjä merkkijono aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

argument didn't raise an exception.
Testi 2.3.1. – 2.3.4.

Tarkoitus

Luokkien PerfActivityDiagram, PerfActivityNode, PerfActivityState ja PerfActivityLoop toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri TestDriverPerf.class:

Ensin tarkistetaan PerfActivityNode, PerfActivityState ja PerfActivityLoop –konstruktorit ja niiden parametrit.  Tarkistetaan metodien setOwningLoop, getOwningPerfLoop(), setObjectSizeInformation(), getObjectSizeInformation() ja isObjectSizeInformationSet() toiminta sekä State- että Loop-nodelle.  Testataan metodi isLoop().  Toteuttamattomien abstraktien metodien kutsuminen testataan.

Testataan PerfActivityDiagramin konstruktorit ja metodit getStart() ja getEndNodes().

Transitioiden käsittely testataan, samoin metodit CActivityLoop: getLoopMin(), getLoopMax() ja getLoopTypical(), sekä PerfActivityLoop: getLoopMin(), getLoopMax(), getLoopTypical(), setLoopMin(int LoopTimes), setLoopMax(int LoopTimes) ja setLoopTypical(int LoopTimes).

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu, eikä virheilmoituksia tulostu.  Tulostuu tieto siitä, montako testiä suoritettiin, ja virheiden lukumääräksi nolla.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.3.5. ExecutionPathIterator

Luokan testiajuri on ExecutionPathIteratorTest.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.  Luokka toteuttaa Java.util.Iterator –rajapinnan.

Konstruktorin ExecutionPathIterator(Vector executionPaths) kutsu parametrilla null aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

null argument didn't raise an exception.

Uuden ExecutionPathIterator –olion luominen oletuskontruktorilla aiheuttaa poikkeuksen UnsupportedOperationException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

calling default constructor didn't raise an exception.

Jos metodia Next() kutsutaan vektorin viimeisen alkion jälkeen, aiheutuu poikkeus NoSuchElementException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

calling next beyond end of iteration didn't raise an exception.
Jos ExecutionPathIteratorista löytyy epäkelpo arvo aiheutuu poikkeus ArrayStoreException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

accessing an invalid type in iteration didn't raise an exception.
Metodia remove() ei ole toteutettu, vaan sen kutsuminen  aiheuttaa poikkeuksen UnsupportedOperationException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

calling remove didn't raise an exception.
Testi 2.3.5.

Tarkoitus

Luokan ExecutionPathIterator toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri ExecutionPathIteratorTest.class.

Testataan poikkeutilanteet sekä metodit hasNext() ja next().

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu, eikä virheilmoituksia tulostu.  Tulostuu tieto siitä, montako testiä suoritettiin, ja virheiden lukumääräksi nolla.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.3.6. ExecutionPath

Luokan testiajuri on ExecutionPathTest.java. Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.

Todennäköisyyksien käsittelyn testauksessa tarkistetaan kelvolliset (0,1] ja muut parametrin arvot.  Kelvottomien arvojen lisäysyritys metodilla setProbability() aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

argument value 0 didn't raise an exception,
negative argument value didn't raise an exception,
argument value > 1 didn't raise an exception.
Metodin addNode() kutsuminen null-parametrilla aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

null argument didn't raise an exception.
Testi 2.3.6.

Tarkoitus

Luokan ExecutionPath toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri ExecutionPathTest.class:

Testataan konstruktorin toiminta. Tarkistetaan todennäköisyysarvojen aksessoreiden setProbability() ja getProbability() poikkeukset ja validit arvot.  Tarkistetaan aksessorien addNode() ja getExecutionPathNodeIterator() toiminta.  Testataan metodi clone().

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu, eikä virheilmoituksia tulostu.  Tulostuu tieto siitä, montako testiä suoritettiin, ja virheiden lukumääräksi nolla.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.3.7. ExecutionPathNode

Luokan testiajuri on ExecutionPathNodeTest.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.

Jos ajurin muuttuja notStereotype sisältää kelvollisen stereotyypin, ajuri tulostaa:

Value of notStereotype in test driver was in fact a valid stereotype.
Konstruktorin ExecutionPathNode(String cActivityNodeOid) parametrin cActivityNodeOid arvot null ja tyhjä merkkijono aiheuttavat poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

null argument didn't raise an exception,
empty string argument didn't raise an exception.
Oletuskonstruktorikutsu ExecutionPathNode() aiheuttaa poikkeuksen UnsupportedOperationException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

calling default constructor didn't raise an exception.
Metodin owningLoop () kutsuminen itsellään aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

reference to self argument didn't raise an exception.
Metodin AddHeapNodeToSequence(String Stereotype, String receiverOid) kutsuminen parametrien stereotype tai receiverOid arvolla null aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Samoin, jos parametrin receiverOid arvona on tyhjä merkkijono.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

null stereotype argument didn't raise an exception,
null receiverOid argument didn't raise an exception,
empty receiverOid argument didn't raise an exception.
Metodin AddHeapNodeToSet() ja metodin AddNonHeapNode() kutsu minkä tahansa parametrin arvolla Null tai tyhjällä merkkijonolla (paitsi stereotype) aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa virheilmoitukset seuraavasti:

Stereotype=null:

null stereotype argument didn't raise an exception.
receiverClassOid=null tai receiverClassOid=“”:

null receiverClassOid argument didn't raise an exception,
empty receiverClassOid argument didn't raise an exception.
receiverObjectOid=null tai receiverObjectOid=“”:
null receiverObjectOid argument didn't raise an exception,
empty receiverObjectOid argument didn't raise an exception.
senderClassOid=null tai senderClassOid=“”:

null senderClassOid argument didn't raise an exception,
empty senderClassOid argument didn't raise an exception.
senderObjectOid=null tai senderObjectOid=“”:

null senderObjectOid argument didn't raise an exception,
empty senderObjectOid argument didn't raise an exception.
Testi 2.3.7.

Tarkoitus

Luokan ExecutionPathNode toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri ExecutionPathNodeTest.class:

Tarkistetaan konstruktorin toiminta ja poikkeukset.  Testataan aksessorien setOwningLoop ja getOwningLoop() laittomat parametrit ja toiminta.  Testataan metodin addHeapNodeToSequence() poikkeukset (parametrit stereotype ja receiverOid) ja polut.  Samoin testataan metodi addHeapNodeToSet (stereotype, receiverObjectOid, senderClassOid,senderObjectOid) ja metodi addNonHeapNode (stereotype, receiverClassOid, receiverObjectOid, senderClassOid, senderObjectOid).

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu, eikä virheilmoituksia tulostu.  Tulostuu tieto siitä, montako testiä suoritettiin, ja virheiden lukumääräksi nolla.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.3.8. ExecutionPathLoop

Luokan testiajuri on ExecutionPathLoopTest.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.

Konstruktorin ExecutionPathLoop(ExecutionPathNode node, int maxIterations, int minInterations, int typicalIterations) parametrin node arvo null aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

null node argument didn't raise an exception.
Samoin konstruktorin parametrien maxIterations, minInterations ja typicalIterations negatiiviset arvot aiheuttavat poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

negative maxIterations argument didn't raise an exception,
negative minIterations argument didn't raise an exception,
negative typicalIterations argument didn't raise an exception.
Oletuskonstruktorikutsu ExecutionPathLoop() aiheuttaa poikkeuksen UnsupportedOperationException. Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

calling default constructor didn't raise an exception.
Testi 2.3.8.

Tarkoitus

Luokan ExecutionPathLoop toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri ExecutionPathLoopTest.class:

Tarkistetaan konstruktorin toiminta ja poikkeukset. Testataan aksessorien getMaxIterationTimes(), getMinIterationTimes() ja getTypicalIterationTimes() toiminta.

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu, eikä virheilmoituksia tulostu. Tulostuu tieto siitä, montako testiä suoritettiin, ja virheiden lukumääräksi nolla.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.3.9. ExecutionPathNodeIterator

Luokan testiajuri on ExecutionPathNodeIteratorTest.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.

Konstruktorin ExecutionPathNodeIterator(java.util.Vector executionPathNodes) parametrin arvo null aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

null argument didn't raise an exception.
Oletuskonstruktorikutsu ExecutionPathNodeIterator() aiheuttaa poikkeuksen UnsupportedOperationException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

calling default constructor didn't raise an exception.
Metodin next() kutsu vektorin viimeisen alkion jälkeen aiheuttaa poikkeuksen NoSuchElementException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

calling next beyond end of iteration didn't raise an exception.
Metodin next() kutsuminen silloin kun vektorissa on viallinen alkio aiheuttaa poikkeuksen 

ArrayStoreException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

accessing an invalid type in iteration didn't raise an exception.
Toteuttamaton metodin remove() kutsu aiheuttaa poikkeuksen UnsupportedOperationException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

calling remove didn't raise and exception.
Testi 2.3.9.

Tarkoitus

Luokan ExecutionPathNodeIterator toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri ExecutionPathNodeIteratorTest.class:

Tarkistetaan konstruktorin toiminta ja poikkeukset. Testataan aksessorien hasNext () ja next() toiminta ja poikkeukset. Tarkistetaan toteuttamattoman metodin remove() poikkeus.

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu, eikä virheilmoituksia tulostu. Tulostuu tieto siitä, montako testiä suoritettiin, ja virheiden lukumääräksi nolla.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.3.10. - 2.3.11. ObjectSequence ja ObjectSequenceNode

Luokan testiajuri on TestDriverObjectSequence.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Jos virheitä ei löydy, ajuri tulostaa viestin:

ok.
Metodin addNode(String receiverOid, String stereotype) parametrin sterotype jokin muu arvo kuin create tai destroy aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

addNode-method, IllegalArgument.
Jos solmun lisääminen metodilla addNode(String receiverOid, String stereotype) ei onnistu, ajuri tulostaa viestin:

addNode-method.
Testi 2.3.10.

Tarkoitus

ObjectSequencen toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri TestDriverObjectSequence.class:

Testataan konstruktorin ja metodien addNode() ja append() poikkeukset ja muu toiminta.

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu ja tulostuu viesti: ok.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.3.12. - 2.3.13. ObjectSet ja ObjectSetNode

Luokkien testiajuri on TestDriverObjectSet.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Jos virheitä ei löydy, ajuri tulostaa viestin:

kaikki ok.
Metodilla isAlready(String objectOid) etsitään löytyykö vektorista ObjectSet parametrina annettua solmua.  Virhetilanteissa, jos alkiota, joka on objectSetissä ei löydetä ajuri tulostaa viestin:

isAlready-method1
ja jos löytyy tyhjämerkkijono tulostaa
isAlready-method
Metodin add(String classOid, String objectOid, String stereotype) virhetilanteessa, jos  lisäys palauttaa virheen normaalitapauksessa ajuri tulostaa viestin:

add
ja jos vektorin objectSet koko ei kasvanut yhdellä tai jos lisääminen palauttaa virheen ajuri tulostaa

add-method.
Metodin addUnique(String receiverClassOid, String receiverObjectOid, String stereotype) testauksessa virhetilanteissa ajuri tulostaa viestin:

3addUnique-method
2addUnique-method
1addUnique-method
Jos parametrina saadun tyhjä oliojoukon lisääminen omaan oliojoukkoon metodilla addHeapObjectSet(ObjectSet nodeObjectSet) tai metodilla addNonHeapObjectSet(ObjectSet nodeObjectSet) kasvattaa vektorin kokoa, ajuri tulostaa vastaavan viestin:
addHeapObjectSet-method, adding empty set
addNonHeapObjectSet-method, adding empty set
Jos oliojoukon lisääminen toiseen metodilla addHeapObjectSet(ObjectSet nodeObjectSet) tai metodilla addNonHeapObjectSet() epäonnistuu, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

addHeapObjectSet
addNonHeapObjectSet-method
Jos keko- tai ei-keko-oliojoukon koko on negatiivinen (metodi getSumOfObjectSizes()) ajuri tulostaa viestin:

getSumOfObjectSizes
Testi 2.3.12.

Tarkoitus

ObjectSetin toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri TestDriverObjectSet.class:

Testataan metodien isAlready(), add() ja addUnique() toiminta.  Tarkistetaan keko-oliojoukon toiminta.  Luodaaan yksi keko-oliojoukko, lisätään tyhjä oliojoukko tähän.  Lisätään oliojoukko toiseen ja lasketaan näin saadun oliojoukon koko.  Tarkistetaan ei-keko-oliojoukko samoin.

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu ja tulostuu viesti: kaikki ok.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.4. Aktiviteettikaavion käsittely

Tässä luvussa kuvataan Perfin [Per02b] ja Perf+:n [Pe+02b] suunnitteludokumenttien luvuissa 7 esitettyjen luokkien testaus.

2.4.1. ActivityDiagramHandler

Luokan testiajuri on ActivityDiagramHandlerTest.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.

Konstruktorin ActivityDiagramHandler(CActivityDiagram aDiagram, InteractionDiagramManager iDiagramManager) parametrin aDiagram arvo null aiheuttaa poikkeuksen.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

null diagram didn't raise an exception.
Testi 2.4.1.

Tarkoitus

Luokkien ActivityDiagramHandler ja ExecutionPathContainer toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri ActivityDiagramHandlerTest.class:

Testataan konstruktori ja metodi getExecutionPathIterator() sellaisilla aktiviteettikaavioilla, joissa on sekä silmukoita että aliaktiviteettikaavioita.

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu, eikä virheilmoituksia tulostu.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.5. Vuorovaikutuskaavion käsittely

Tässä luvussa kuvataan Perfin [Per02b] ja Perf+:n [Pe+02b] suunnitteludokumenttien luvuissa 8 esitettyjen luokkien testaus.

2.5.1. InteractionDiagramManager

Tämän luokan testiajuri on InteractionDiagramManagerTest.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Jos virheitä ei löytynyt, ajuri ei tulosta mitään.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.

Konstruktorin InteractionDiagramManager((MetricConfiguration configuration,ValidClasses classes)  parametrien arvo null aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException. Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

passing null for metricConfiguration didn't throw an exception.

passing null for validClasses didn't throw an exception.

Metodin getObjectInformation (CInteractionDiagram diagram, PerfActivityLoop loop, String nodeOid) kutsuminen sellaisella CInteractionDiagramilla, jota ei ole toteutettu aiheuttaa poikkeuksen UnsupportedOperationException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa viestin:

unsupported interaction diagram type didn't raise an exception.

Testi 2.5.1.

Tarkoitus

Luokan InteractionDiagramManager toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri InteractionDiagramManagerTest.class:

Testataan konstruktori ja metodi getObjectInformation().

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu, eikä virheilmoituksia tulostu.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.5.2. InteractionDiagramHandler

Luokan konstruktorin toiminta on testattu aliluokassa CollaborationDiagramHandler.  Lisäksi luokkaa testataan ajurissa messageComparatorTest.java (luku 2.5.5).  Muuta ei ole testattu.

2.5.3. CollaborationDiagramHandler

Luokan testiajuri on CollaborationDiagramHandlerTest.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Jos virheitä ei löydy, ajuri ei tulosta mitään.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.

Yksityisiä metodeita clip(), handleMessage() ja matchLoopNum() ei ole testattu.

Metodin getObjectInformation(CInteractionDiagram diagram, PerfActivityLoop motherLoop, String nodeOid) parametrien null-arvot aiheuttavat poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

passing null for diagram didn't throw an exception,
passing null for node oid didn't throw an exception.
Testi 2.5.3.

Tarkoitus

Luokan CollaborationDiagramHandler toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri CollaborationDiagramHandlerTest.class:

Testataan konstruktori.  Testataan metodi getDiagramType().  Tarkistetaan metodin getObjectSizeInformation() poikkeukset.

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu ja tulostuu viesti: ok.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.5.4. ValidClasses

Luokan testiajuri on TestDriverValidClasses.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Jos virheitä ei löytynyt, ajuri tulostaa:

OK

Metodin addValidClass() tai metodin isReference() kutsu parametrin arvolla null tai tyhjällä merkkijonolla aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa vastaavan virheilmoituksen:

null class name did not cause a NullPointerException,
an empty class name did not cause an IllegalArgumentException.
Jos luokka löytyy validClassesista ennen kuin sinne on lisätty mitään, tulostuu viesti:

found the class from an empty ValidClasses
Jos iteraation tarkistuksessa jossakin kohdassa jotakin menee väärin, tulostuu vastaava viesti:

0 wrong 

3 wrong (ensimmäinen iteraatio)

4 wrong (toinen iteraatio)

5 wrong jne..

6 wrong
7 wrong
8 wrong
9 wrong.

Loogisen lauseen testiaineisto (siinä tapuksessa, että vcn on classNamen osamerkkijono) on kuvattu seuraavassa taulukossa.  Algoritmi löytyy suunnitteludokumentin [Per02b] luvusta 8.1.3.

SYÖTE:

class-

Name
vcn:ää

ennen className:

ssa merkki
isJava-Identifier-

Start
isJava-

Identifier-

Part
vcn:n jälkeen className:

ssa merkki
isJava-

identifier-

Part
TULOS:

IsReference

11
T
T
-
-
-
F

12
T
F
T
-
-
F

13
T
F
F
F
-
T

14
T
F
F
T
T
F

15
T
F
F
T
F
T

16
F
-
-
F
-
T

17
F
-
-
T
T
F

18
F
-
-
T
F
T

Jos joku metodeilla saaduista tuloksista poikkeaa ”tulos” sarakkeesta, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

11 wrong
12 wrong
13 wrong
14 wrong
15 wrong
16 wrong
17 wrong
18 wrong
Testi 2.5.4.

Tarkoitus

ValidClassesin toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri TestDriverValidClasses.class:

Tarkistetaan metodin isReference() poikkeukset.  Etsitään alkiota tyhjästä validClasses-varastosta.  Yritetään lisätään alkioita validClassessiin, ja tarkistetaan, että vain ne alkiot, jotka piti lisätä tulivat lisätyiksi.  Tarkistetaan metodin addValidClass() poikkeukset.  Tarkistetaan looginen lause.

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu ja tulostuu viesti: ok.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.5.5. SequenceDiagramHandler

Luokan testiajuri on SequenceDiagramHandlerTest.java.  Virhetapauksessa testiajuri tulostaa virheilmoituksen.  Jos virheitä ei löydy, ajuri ei tulosta mitään.  Testiajurin luomiseen on käytetty JUnitia.

Yksityisiä metodeita clip(), handleMessage() ja matchLoopNum() ei ole testattu.

Metodin getObjectInformation(CInteractionDiagram diagram, PerfActivityLoop motherLoop, String nodeOid) parametrien null-arvot aiheuttavat poikkeuksen IllegalArgumentException.  Jos näin ei käy, ajuri tulostaa vastaavan viestin:

passing null for diagram didn't throw an exception,
passing null for node oid didn't throw an exception.
Testi 2.5.5.

Tarkoitus

Luokan SequenceDiagramHandler toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri SequenceDiagramHandlerTest.class:

Testataan konstruktori.  Testataan metodi getDiagramType().  Tarkistetaan metodin getObjectSizeInformation() poikkeukset.

Odotettu tulos

Ohjelman suoritus loppuu ja tulostuu viesti: ok.

Saatu tulos

Poikkeus, joka on lähtöisin CsequenceDiagram-luokasta.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

MAISAn CSequenceDiagram-luokka aiheuttaa poikkeuksen sekvenssikaaviota luettaessa.  Virhettä ei ole korjattu.

2.6. Luokkakaavion käsittely

Tässä luvussa kuvataan Perfin [Per02b] ja Perf+:n [Pe+02b] suunnitteludokumenttien luvuissa 9 esitettyjen luokkien testaus.

2.6.1. ClassDiagramHandler

Luokan testiajuri on ClassDiagramHandler_Test.java.  Ajuri tulostaa tietoa tilastaan, joten käyttäjän täytyy tarkistaa mitä ohjelman suorituksen aikana tapahtuu.  Ajuri kaatuu tarkoituksellisesti jokaiseen poikkeukseen, jota ei ole tarkoitus käsitellä testattavassa luokassa.

Testi 2.6.1.

Tarkoitus

Luokan ClassDiagramHandler toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri on ClassDiagramHandler_Test.class:
Luodaan aluksi SymbolicClassSize-olio.  Sitten luodaan CClassDiagram luokkia ja varastoidaan niihin luokkia.  Tulostetaan luokkadiagrammit.  Laitetaan luokkadiagrammit vektoriin. Haetaan luokat luokkadiagrammeista.  Tulostetaan luokat.  Luodaan attribuutteja luokille.  Lisätään CAttributet luokkiin.  Tulostetaan attribuutit.  Luodaan luokka AttributeTypeSizes ja laitetaan siihen tyyppejä.  Tulostetaan AttributeTypeSizes ilmentymän sisältö.  Luodaan tyhjä ValidClasses-ilmentymä.  Luodaan UserDefinedClassSizes -ilmentymä ja laitetaan siihen kokoja.  Luodaan AdditionalSizes –ilmentymä.  Siirrytään ClassDiagramHandler-ilmentymän käsittelyyn.  Haetaan sellaisen luokan kokoa, jota ei löydy CClassDiagram-ilmentymistä.  Lopuksi kutsutaan ClassDiagramHandler-ilmentymää laittomilla parametreilla.

Odotettu tulos

Ohjelma suorittaa testit, tulostaa tietoa tilastaan ja suoritus loppuu.

Saatu tulos

Tulostuksen perusteella tulokset oikein.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.6.2. NumericClassSizeStorage

Luokan testiajuri on NumericCSStorage_Test.java.  Ajuri tulostaa tietoa tilastaan, joten käyttäjän täytyy tarkistaa mitä ohjelman suorituksen aikana tapahtuu.  Ajuri kaatuu tarkoituksellisesti jokaiseen poikkeukseen, jota ei ole tarkoitus käsitellä testattavassa luokassa.

Testi 2.6.2.

Tarkoitus

Luokan NumericClassSizeStorage toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan NumericCSStorage_Test.class:

Luodaan NumericClassSizeStorage luokka ja varastoidaan siihen luokkien kokoja.  Tarkastetaan metodi get().

Saatu tulos

Ohjelma suorittaa testit, tulostaa tietoa tilastaan ja suoritus loppuu.

Odotettu tulos

Tulostuksen perusteella tulokset oikein.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.6.3. NumericClassSize

Luokan testiajuri on NumericClassSize_Test.java.  juri tulostaa tietoa tilastaan, joten käyttäjän täytyy tarkistaa mitä ohjelman suorituksen aikana tapahtuu. Ajuri kaatuu tarkoituksellisesti jokaiseen poikkeukseen, jota ei ole tarkoitus käsitellä testattavassa luokassa.

Testi 2.6.3.

Tarkoitus

Luokan NumericClassSize toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri NumericClassSize_Test.class:

Luodaan aluksi SymbolicClassSize-olio.  uodaan CClassDiagram luokkia ja varastoidaan niihin luokkia.  Tulostetaan luokkadiagrammit ja laitetaan ne vektoriin.  Haetaan luokat luokkadiagrammeista ja tulostetaan luokat.  Luodaan attribuutteja luokille, lisätään CAttributet luokkiin ja tulostetaan attribuutit.  Luodaan AttributeTypeSizes luokka, laitetaan siihen tyyppejä ja tulostetaan AttributeTypeSizes ilmentymän sisältö.  Luodaan tyhjä ValidClasses-ilmentymä.  Luodaan UserDefinedClassSizes –ilmentymä, laitetaan siihen kokoja ja tulostetaan UserDefinedClassSizes ilmentymän sisältö.  Luodaan AdditionalSizes –ilmentymä ja tulostetaan sen sisältö.  Luodaan SymbolicClassSize-ilmentymä.  Haetaan luokkaa 1.2.  Siirrytään SymbolicClassSizeStoragen käsittelyyn.  Lisätään olio (vastaa tunnusta 1.2) varastoon.  Lisätään myös olio (vastaa tunnusta 1.1) varastoon.  Luodaan NumericClassSize-olio ja annetaan sille yllä muodostetut attribuutit ja haetaan UserDefinedClassSize-varastossa olevaa luokkaa.  Haetaan sitten UserDefinedClassSize-varastosta olematonta luokkaa.  Haetaan UserDefinedClassSize-varastosta olematonta luokkaa, jolle löytyy lopuksi lisäkoko ja symbolinen laskenta onnistuu.  Haetaan sitten UserDefinedClassSize-varastosta olematonta luokkaa, jolle symbolinen laskenta ei onnistu.

Saatu tulos

Ohjelma suorittaa testit, tulostaa tietoa tilastaan ja suoritus loppuu.

Odotettu tulos

Tulostuksen perusteella tulokset oikein.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.6.4. UserDefinedClassSizes

Luokan testiajuri on UserDCSizes_Test.java.  Ajuri tulostaa tietoa tilastaan, joten käyttäjän täytyy tarkistaa mitä ohjelman suorituksen aikana tapahtuu.  Ajuri kaatuu tarkoituksellisesti jokaiseen poikkeukseen, jota ei ole tarkoitus käsitellä testattavassa luokassa.

Testi 2.6.4.

Tarkoitus

Luokan UserDefinedClassSize toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri UserDCSizes_Test.class:

Tutkitaan UserDCSizes-luokan metodeja get(), add() ja remove().  Luodaan UserDefinedClassSizes luokka ja varastoidaan siihen luokkien kokoja: lisätään luokka "1" koolla 1 varastoon.  Tulostetaan varasto.  Metodin getUserDefinedClassSize-metodin.  Haetaan null-parametrilla.  Luodaan UserDefinedClassSizes luokka ja varastoidaan siihen luokkien kokoja: lisätään luokka "1" koolla 1 varastoon.  Tulostetaan varasto.  Lisätään parametrilla tyhjä merkkijono.  Luodaan UserDefinedClassSizes luokka ja varastoidaan siihen luokkien kokoja: lisätään luokka "1" koolla 1 varastoon.  Tulostetaan varasto.  Lisätään parametrina negatiivinen koko.  Luodaan UserDefinedClassSizes luokka ja varastoidaan siihen luokkien kokoja: lisätään luokka "1" koolla 1 varastoon.  Tulostetaan varasto.  Lisätään luokka "2" koolla 4 varastoon ja tulostetaan varasto.  Poistetaan luokka 2.  Poistetaan olematon luokka 3.

Odotettu tulos

Ohjelma suorittaa testit, tulostaa tietoa tilastaan ja suoritus loppuu.

Odotettu tulos

Tulostuksen perusteella tulokset oikein.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.6.5. SymbolicClassSizeStorage

Luokan testiajuri on SymbolicCSStorage_Test.java.  Ajuri tulostaa tietoa tilastaan, joten käyttäjän täytyy tarkistaa mitä ohjelman suorituksen aikana tapahtuu.  Ajuri kaatuu tarkoituksellisesti jokaiseen poikkeukseen, jota ei ole tarkoitus käsitellä testattavassa luokassa.

Testi 2.6.5.

Tarkoitus

Luokan SymbolicClassSizeStorage toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri SymbolicCSStorage_Test.class:
Luodaan aluksi SymbolicClassSize-olio.  Sitten luodaan CClassDiagram luokkia ja varastoidaan niihin luokkia.  Tulostetaan luokkadiagrammit.  Laitetaan luokkadiagrammit vektoriin.  Haetaan luokat luokkadiagrammeista ja tulostetaan luokat.  Luodaan attribuutteja luokille, lisätään CAttributet luokkiin ja tulostetaan attribuutit.  Luodaan AttributeTypeSizes luokka ja laitetaan siihen tyyppejä.  Luodaan tyhjä ValidClasses ilmentymä.  Tulostetaan AttributeTypeSizes ilmentymän sisältö.  Siirrytään varaston käsittelyyn.  Haetaan tyhjällä merkkijonolla, merkkijonolla null ja haetaan olematonta luokkaa.

Odotettu tulos

Ohjelma suorittaa testit, tulostaa tietoa tilastaan ja suoritus loppuu.

Odotettu tulos

Tulostuksen perusteella tulokset oikein.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.6.6. SymbolicClassSize

Luokan testiajuri on SymbolicClassSize_Test.java.  Ajuri tulostaa tietoa tilastaan, joten käyttäjän täytyy tarkistaa mitä ohjelman suorituksen aikana tapahtuu.  Ajuri kaatuu tarkoituksellisesti jokaiseen poikkeukseen, jota ei ole tarkoitus käsitellä testattavassa luokassa.

Testi 2.6.6.

Tarkoitus

Luokan SymbolicClassSize toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri SymbolicClassSize_Test.class:

Luodaan CClassDiagram luokkia, varastoidaan niihin luokkia ja tulostetaan luokkadiagrammit.  Laitetaan luokkadiagrammit vektoriin.  Haetaan luokat luokkadiagrammeista ja tulostetaan luokat.  Luodaan attribuutteja luokille, lisätään CAttributet luokkiin ja tulostetaan attribuutit.  Luodaan AttributeTypeSizes luokka ja laitetaan siihen tyyppejä.  Luodaan tyhjä ValidClasses ilmentymä.  Tulostetaan AttributeTypeSizes ilmentymän sisältö.  Haetaan luokan 1.2 symbolista kokoa käynnistämällä SymbolicClassSize luokan konstruktori.  Haetaan luokan 1.1 symbolista kokoa käynnistämällä SymbolicClassSize luokan konstruktori.  Haetaan luokkaa 2.2 ja olematonta luokkaa 1.3.  Etsitään tyhjästä luokkadiagrammivektorista luokkaa.  Testataan SymbolicClassSize luokan setAttributeTypeSizes() metodia.  Testataan metodin setClassDiagrams() toimintaa.  Haetaan attribuutteja luokasta, jolla ei ole attribuutteja.  Oletetaan, että löydetyn luokan CAttribute olio on null.

Odotettu tulos

Ohjelma suorittaa testit, tulostaa tietoa tilastaan ja suoritus loppuu.

Saatu tulos

Tulostuksen perusteella tulokset oikein.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.6.7. AttributeTypeSizes

Luokan testiajuri on AttributeTypeSizes_Test.java.  Ajuri tulostaa tietoa tilastaan, joten käyttäjän täytyy tarkistaa mitä ohjelman suorituksen aikana tapahtuu.  Ajuri kaatuu tarkoituksellisesti jokaiseen poikkeukseen, jota ei ole tarkoitus käsitellä testattavassa luokassa.

Testi 2.6.7.

Tarkoitus

Luokan AttributeTypeSizes toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri AttributeTypeSizes_Test.class:

Luodaan AttributeTypeSizes luokka ja varastoidaan siihen luokkien kokoja.  Tulostetaan varastossa oleva luku.  Lisätään integer (tyyppi on jo taulussa).  Lisätään laillinen merkkijono, jonka kokona on 0.  Lisätään tyhjä merkkijono avaimena.  Lisätään negatiivinen koko.  Haetaan varastosta siellä oleva koko.  Tulostetaan varaston sisältö. Testataan set() metodia.  Tulostetaan varaston sisältö.  Asetetaan tyypiksi tyhjä merkkijono.  Asetetaan kooksi –1.  Testataan remove() metodia.  Tulostetaan varaston sisältö.  Poistetaan real tyyppi, jota ei ole varastossa ja tulostetaan varaston sisältö.

Odotettu tulos

Ohjelma suorittaa testit, tulostaa tietoa tilastaan ja suoritus loppuu.

Saatu tulos

Tulostuksen perusteella tulokset oikein.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.6.8. AdditionalSizes

Luokan testiajuri on AdditionalSizes_Test.java.  Ajuri tulostaa tietoa tilastaan, joten käyttäjän täytyy tarkistaa mitä ohjelman suorituksen aikana tapahtuu.  Ajuri kaatuu tarkoituksellisesti jokaiseen poikkeukseen, jota ei ole tarkoitus käsitellä testattavassa luokassa.

Testi 2.6.8.

Tarkoitus

Luokan AdditionalSizes toiminnan testaus.

Kuvaus

Suoritetaan testiajuri AdditionalSizes_Test.class:

Luodaan AdditionalSizes luokka, varastoidaan siihen luokkien kokoja ja tulostetaan varasto.  Tulostetaan ei varastossa oleva luku, jonka pitäisi olla -1.  Yritetään lisäystä, jossa avain on tyhjä merkkijono.  Yritetään lisäystä, jossa koko parametri on negatiivinen.  Yritetään lisäystä, jossa avain on null.  Poistetaan avain, joka on varastossa arvoineen.

Odotettu tulos

Ohjelma suorittaa testit, tulostaa tietoa tilastaan ja suoritus loppuu.

Saatu tulos

Tulostuksen perusteella tulokset oikein.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

2.7. SelectionHandler

Tässä luvussa kuvataan Perf+ -projektin suunnitteludokumentin [Pe+02b] luvussa 12.1. esitetyn SelectionHandler moduulitestaus.  Testiajureille annetaan komentoriviparametrina polku testissä käytettävään kaaviotiedostoon.  Testitulokset tulostetaan työhakemistoon tiedostoon test.log. Testiajurit ja testidata sijaitsevat pakkauksessa MAISA.perf.test.

2.7.1. SelectionHandler

Luokan testiajurina on SelectionHandler_Test -luokasta kullekin testitapaukselle perityt testiajurit.  Ajuri tulostaa tietoa tilastaan, joten käyttäjän täytyy tarkistaa mitä ohjelman suorituksen aikana tapahtuu.  Testit suoritetaan ajamalla testiajuri, joka luo instanssin testattavasta luokasta ja suorittaa testitapauksessa määritetyn toimintosarjan.  Kaikki testeissä käytettyjen kaavioiden prolog-tiedostot ovat samassa hakemistossa testiajurien kanssa.

Testi 2.7.1.

Tarkoitus

Luokan SelectionHandler toiminnan testaus normaalitilanteessa.

Testiajuri

SelectionHandler_NormalTest

Kuvaus

· SelectionHandler_Test luo SelectionHandler –olion

· Testiajuri lukee aktiviteettikaavion test1_act.pro ja asettaa sen SelectionHandler –oliolle

· Testiajuri valitsee polun: 

Start ( actloop_1 ( actst_2 ( actst_3 ( actst_4 ( actloop_1 ( actst_2 ( actst_3 ( actst_4 ( Stop

· Testiajuri tulostaa sekä alkuperäisen kaavion että SelectionHandlerin palauttaman kaavion, jonka tulee sisältää valittu suorituspoku.

Odotettu tulos

Activity diagram userDefinedPath from test (oid: atr_5)

--------------------------------------------------------

Minimum execution time= 0.0

Maximum execution time= 0.0

Typical execution time= 0.0

This diagram contains the following 8 states:

=>Activity state Start (oid:actst_0), DFNumber:1

    =>This state is connected to 1 state:

      =>State node1 (oid:actloop_1)

=>Activity state node1 (oid:actloop_1), DFNumber:2

    =>This state is connected to 1 state:

      =>State node2 (oid:actst_2)

=>Activity state node2 (oid:actst_2), DFNumber:3

    =>This state is connected to 1 state:

      =>State node3 (oid:actst_3)

=>Activity state node3 (oid:actst_3), DFNumber:4

    =>This state is connected to 1 state:

      =>State node1 (oid:actloop_10)

=>Activity state node1 (oid:actloop_10), DFNumber:5

    =>This state is connected to 1 state:

      =>State node2 (oid:actst_21)

=>Activity state node2 (oid:actst_21), DFNumber:6

    =>This state is connected to 1 state:

      =>State node3 (oid:actst_33)

=>Activity state node3 (oid:actst_33), DFNumber:7

    =>This state is connected to 1 state:

      =>State Stop (oid:actst_4)

=>Activity state Stop (oid:actst_4), DFNumber:8

This diagram contains the following 7 transitions:

=>Transition atr_1 (oid:atr_1)

=>Transition atr_2 (oid:atr_2)

=>Transition atr_3 (oid:atr_3)

=>Transition atr_4 (oid:atr_4)

    probability: 0.3

=>Transition atr_22 (oid:atr_22)

=>Transition atr_34 (oid:atr_34)

=>Transition atr_5 (oid:atr_5)

    probability: 0.7

   min= 0

   max= 1

   avg= 0.875

Cyclomatic complexity= 1

Saatu tulos

Saatu tulos vastaa odotettua

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 2.7.2.

Tarkoitus

Luokan SelectionHandler toiminnan testaus tilanteessa, jossa alkuperäinen kaavio sisältää luokkakaavion test2_class1_cld.pro.  Valitun suorituspolun tulee sisältää sama luokkakaavio.

Testiajuri

SelectionHandler_ClassDTest

Kuvaus

· SelectionHandler_Test luo SelectionHandler –olion

· Testiajuri lukee aktiviteettikaavion test1_act.pro ja asettaa sen SelectionHandler –oliolle

· Testiajuri tarkistaa, että SelectionHandlerin palauttama kaavio sisältää valitun suorituspolun ja viitteen luokkakaavioon

Odotettu tulos

This activity diagram contains a class diagram : test2_classd1

Saatu tulos

Valintakäsittelijä ei liittänyt luokkakaavioita valitun suorituspolun sisältämään kaavioon.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

Testitapausta ei voida testata.  CActivityDiagram –luokan getCClassDiagram() -metodi palauttaa akitiviteettikaavioon lisätyt luokkakaaviot vain, jos ne löytyvät järjestelmästä ts. jos myös luokkakaaviot on ladattu MAISA –ohjelmaan.  Testiajuri ei pysty simuloimaan tilannetta.

Testi 2.7.3.

Tarkoitus

Testataan metodin addNode(String node) toiminta.

Testiajuri

SelectionHandler_addNodeTest.java

Kuvaus

· SelectionHandler_Test luo SelectionHandler –olion

· Testiajuri lukee aktiviteettikaavion test2_act.pro ja asettaa sen SelectionHandler –oliolle

· Testiajuri valitsee solmun node1

· Testiajuri tulostaa kaavion, joka sisältää sen hetkisen valitun polun

Odotettu tulos

Activity diagram userDefinedPath from test (oid: atr_2)

--------------------------------------------------------

Minimum execution time= Infinity

Maximum execution time= 0.0

Typical execution time= 0.0

This diagram contains the following 2 states:

=>Activity state Start (oid:actst_0), DFNumber:1

    =>This state is connected to 1 state:

      =>State node1 (oid:actloop_1)

=>Activity state node1 (oid:actloop_1), DFNumber:2

This diagram contains the following 1 transitions:

=>Transition atr_1 (oid:atr_1)

   min= 0

   max= 1

   avg= 0.5

Cyclomatic complexity= 1

Saatu tulos

Saatu tulos vastaa odotettua

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
2.8. Tiedostojen käsittely ja käyttöliittymä

Tässä luvussa kuvataan Perfin suunnitteludokumentin [Per02b] luvussa 10 ja Perf+:n suunnitteludokumentin [Pe+02b] luvussa 13 esitettyjen luokkien testaus.

Tiedostonkäsittelijän eli PerfSimpleFileHandlerin testausta tekevät sekä testiajuri TestDriverPerfFileHandler.java että se tulee testatuksi käyttöliittymää käyttäessä.  Virhetapauksessa testiajuri ilmoittaa, mikä virhe tapahtui.  Testiajuri hoitaa sekä moduuli- että integrointitestauksen, joista kumpaakin tapahtuu myös käyttöliittymää käytettäessä.  Käyttöliittymän testaukselle ei testiajuria luonnollisestikaan ole.  Testiajuriin ei ole kirjoitettu kaikkia moduuli- ja integrointitestauksen testejä, koska osa niistä oli kätevämpi suorittaa suoraan käyttöliittymää käyttämällä tulosten tarkastamisen helppouden vuoksi.

3. Integrointitestaus

3.1. Arvioija

Testi 3.1.1.

Tarkoitus

Estimator-olion konstruktion virheenkäsittelyn testaus.

Kuvaus

Luodaan Estimator, jolle annetaan (ei välttämättä mitään oikeaa dataa sisältävä) PerfResourceHandleriin, viite johonkin aktiviteettikaavioon ja viite MetricConfiguration.  Estimatorin tulisi luoda ActivityDiagramHandler sekä ClassDiagramHandler.

Testausolosuhteet

1. Argumenteissa annetut oliot ovat validit.

2. Ensimmäisen argumentin arvo on null, toisen argumentin arvo on null tai/ja kolmannen argumentin arvo on null.

3. PerfResourceHandler-olio on virheellinen.

4. ActivityDiagram-olio on virheellinen.

Odotettu tulos

1. Konstruktori ei aiheuta poikkeusta.

2. Saadaan poikkeus IllegalArgumentException.

3. Saadaan poikkeus IllegalArgumentException.

4. Saadaan poikkeus IllegalArgumentException.

Saatu tulos

Odotettu tulos.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.1.2.

Tarkoitus

Estimate-luokan rajapinnan testaus.

Kuvaus

Muodostetaan Estimate-olio antaen sille jotkin arvot konstruktorissa.

Testausolosuhteet

1. Konstruktorissa annetut arvot olivat validit. Kutsutaan getNumericEstimate-metodia.
2. Konstruktorissa annetut arvot olivat validit. Kutsutaan getExecutionPath-metodia.
3. Konstruktorissa annetut arvot olivat validit. Kutsutaan getExecutionPathString-metodia.
4. Konstruktorissa annetut arvot olivat validit. Kutsutaan getLoopType-metodia.

5. Konstruktorille annettu loopType-parametrin arvo on virheellinen.

6. Konstruktorille annettu executionPath-Vectorin arvo on null.

7. Konstruktorille annettu executionPath-Vector on tyhjä.

Odotettu tulos

1. Numeerinen arvio on validi.

2. Saatu vektori sisältää ainakin yhden String-alkion, jonka arvo ei ole null.

3. Saadaan String, jonka arvo ei ole null.

4. Saadaan arvo, joka on jokin Estimate.LOOP_-vakioiden arvoista.

5. Konstruktori aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.

6. Konstruktori aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.

7. getExecutionPath-kutsu palauttaa tyhjän vektorin.

Saatu tulos

Odotettu tulos.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.1.3.

Tarkoitus

Arvioiden kysely Estimator-oliolta.

Kuvaus

Kutsutaan estimate-metodia validille Estimator-oliolle.  Kutsutaan tämän jälkeen getEstimate-metodia validille Estimator-oliolle.

Testausolosuhteet

1. MetricConfiguration, joka annettiin Estimator-oliolle sen konstruktorissa, sisälsi arviotyypin, jota kysytään getEstimate-kutsussa.

2. MetricConfiguration, joka annettiin Estimator-oliolle sen konstruktorissa, ei sisältänyt arviotyyppiä, jota kysytään getEstimate-kutsussa.

3. Kutsutaan getEstimate-metodia Estimator-oliolle, jolle ei sen elinkaaren aikana olla vielä kutsuttu estimate-metodia.

Odotettu tulos

1. Validi Estimate-olio.

2. getEstimate-metodi palauttaa null.

3. getEstimate-metodi aiheuttaa IllegalStateException-poikkeuksen.

Saatu tulos

Odotettu tulos.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

3.2. Aktiviteettikaavion käsittelijä

Testi 3.2.1.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata toimiiko PerfActivityDiagram-luokan metodi expand() oikein, eli muutetaanko parametrina saatu CActivityDiagram oikein PerfActivityDiagramiksi.

Kuvaus

Kutsutaan ActivityDiagramHandlerin metodia expand.  Tarkistetaan, että metodi muodostaa ja palauttaa PerfActivityDiagram-tyyppisen olion, jonka alikaaviot on lisätty oikein "pääaktiviteettikaavioon".  Koska metodi expand on rekursiivinen, on käytännössä testattava päättyykö rekursio kaikissa tapauksissa ja saavutetaanko kaikki CActivityDiagramin solmut.

Testausolosuhteet

1. CActivityDiagramin on null.

2. CActivityDiagramissa ei ole aliaktiviteettikaavioita.

3. CActivityDiagramissa on aliaktiviteettikaavioita.

4. CActivityDiagramissa on silmukoita.

Odotettu tulos

1. Aiheuttaa poikkeuksen eikä palauta PerfActivityDiagramia.

2. Palauttaa CActivityDiagramin mukaisen PerfActivityDiagramin.

3. Palauttaa CActivityDiagramin mukaisen PerfActivityDiagramin, joka on laajennettu siten, että aliaktiviteettikaavioita ei ole.

4. Palauttaa CActivityDiagramin mukaisen PerfActivityDiagramin, jossa ei ole siirtymiä silmukan sisältä silmukan alkusolmuun.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.2.2.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata toimiiko metodi depthFirstTraversal() oikein, eli löydetäänkö PerfActivityDiagramin kaikki suorituspolut.

Kuvaus

Kutsutaan ActivityDiagramHandlerin metodia depthFirstTraversaL(). Tarkistetaan, että metodi muodostaa suorituspolut oikein ja tallentaa ne ExecutionPathContainer rakenteeseen oikein.  Testattava päättyykö rekursio kaikissa tapauksissa ja saavutetaanko kaikki PerfActivityDiagramin suorituspolut .

Testausolosuhteet

1. PerfActivityDiagramin alkusolmu on null.

2. PerfActivityDiagramin alkusolmu ei ole null.

Odotettu tulos

1. Aiheuttaa poikkeuksen.

2. Etsii kaikki PerfActivityDiagramin suorituspolut ja tallentaa ne ExecutionPathContainer-rakenteeseen.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.2.3.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata toimiiko metodi getExecutionPathIterator oikein, eli palauttaako se viitteen ExecutionPathIteratoriin.

Kuvaus

Kutsutaan ActivityDiagramHandlerin metodia getExecutionPathIterator.  Tarkistetaan, että metodi luo uuden ExecutionPathIteratorin, jolle annetaan konstruktorissa viite ExecutionPathContainer-rakenteeseen.

Testausolosuhteet

1. ExecutionPathIteratoria ei voida luoda.

2. ExecutionPathIterator voidaan luoda.

Odotettu tulos

1. Aiheuttaa poikkeuksen.

2. Palauttaa viitteen luomaansa ExecutionPathIteratoriin.

Saatu tulos

1. Ei testattu

2. OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.2.4.

Tarkoitus

Testataan suorituspolkujen todennäköisyyksien laskentaa.

Kuvaus

Luodaan PerfActivityDiagram luokan ActivityDiagramHandler konstruktorilla.  Kutsutaan luokan ExecutionPath metodia getProbability() jokaisella PerfActivityDiagramin suorituspolulla.  Testikaaviot sisältävät haaraumia sekä sisäisiä silmukoita.  Testi suoritettiin käyttäen luokkaa TestsTypical.

Testausolosuhteet

1. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act1.pro.

2. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act2.pro.

3. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act3.pro.

4. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act4.pro.

Odotettu tulos

1. Suorituspolkujen todennäköisyydet ovat 0.560, 0.59ja 0.524.

2. Suorituspolkujen todennäköisyydet ovat 0.56, 0.527 ja 0.527.

3. Suorituspolkujen todennäköisyydet ovat 0.56, 0.525 ja 0.525.

4. Suorituspolkujen todennäköisyydet ovat 0.536, 0.536, 0.587, 0.587 ja 0.524.

Saatu tulos

1. Kuten odotettu tulos.

2. Kuten odotettu tulos.

3. Kuten odotettu tulos.

4. Kuten odotettu tulos.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.2.5.

Tarkoitus

Testata suorituspolkujen todennäköisyyksien laskentaa kaavoista, joissa on solmuja, joiden yhdeltä siirtymältä puuttuu todennäköisyys.

Kuvaus

Luodaan PerfActivityDiagram luokan ActivityDiagramHandler konstruktorilla.  Kutsutaan luokan ExecutionPath metodia getProbability() jokaisella PerfActivityDiagramin suorituspolulla.  Testi suoritettiin käyttäen luokkaa TestsTypical.

Testausolosuhteet

1. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act3a.pro.

2. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act3b.pro.

Odotettu tulos
1. Polkujen todennäköisyydet ovat 0.56, 0.525 ja 0.525.

2. Polkujen todennäköisyydet ovat 0.56, 0.525 ja 0.525.

Saatu tulos

1. Kuten odotettu tulos.

2. Kuten odotettu tulos.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.2.6.

Tarkoitus

Testata suorituspolkujen todennäköisyyksien laskentaa virheellisistä kaavoista.

Kuvaus

Luodaan PerfActivityDiagram luokan ActivityDiagramHandler konstruktorilla.  Kutsutaan luokan ExecutionPath metodia getProbability() jokaisella PerfActivityDiagramin suorituspolulla.  Testi suoritettiin käyttäen luokkaa TestsTypical.

Testausolosuhteet

1. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act2a.pro.  Kaaviossa on solmu, josta lähtevistä siirtymistä useammalta kuin yhdeltä puuttuu todennäköisyys.

2. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act2b.pro.  Kaaviossa on solmu, josta lähtevistä siirtymistä useammalta kuin yhdeltä puuttuu todennäköisyys.

3. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act1a.pro.  Kaaviossa on solmu, josta lähtevien siirtymien todennäköisyyksien summa on erisuuri kuin yksi.

4. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act1b.pro.  Kaaviossa on solmuja, joista lähtevien siirtymien todennäköisyyksien summa on erisuuri kuin yksi.

5. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act4a.pro.  Kaaviossa on siirtymä, jonka todennäköisyys ei ole välillä (0,1].

6. Luodaan PerfActivityDiagram kaaviosta s99_act4b.pro.  Kaaviossa on siirtymiä, joiden todennäköisyyden eivät ole välillä (0,1].

Odotettu tulos

1. Yhden suorituspolun todennäköisyys on 0.56.  Kahdelle muulle suorituspolulle ei lasketa todennäköisyyttä.

2. Suorituspoluille ei lasketa todennäköisyyksiä.

3. Yhden suorituspolun todennäköisyys on 0.524.  Kahdelle muulle polulle ei lasketa todennäköisyyttä.

4. Suorituspoluille ei lasketa todennäköisyyksiä.

5. Yhdelle polulle ei lasketa todennäköisyyttä.  Muiden polkujen todennäköisyydet ovat 0.536, 0.536, 0.587 ja 0.587.

6. Yhdelle polulle ei lasketa todennäköisyyttä.  Muiden polkujen todennäköisyydet ovat 0.536, 0.536, 0.587 ja 0.587.

Saatu tulos

1. Kuten odotettu tulos.

2. Kuten odotettu tulos.

3. Kuten odotettu tulos.

4. Kuten odotettu tulos.

5. Kuten odotettu tulos.

6. Kuten odotettu tulos.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

3.3. Vuorovaikutuskaavion käsittely

Testi 3.3.1.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, luoko vuorovaikutuskaavion käsittelijä PerfActivityDiagram-olion metodilla getObjectInformation.

Kuvaus

Kutsutaan metodia getObjectInformation ja annetaan sille parametrina PerfActivityNode-olio.  Tarkistetaan, että metodi muodostaa ja palauttaa PerfActivityDiagram-tyyppisen olion, jonka solmuissa on ExecutionPathNode-oliot.  Testit on toteutettu samalla testiajurilla kuin CollaborationDiagramHandler-luokan modulitestit.

Testausolosuhteet

1. Parametrinä annetaan PerfActivityNode-olio, jossa on viite CCollaborationDiagram-olioon.  CCollaborationDiagram-oliosta löytyy kaikki tarvittava tieto PerfActivityDiagram-olion ja sen solmujen ExecutionPathNode-olioiden muodostamista varten (oliot, viestit, stereotyypit ja järjestysnumerot).

2. Parametrinä annetaan PerfActivityNode-olio, jossa on viite CCollaborationDiagram-olioon.  CCollaborationDiagram-oliosta puuttuu tarvittavaa tietoa PerfActivityDiagram-olion   tai  

3. sen solmujen ExecutionPathNode-olioiden muodostamista varten.

4. Parametrinä annetaan PerfActivityNode-olio, jolla ei ole viitettä CCollaborationDiagram-olioon.

Odotettu tulos

1. Palauttaa PerfActivityDiagram-olion, jonka solmuissa on ExecutionPathNode-oliot.

2. Ohjelma antaa virheilmoituksen eikä palauta PerfActivityDiagram-oliota.

3. Ohjelma antaa virheilmoituksen eikä palauta PerfActivityDiagram-oliota.

4. Ohjelma antaa virheilmoituksen eikä palauta PerfActivityDiagram-oliota.

Saatu tulos

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.3.2.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, muodostaako InteractionDiagramHandler-olio PerfActivityDiagram-olion oikein.

Kuvaus

Annetaan parametrina getObjectInformation(PerfActivityNode node)-metodille PerfActivityNode-olio, jossa on CCollaborationDiagram-olio, ja tarkistetaan, että se muodostaa kaavion oikein.

Testausolosuhteet

1. CCollaborationDiagram-oliossa on olioita, ja viestejä niiden välillä.  Kaavio ei haaraudu eikä siinä ole silmukoita.

2. CCollaborationDiagram-oliossa on olioita ja viestejä niiden välillä.  Kaavio jakautuu kerran, ja haaroilla on todennäköisyydet.  Todennäköisyyksien summa on yksi.

3. CCollaborationDiagram-oliossa on olioita ja viestejä niiden välillä.  Kaavio jakautuu useamman kerran, ja kaikilla haaroilla on todennäköisyydet.  Yhden haarautumisen haarojen todennäköisyyksien summa on yksi.

4. CCollaborationDiagram-oliossa on olioita ja viestejä niiden välillä.  Kaaviossa on silmukoita. Silmukoissa on minimi, maksimi ja tyypillisin läpikäyntikertojen lukumäärä.

5. CCollaborationDiagram-oliossa on olioita ja viestejä niiden välillä.  Kaaviossa on silmukoita, joiden sisällä on silmukoita.  Silmukoissa on minimi, maksimi ja tyypillisin läpikäyntikertojen lukumäärä.

6. CCollaborationDiagram-oliossa on olioita ja viestejä niiden välillä.  Kaaviossa on silmukoita, niiden sisällä silmukoita ja kaavio jakaantuu.  Silmukoissa on minimi, maksimi ja tyypillisin läpikäyntikertojen lukumäärä.  Haaroilla on todennäköisyys.

7. CCollaborationDiagram-oliossa on olioita ja viestejä niiden välillä.  Kaaviossa on silmukoita, niiden sisällä silmukoita ja kaavio jakautuu.

a. Silmukasta puuttuu minimi.

b. Silmukasta puuttuu maksimi.

c. Silmukasta puuttuu tyypillisin läpikäyntien lukumäärä.

d. Useammalta kuin yhdeltä haaralta samassa haarautumisessa puuttuu todennäköisyys (jos vain yhdeltä puuttuu, sen todennäköisyys voidaan laskea muista).

e. Yhden haarautumisen todennäköisyyksien summa ei ole yksi.

Odotettu tulos

1. InteractionDiagramHandler-olio palauttaa PerfActivityDiagram-olion, jossa on vain yksi solmu.

2. InteractionDiagramHandler-olio palauttaa PerfActivityDiagram-olion, jossa on juurisolmu, jolla on kaksi lasta.  Nämä lapset ovat kaavion lehtisolmut.  Haarautumisen todennäköisyydet ovat oikein kaavion transitioissa.

3. InteractionDiagramHandler-olio palauttaa PerfActivityDiagram-olion, jonka solmut on muodostettu interaktiokaavion haarojen mukaan.  Aktiviteettikaaviossa on yksi juurisolmu ja niin monta lehtisolmua, kuin on haaroja.  Haarojen todennäköisyydet ovat oikein.

4. InteractionDiagramHandler-olio palauttaa PerfActivityDiagram-olion, jossa on yksi juurisolmu ja yksi lapsisolmu.  Silmukat on toteutettu siten, että ylimpänä on silmukan aloittava solmu.

5. InteractionDiagramHandler-olio palauttaa PerfActivityDiagram-olion, jossa on yksi juurisolmu ja yksi lapsisolmu.  Silmukat on toteutettu siten, että ylimpänä on silmukan aloittava solmu, ja silmukkaan kuuluvat muut solmut tietävät, mihin silmukkaan ne kuuluvat.  Silmukan sisällä olevat solmut tietävät vain seuraavaksi ylemmällä tasolla olevan silmukan.

6. InteractionDiagramHandler-olio palauttaa PerfActivityDiagram-olion, jossa on yksi juurisolmu, ja niin monta lapsisolmua, kuin siinä on haaroja.  Silmukat on toteutettu kuten kohdassa 5. sanotaan.

7. a-e Palauttaa virheilmoituksen.

Saatu tulos

Kohdat 1-6 OK.

Kohdat 7 a-c: Silmukkaa käsitellään tavallisena polkuna, eli iteraatiokerran arvoksi tulee yksi.

Kohta 7d: Kaavio muodostui vääränmalliseksi, ei virheilmoitusta.

Kohta 7e:Ei virheilmoitusta, todennäköisyyksien summa vain ei ollut yksi.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.3.3.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, muodostaako InteractionDiagramHandler-olio ExecutionPathNode-oliot oikein, kun halutaan ExecutionPathNode-olioihin luotavien olioiden joukko ja ei-keko-olioiden joukko (tehdään yläraja-arvio).

Kuvaus

Annetaan getObjectInformation-metodille parametrina node, jossa on viite CCollaborationDiagram-olioon.  Tarkistetaan miten se muodostaa ExecutionPathNode-oliot.

Testausolosuhteet

1. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja ensimmäinen olio luo toisen.

2. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja ensimmäinen tuhoaa toisen.

3. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja niiden välillä on CMessage-olio, jonka stereotyyppi on jotain muuta kuin "create" tai "destroy".

4. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja niiden välillä on kaksi CMessage-oliota.  Toisen CMessage-olion stereotyyppi on "create" ja toisen jokin muu kuin "create" tai "destroy"

5. CCollaborationDiagram-oliossa on useampi CObject-olio ja niiden välillä on "create"- ja muita kuin "destroy"-stereotyypin  sisältäviä CMessage-olioita.  Ainakin yksi CObject-olio on useamman "create"-viestin ja useamman muun kuin "create"- tai "destroy"-viestin vastaanottaja.  Kaavio ei haaraannu eikä siinä ole silmukoita.  Täsmällisemmin: Kaaviossa oliot O1, O2 ja O3.  Oliolle O2 lähetetään 2 create-viestiä, ja kaksi ei-create-ei-destroy-viestiä.  Olioille O1 ja O2 ei lähetetä create- tai destroy-viestejä.

6. Muutoin sama kuin kohta 5., mutta kaavio haaraantuu.

7. Muutoin sama kuin kohta 5., mutta kaaviossa on silmukoita.

8. Muutoin sama kuin kohta 5., mutta kaavio haaraantuu ja siinä on silmukoita.

9. CCollaborationDiagram-oliossa on useampi CObject-olio, ja niiden välillä  on kaikenlaisia CMessage-olioita. ("create", "destroy" ja muita).  Useammalla viestillä on sama vastaanottaja.  Kaavio ei haaraannu eikä siinä ole silmukoita.

10. Muutoin sama kuin kohta 10., mutta kaavio haaraantuu.

11. Muutoin sama kuin kohta10., mutta kaaviossa on silmukoita.

12. Muutoin sama kuin kohta 10,. mutta kaaviossa on silmukoita ja se haaraantuu.

13. CMessage-oliosta puuttuu stereotyyppi.

14. Viestiltä puuttuu vastaanottava olio.

Odotettu tulos

1. Yksi PerfActivityNode, jonka sisällä on ExecutionPathNode.  ExecutionPathNode-oliossa on myObjectSet ja myNonHeapObjectSet.  MyObjectSet-oliossa on kaksi ObjectSetNode-solmua, joissa on luotavan ja luovan olion luokan oid ja lukumäärä yksi.  MyNonHeapObjectSet-olion Vector on tyhjä.

2. Yksi PerfActivityNode, jonka sisällä on ExecutionPathNode.  ExecutionPathNode-oliossa on myObjectSet ja myNonHeapObjectSet.  MyObjectSet-oliossa on kaksi ObjectSetNodea, joissa on tuhoajan ja tuhottavan olion luokan oid:t ja kummassakin lukumäärä yksi.  MyNonHeapObjectSet on tyhjä.

3. Yksi PerfActivityNode, jonka sisällä on ExecutionPathNode.  ExecutionPathNode-oliossa on myObjectSet ja myNonHeapObjectSet.  MyNonHeapObjectSet-olio on tyhjä.  MyObjectSet-olion Vectorssa on kaksi ObjectSetNodea, lähettäjän ja vastaanottajan oidt ovat oikein ja kummankin lukumäärä yksi.

4. Yksi PerfActivityNode, jonka sisällä on ExecutionPathNode.  ExecutionPathNode-oliossa on myObjectSet ja myNonHeapObjectSet.  MyObjectSet-oliossa on kaksi solmua, joilla on eri oid:t ja molempien lukumäärä on yksi.  MyNonHeapObjectSet-olio on tyhjä.

5. Yksi PerfActivityNode, jonka sisällä on ExecutionPathNode.  ExecutionPathNode-oliossa myObjectSet ja myNonHeapObjectSet.  MyObjectSet-oliossa on kolme ObjectSetNodea, joista O1:n ja O3:n lukumäärä on yksi ja O2:n kaksi.  Yksi luokan oid on vain yhdessä solmussa.

6. Muutoin samoin kuin kohdassa 5., mutta useampi PerfActivityNode, joissa on kussakin ExecutionPathNode-olio.  O2:lla lukumäärä on 2 ja muilla 1.

7. Muutoin samoin kuin kohdassa 5., mutta PerfActivityLoop, jossa ExecutionPathNode-olio sijaitsee, tai jos silmukoita oli useita, useampi PerfActivityLoop, joiden ExecutionPathNode-olioihin viestien ja luokkien tiedot on jaettu.

8. Kuten kohdissa 6. ja 7.

9. Kuten kohdassa 5.  Niistä viesteistä, joiden stereotyyppi oli "destroy", ei ole kerätty tietoa.

10. Kuten kohdassa 6.  Niistä viesteistä, joiden stereotyyppi oli "destroy", ei ole kerätty tietoa.

11. Kuten kohdassa 7.  Niistä viesteistä, joiden stereotyyppi oli "destroy", ei ole kerätty tietoa.

12. Kuten kohdassa 8.  Niistä viesteistä, joiden stereotyyppi oli "destroy", ei ole kerätty tietoa.

13. Ohjelma antaa virheilmoituksen.

14. Ohjelma antaa virheilmoituksen.

Saatu tulos

Kohdat 1-14 OK.

Kohta 13: Ohjelma korvaa puuttuvan stereotyypin tyhjällä merkkijonolla ja jatkaa suoritusta.

Kohta 14: Yhteistyökaavion viesti ohitettiin kaavion käsittelyssä.  Ohjelma ei antanut virheilmoitusta.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.3.4.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, muodostaako InteractionDiagramHandler-olio ExecutionPathNode-oliot oikein, kun halutaan ExecutionPathNode-oliot, joissa on pelkkä oliosekvenssi (tehdään alaraja-arvio).

Kuvaus

Annetaan getObjectInformation-metodille parametrina node, jossa on viite CCollaborationDiagram-olioon.  Tarkistetaan miten se muodostaa ExecutionPathNode-oliot.

Testausolosuhteet

1. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja ensimmäinen olio luo toisen.

2. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja ensimmäinen tuhoaa toisen.

3. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja niiden välillä on CMessage-olio, jonka stereotyyppi on jotain muuta kuin "create" tai "destroy".  Ei silmukoita eikä haaroja.

4. CCollaborationDiagram-oliossa onCObject-olioita, joiden välillä on CMessage-olioita.  Viestien stereotyyppinä on "create" ja "destroy".

5. CCollaborationDiagram-oliossa on CObject-olioita, joiden välillä on CMessage-olioita.  Niiden stereotyyppeinä on kaikkia edellä mainittuja ("create", "destroy" ja muut).  Kaavio ei haaraantunut eikä siinä ole silmukoita.

6. Muutoin sama kuin 5., mutta kaavio haaraantuu.

7. Muutoin sama kuin 5., mutta kaaviossa on silmukoita.

8. Muutoin sama kuin 5., mutta kaaviossa on silmukoita ja se haaraantuu.

9. Viestiltä puuttuu vastaanottaja.

Odotettu tulos

1. Yksi PerfActivityNode, jossa on ExecutionPathNode-olio, joka sisältää myObjectSequence-olion.  ObjectSequence-oliossa on yksi solmu, jonka stereotyyppi on "create" ja luokan oid on kaaviossa luotavan olion luokan oid.
2. Yksi PerfActivityNode, jossa on ExecutionPathNode-olio, joka sisältää myObjectSequence-olion.  ObjectSequence-oliossa on yksi solmu, jonka stereotyyppi on "destroy" ja luokan oid on kaaviossa tuhottavan olion luokan oid.

3. Yksi PerfActivityNode, jossa on ExecutionPathNode-olio, joka sisältää myObjectSequence-olion.  MyObjectSequence-olion Vector on tyhjä.
4. Yksi PerfActivityNode, jossa on ExecutionPathNode-olio, joka sisältää myObjectSequence-olion.  MyObjectSequence-olion solmuissa on tieto viestien stereotyypeistä ja vastaanottavien olioiden luokkien oid:sta.  Solmut ovat Vectorissa viestien järjestysnumeron mukaisessa järjestyksessä.

5. Kuten kohta 4.  Niitä viestejä ei käsitellä, joiden stereotyyppi ei ole "create" tai "destroy".

6. Kuten kohta 5., mutta solmuja on useita.  Viestien tiedot on jaettu ExecutionPathNode-olioihin siten, että haarautumisen aloittavan viestin tieto on PerfActivityNode-olion lapsisolmun ExecutionPathNode-olion myObjectSequence-olion Vectorissa ensimmäisenä.

7. Kuten kohta 4., mutta solmu on PerfActivityLoop tai kaaviossa on useita PerfActivityLoop-solmuja.  Silmukan aloittavan viestin tiedot ovat silmukan noden myObjectSequence-oliossa ensimmäisenä.

8. Kuten kohdat 6. ja 7.

9. Palauttaa virheilmoituksen.

Saatu tulos

Kohdat 1-8 OK.

Kohta 9: Yhteistyökaavion viesti ohitettiin kaavion käsittelyssä.  Ohjelma ei antanut virheilmoitusta.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.3.5.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, muodostaako InteractionDiagramHandler-olio ExecutionPathNode-oliot oikein, kun halutaan ExecutionPathNode-oliot, joissa on oliosekvenssi ja ei-keko-olioiden joukko (tehdään yhdistetty arvio).

Kuvaus

Annetaan getObjectInformation-metodille parametrina node, jossa on viite CCollaborationDiagram-olioon.  Tarkistetaan miten se muodostaa ExecutionPathNode-oliot.

Testausolosuhteet

1. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja ensimmäinen olio luo toisen.

2. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja ensimmäinen tuhoaa toisen.

3. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja niiden välillä on CMessage-olio, jonka stereotyyppi on jotain muuta kuin "create" tai "destroy".

4. CCollaborationDiagram-oliossa on useita CObject-olioita ja niiden välillä CMessage-olioita, joiden stereotyyppeinä on kaikkia edellä mainittuja tyyppejä.  Ei haaroja eikä silmukoita.

5. Kuten 4., mutta kaavio haaraantuu.

6. Kuten 4., mutta kaaviossa on silmukoita.

7. Kuten 4., mutta kaavio haaraantuu ja siinä on silmukoita.

Odotettu tulos 

1. Yksi PerfActivityNode, jossa on ExecutionPathNode-olio.  ExecutionPathNode sisältää myObjectSequence-olion ja myNonHeapObjectSet-olion.  ObjectSequence-oliossa on yksi solmu, jonka stereotyyppi on "create" ja luokan oid on kaaviossa luotavan olion luokan oid.  MyNonHeapObjectSet-olion Vector on tyhjä.
2. Yksi PerfActivityNode, jossa on ExecutionPathNode-olio, joka sisältää myObjectSequence-olion ja myNonHeapObjectSet-olion.  ObjectSequence-oliossa on yksi solmu, jonka stereotyyppi on "destroy" ja luokan oid on kaaviossa tuhottavan olion luokan oid.  MyNonHeapObjectSet-olion Vector on tyhjä.

3. Yksi PerfActivityNode, jossa on ExecutionPathNode-olio, joka sisältää myObjectSequence-olion ja myNonHeapObjectSet-olion.  MyNonHeapObjectSet-olion Vectorissa on kaksi solmua, vastaanottaja ja lähettäjä, joiden stereotyyppi on viestin stereotyyppi ja luokan oid on kaaviossa tuhottavan ja tuhoavan olion luokan oid.  MyObjectSequence-olion Vector on tyhjä.
4. Yksi PerfActivityNode, jossa on ExecutionPathNode-olio.  Olio sisältää myObjectSequence- ja myNonHeapObjectSet-oliot.  MyObjectSequence-olion Vectorissa on luotavien ja tuhottavien olioiden tiedot (luodaanko vai tuhotaanko ja vastaanottavan olion luokan oid) järjestyksessä ja myNonHeapObjectSet-olion Vectorissa on kerran jokaisen muun kuin luotavan tai tuhottavan olion luokan oid sekä näiden viestien lähettäjien olioiden luokan oid:t.

5. Kuten 4., mutta PerfActivityNode-olioita on useita.  Viestien tiedot jakautuvat eri ExecutionPathNode-olioille siten, että haaraantumisen aloittavan viestin tiedot ovat ensimmäisinä myNonHeapObjectSet-oliossa tai myObjectSequence-oliossa.

6. Kuten 4., mutta PerfActivityNode-olion tilalla on PerfActivityLoop-olio, tai useita, jos silmukoita on useita.

7. Kuten 5 ja 6 yhdessä.

Saatu tulos

OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.3.6.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, muodostaako InteractionDiagramHandler-olio ExecutionPathNode-oliot oikein, kun halutaan kaikki tiedot (tehdään sekä yläraja-, alaraja-. että yhdistetty arvio).

Kuvaus

Annetaan getObjectInformation-metodille parametrina solmu, jossa on viite CCollaborationDiagram-olioon.  Tarkistetaan miten se muodostaa ExecutionPathNode-oliot.

Testausolosuhteet

1. Testataan kuten edellisissä testeissä.

Odotettu tulos

1. Yhdistellen kuten edellisissä testeissä.  ExecutionPathNode sisältää aina kaikkien kolmen tyyppiset Vectorit.

Saatu tulos

Odotettu tulos

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.3.7.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, muodostaako InteractionDiagramHandler-olio ValidClasses-olion luokkien nimien joukon oikein.

Kuvaus

Annetaan getObjectInformation-metodin parametrina PerfActivityNode, johon liittyy CCollaborationDiagram, ja tarkistetaan, että metodi palauttaa ValidClasses-olion sen mukaan täytettynä.

Testausolosuhteet

1. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja ensimmäinen olio luo toisen.

2. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CObject-oliota, ja niiden välissä CMessage-olio, jonka stereotyyppi on jotain muuta kuin "create".

3. CCollaborationDiagram-oliossa on kaksi CMessage-oliota, jotka kummatkin luovat olion, jolla on sama luokan oid.

4. CCollaborationDiagram-oliossa on useita CObject-olioita, joiden välillä on useita CMessage-olioita. CMessage-olioiden stereotyyppeinä on kaikkia tyyppejä.

5. Luotavan CObject-olion luokan oid on väärä (luokkaa ei löydy luokkakaavioista).

Odotettu tulos

1. ValidClasses-olion Vectorissa on kummankin olion luokan nimi.

2. ValidClasses-olion Vectorissa on kummankin olion luokan nimi.

3. ValidClasses-olion Vectorissa on kaikkien kollaboraatiokaavion olioiden luokkien nimet, mikään nimi ei esiinny kahdesti.

4. ValidClasses-olion Vectorissa on kaikkien kollaboraatiokaavion olioiden luokkien nimet, mikään nimi ei esiinny kahdesti.

5. Palauttaa virheilmoituksen.

Saatu tulos

Kohdat 1. – 4.  OK.
Kohta 5. Testiä ei voi toteuttaa, yhteistyökaavion käsittelijäalijärjestelmällä ei ole pääsyä luokkakaavioihin.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

3.4. Luokkakaavion käsittely

Testi 3.4.1.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko luokan ClassDiagramHandler getSize-metodi oikein.

Kuvaus

Kutsutaan metodia getSize aktiviteettikaavion, mutta ei luokkakaavion sisältämällä luokan tunnuksella, aktiviteettikaaviossa ja luokkakaaviossa olevalla tunnuksella, muuten muodollisesti oikealla luokan tunnuksella, tyhjällä merkkijonolla, null-Stringillä ja muulla tyypillä kuin merkkijonolla.  Tarkistetaan, että metodi toimii odotetusti.

Testausolosuhteet

1. Parametrinä annetaan luokkakaaviossa ja aktiviteettikaaviossa oleva luokan tunnus.

2. Parametrinä annetaan ei-luokkakaaviossa-oleva, mutta aktiviteettikaaviossa oleva luokan tunnus.

3. Parametrinä annetaan muodollisesti oikea tunnus, jota ei kuitenkaan löydy kaavioista.

4. Parametri on tyhjä merkkijono tai null-viite.

Odotettu tulos

1. Palauttaa luokan koon.

2. SymbolicClassSize:n konstruktori aiheuttaa ClassSizeExceptionin.

3. SymbolicClassSize:n konstruktori aiheuttaa ClassSizeExceptionin.

4. Metodi aiheuttaa IllegalArgumentExceptionin.

Saatu tulos

Kohdat 1. - 3.  Näitä osia testaussuunnitelmasta ei ehditty toteuttaa.  Ohjelman toimivuus varmistettiin muilla tavoilla.

Kohta 4.  OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.4.2.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko NumericClassSizeStoragen getNumericClassSize-metodi odotetusti.

Kuvaus

Annetaan metodin parametrina luokkakaaviossa oleva, mutta ei NumericClassSizeStorage-ilmentymässä oleva luokan tunnus sekä ilmentymässä oleva luokan tunnus.  Lisäksi annetaan tunnus, jota ei ole luokkakaaviossa.

Testausolosuhteet

1. Parametrina annetaan aktiviteettikaaviossa oleva tunnus, joka löytyy varastosta.

2. Parametrina annetaan aktiviteettikaaviossa oleva tunnus, jota ei löydy varastosta.

3. Parametrina annetaan tunnus, jota ei ole aktiviteettikaaviossa.

Odotettu tulos

1. Metodi palauttaa luokan koon.

2. Metodi palauttaa arvon –1.

3. Metodi palauttaa arvon –1.

Saatu tulos

Kohdat 1. - 3.  Näitä osia testaussuunnitelmasta ei ehditty toteuttaa.  Ohjelman toimivuus varmistettiin muilla tavoilla.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

Testi 3.4.3.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko luokan NumericClassSize metodi getSize.

Kuvaus

Annetaan getSize-metodille parametrina aktiviteettikaavion sisältämän luokan tunnus tai tunnus, joka ei ole luokkakaaviossa, aktiviteettikaavion sisältämä luokan tunnus, joka on luokkakaaviossa ja muuten muodollisesti oikea tunnus.

Testausolosuhteet

1. Parametrinä annetaan tunnus, joka on aktiviteettikaaviossa, mutta ei luokkakaaviossa.

2. Parametrinä annetaan tunnus, joka on aktiviteetti- ja luokkakaaviossa.

3. Parametrinä annetaan muodollisesti oikea tunnus, jota ei löydy kaavioista.

Odotettu tulos

1. Metodi palauttaa luokan koon, jos sille on annettu oletuskoko, muuten palauttaa –1.

2. Metodi palauttaa luokan koon, jos alemmilla tasoilla ei tapahdu virheitä tai poikkeuksia.

3. Metodi palauttaa arvon –1.

Saatu tulos

Kohdat 1. - 3.  Näitä osia testaussuunnitelmasta ei ehditty toteuttaa.  Ohjelman toimivuus varmistettiin muilla tavoilla.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

Testi 3.4.4.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko luokan UserDefinedClassSizes metodi getUserDefinedClassSize.

Kuvaus

Annetaan getUserDefinedClassSize-metodille parametrina tunnus, joka löytyy ilmentymästä UserDefinedClassSizes sekä tunnus, jota ei löydy.

Testausolosuhteet

1. Parametrina annetaan tunnus, joka löytyy ilmentymästä UserDefinedClassSizes.

2. Parametrina annetaan tunnus, jota ei löydy ilmentymästä.

Odotettu tulos

1. Metodi palauttaa luokan koon.

2. Metodi palauttaa arvon –1.

Saatu tulos

1. OK
2. OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

Testattiin tässä yhteydessä myös tapaus, jossa parametrina on null.  Tämä tapaus palauttaa NullPointerExceptionin.

Testi 3.4.5.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko luokan NumericClassSizeStorage metodi addNumericClassSize.

Kuvaus

Annetaan addNumericClassSize -metodille parametrina muodollisesti oikea luokan tunnus, tyhjä merkkijono, null tai jo ilmentymään lisätty tunnus.

Testausolosuhteet

1. Parametrina annetaan muodollisesti oikea luokan tunnus.

2. Parametrina annetaan tyhjä merkkijono.

3. Parametrina annetaan null.

4. Parametrina annetaan jo ilmentymään lisätty tunnus.

Odotettu tulos

1. Metodi palauttaa arvon true.

2. Metodi aiheuttaa IllegalArgumentExceptionin.

3. Metodi aiheuttaa IllegalArgumentExceptionin.

4. Metodi aiheuttaa ClassSizeExceptionin.

Saatu tulos

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

1. Metodi muutettiin void-metodiksi, joten se ei palauta arvoa missään testauskohdista. Luokan toString mukaan lisäys varastoon onnistuu.

2. OK

3. Metodi aiheuttaa NullPointerExceptionin, koska ohjelmoija piti virheilmoitusta informatiivisempana.

4. Metodia muutettiin siten, että se tässä tapauksessa voi muuttaa jo ilmentymässä olevan luokan kokoa.

Testi 3.4.6.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko SymbolicClassSizeStoragen metodi getInstance.

Kuvaus

Suoritetaan metodi.

Testausolosuhteet

1. Suoritetaan metodi.

Odotettu tulos

1. Metodi palauttaa viitteen ilmentymään SymbolicClassSizeStorage.

Saatu tulos

SymbolicClassSizeStoragen toString-metodi palauttaa tässä tapauksessa tyhjän varaston: {}.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.4.7.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko SymbolicClassSizeStoragen metodi getSymbolicClassSize.

Kuvaus

Annetaan metodille parametrina luokan tunnus, joka löytyy ilmentymästä SymbolicClassSizeStorage ja tunnus, jota ei löydy.

Testausolosuhteet

1. Parametrina annetaan luokan tunnus, joka löytyy ilmentymästä SymbolicClassSizeStorage.

2. Parametrina annetaan luokan tunnus, jota ei löydy ilmentymästä.

Odotettu tulos
1. Metodi palauttaa SymbolicClassSize-olion viitteen.

2. Metodi palauttaa SymbolicClassSize-olion viitteen, jos uuden olion luonti onnistuu.  Muutoin aiheutuu ClassSizeException.

Saatu tulos

1. SymbolicClassSize-luokan toString-metodin tulostuksen mukaan OK.

2. Jos olion tunnus on laillinen ja muut parametrit myös, tulos OK.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

2.
Kun tunnus on tyhjä merkkijono, tulostuu ClassSizeException. Kun tunnus on null, tulostuu NullPointerExceoption ja kun luokkaa ei ole CClassDiagramssa, tulostuu ClassSizeException.

Testi 3.4.8.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko luokan SymbolicClassSize metodi getSize.

Kuvaus

Annetaan metodille parametrina CClassDiagram-ilmentymässä olevan luokan tunnus ja sellainen tunnus, jota ei ole ilmentymässä.

Testausolosuhteet

1. Parametrina annetaan luokan tunnus, joka löytyy CClassDiagram-ilmentymästä.

2. Parametrina annetaan luokan tunnus, jota ei löydy CClassDiagram-ilmentymästä.

Odotettu tulos

1. Metodi palauttaa luokan koon, jos alemman tason osat toimivat normaalisti.

2. Metodi palauttaa arvon –1.

Saatu tulos

1. OK

2. OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

2.
Metodi muutettiin palauttamaan tässä tapauksessa ClassSizeExceptionin.

Testi 3.4.9.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko ValidClasses-luokan metodi isReference.

Kuvaus

Annetaan metodille ensin luokan tunnus, joka löytyy luokasta ValidClasses ja sitten tunnus, jota ei löydy.

Testausolosuhteet

1. Parametrina annetaan luokan tunnus, joka löytyy luokasta ValidClasses.

2. Parametrina annetaan luokan tunnus, jota ei löydy luokasta ValidClasses.

Odotettu tulos

1. Metodi palauttaa true.

2. Metodi palauttaa false.

Saatu tulos

1.-2.
Näitä testaussuunnitelman testejä ei ehditty toteuttaa.  Ohjelman toimivuus varmistettiin muilla tavoilla.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.4.10.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko AttributeTypeSize-ilmentymän metodi getAttributeTypeSize.

Kuvaus

Parametrina annetaan merkkijono, joka on tyhjä, AttributeTypeSizes-ilmentymästä löytyvä ja sellainen, jota sieltä ei löydy.

Testausolosuhteet
1. Parametrina annetaan attribuuttityyppi, joka löytyy AttributeTypeSizes-ilmentymästä.

2. Parametrina annetaan attribuuttityyppi, jota ei löydy ilmentymästä.

Odotettu tulos
1. Metodi palauttaa luokan koon.

2. Metodi palauttaa arvon 0.

Saatu tulos

1. OK

2. OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

2.
Metodi muutettiin palauttamaan –1 tässä tapauksessa, koska koko 0 on mahdollinen.  Ohjelmassa asetetaan attribuutille koko 0, kun sitä ei löydy valideista luokista (luokkaan ValidClasses talletetut luokat) eikä sen kokoa ole ennestään AttributeTypeSizes-luokassa.

Testi 3.4.11.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko AttributeTypeSize-ilmentymän metodi addAttributeTypeSize.

Kuvaus

Annetaan metodille parametrina laillinen merkkijono tai null ja kokona –1,0 ja suuri kokonaisluku.

Testausolosuhteet

1. Parametreina annetaan laillinen merkkijono ja kokona 0 tai suuri kokonaisluku.

2. Parametrina annetaan tyhjä merkkijono.

3. Parametreina annetaan laillinen merkkijono ja koko –1.

Odotettu tulos

1. Metodi palauttaa true-arvon.

2. Metodi palauttaa false-arvon.

3. Metodi palauttaa false-arvon.

Saatu tulos

1. OK laillisen merkkijonon ja koon 0 tapauksissa. Liian suuri kokonaisluku aiheuttaa kääntämisaikaisen virheen.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

2.
Metodi muutettiin palauttamaan IllegalArgumentException.

3.
Metodi muutettiin palauttamaan IllegalArgumentException.

Testi 3.4.12.

Tarkoitus

Tarkoituksena on testata, toimiiko AdditionalSizes-ilmentymän metodi getAdditionalSize.

Kuvaus

Annetaan parametrina luokan tunnus, joka löytyy AdditionalSizes luokasta sekä tunnus, jota ei löydy.

Testausolosuhteet

1. Parametrina annetaan muodollisesti laillinen tunnus, jota ei kuitenkaan löydy ilmentymästä AdditionalSizes.

2. Parametrina annetaan tunnus, joka löytyy luokasta AdditionalSizes.

Odotettu tulos

1. Metodi palauttaa arvon –1.

2. Metodi palauttaa luokan lisäkoon, joka on positiivinen kokonaisluku.

Saatu tulos

1. OK

2. OK

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

3.5. Tiedostonkäsittely

Tiedostonkäsittelijän eli PerfSimpleFileHandlerin testausta tekevät sekä testiajuri TestDriverPerfFileHandler.java että se tulee testatuksi käyttöliittymää käyttäessä.  Virhetapauksessa testiajuri ilmoittaa, mikä virhe tapahtui.  Testiajuri hoitaa sekä moduuli- että integrointitestauksen, joista kumpaakin tapahtuu myös käyttöliittymää käytettäessä.  Käyttöliittymän testaukselle ei testiajuria luonnollisestikaan ole.  Testiajuriin ei ole kirjoitettu kaikkia moduuli- ja integrointitestauksen testejä, koska osa niistä oli kätevämpi suorittaa suoraan käyttöliittymää käyttämällä tulosten tarkastamisen helppouden vuoksi.

Testi 3.5.1.

Tarkoitus

Testata, toimiiko attribuuttien tyyppien kokoinformaation haku levyltä.

Kuvaus

Haetaan kokoinformaatiota sisältävä tiedosto nimen perusteella kutsumalla PerfFileHandlerin metodia getAttributeTypeSizes(String).  Tarkastetaan palautettu kokoinformaatio ja verrataan sitä tiedoston sisältöön.

Testausolosuhteet

1. Tiedosto löytyy levyltä.

2. Tiedostoa ei löydy levyltä.

3. Tiedosto löytyy mutta se on korruptoitunut.

Odotettu tulos

1. Kokoinformaatio on oikea.

2. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston puuttumisesta.

3. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston korruptoitumisesta.

Saatu tulos

1. Kokoinformaatio on oikea.

2. Palautuu tyhjä AttributeTypeSizes.

3. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan ettei tiedoston sisältöä voitu näyttää.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.5.2.

Tarkoitus

Testata, toimiiko attribuuttien tyyppien kokoinformaation haku oletustiedostosta levyltä.

Kuvaus

Haetaan kokoinformaatiota sisältävä oletustiedosto kutsumalla PerfFileHandlerin metodia getAttributeTypeSizes().  Tarkastetaan palautettu kokoinformaatio ja verrataan sitä oletustiedoston sisältöön.

Testausolosuhteet

1. Tiedosto löytyy levyltä.

2. Tiedostoa ei löydy levyltä.

3. Tiedosto löytyy mutta se on korruptoitunut.

Odotettu tulos

1. Kokoinformaatio on oikea.

2. Palautuu tyhjä AttributeTypeSizes.
3. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston korruptoitumisesta.

Saatu tulos

1. Kokoinformaatio on oikea.

2. Palautuu tyhjä AttributeTypeSizes.

3. Palautuu tyhjä AttributeTypeSizes.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.5.3.

Tarkoitus

Testata, toimiiko luokankokoinformaation haku levyltä.

Kuvaus

Haetaan kokoinformaatiota sisältävä tiedosto nimen perusteella kutsumalla PerfFileHandlerin metodia getClassSizes(String).  Tarkastetaan palautettu kokoinformaatio ja verrataan sitä tiedoston sisältöön.

Testausolosuhteet

1. Tiedosto löytyy levyltä.

2. Tiedostoa ei löydy levyltä.

3. Tiedosto löytyy mutta se on korruptoitunut.

Odotettu tulos

1. Kokoinformaatio on oikea.

2. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston puuttumisesta.

3. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston korruptoitumisesta.

Saatu tulos

Metodia ei toteutettu lopullisessa versiossa.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

Testi 3.5.4.

Tarkoitus

Testata, toimiiko luokankokoinformaation haku oletustiedostosta levyltä.

Kuvaus

Haetaan kokoinformaatiota sisältävä oletustiedosto kutsumalla PerfFileHandlerin metodia getClassSizes().  Tarkastetaan palautettu kokoinformaatio ja verrataan sitä oletustiedoston sisältöön.

Testausolosuhteet

1. Tiedosto löytyy levyltä.

2. Tiedostoa ei löydy levyltä.

3. Tiedosto löytyy mutta se on korruptoitunut.

Odotettu tulos

1. Kokoinformaatio on oikea.

2. Palautuu tyhjät kokovarasto-oliot.

3. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston korruptoitumisesta.

Saatu tulos

Metodia ei toteutettu lopullisessa versiossa.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

Testi 3.5.5.

Tarkoitus

Testata, toimiiko UserDefinedClassSizes-kokovarasto-olion palautus.

Kuvaus

Kutsutaan PerfFileHandlerin getUserDefinedClassSizes-metodia.  Tarkastetaan palautettu kokoinformaatio ja verrataan sitä parametrina annetun tiedoston sisältöön.

Testausolosuhteet

1. Tiedosto löytyy levyltä.

2. Tiedostoa ei löydy levyltä.

3. Tiedosto löytyy mutta se on korruptoitunut käyttäjän määrittelemien koko luokan kokojen osalta.

Odotettu tulos

1. Kokoinformaatio on oikea.

2. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston puuttumisesta.

3. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston korruptoitumisesta.

Saatu tulos

1. Kokoinformaatio on oikea.

2. Palautuu tyhjät kokovarasto-oliot.

3. Tietyillä tavoilla korruptoituneet tiedostot aiheuttavat poikkeuksen, tietyillä tavoilla korruptiotuneet puuttuvia kokoja niiden rivien osalta jotka ovat korruptoituneet.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.5.6.

Tarkoitus

Testata, toimiiko AdditionalSizes-kokovarasto-olion palautus.

Kuvaus

Kutsutaan PerfFileHandlerin getAdditionalSizes-metodia.  Tarkastetaan palautettu kokoinformaatio ja verrataan sitä oletustiedoston sisältöön.

Testausolosuhteet

5. Tiedosto löytyy levyltä.

6. Tiedostoa ei löydy levyltä.

7. Tiedosto löytyy, mutta se on korruptoitunut käyttäjän määrittelemien luokan lisäkokojen osalta.

Odotettu tulos

5. Kokoinformaatio on oikea.

6. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston puuttumisesta.

7. Metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin, jonka viestiosassa kerrotaan tiedoston korruptoitumisesta.

Saatu tulos

5. Kokoinformaatio on oikea.

6. Palautuu tyhjät kokovarasto-oliot.

7. Tietyillä tavoilla korruptoituneet tiedostot aiheuttavat poikkeuksen, tietyillä tavoilla korruptiotuneet puuttuvia kokoja niiden rivien osalta jotka ovat korruptoituneet.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 3.5.7.

Tarkoitus

Testata, toimiiko luokankokoinformaatiota sisältävien tiedostonimien palautus.

Kuvaus

Kutsutaan PerfFileHandlerin getClassSizeResources-metodia.  Tarkastetaan palautettu tiedostolista.

Testausolosuhteet

1. Tiedostoja löytyy levyltä.

2. Tiedostoja ei löydy levyltä.

Odotettu tulos

1. Lista on oikea.

2. Palautuu tyhjä lista.

Saatu tulos

1. Lista on oikea.

2. Palautuu tyhjä lista (sisältää kuitenkin menu itemin ’<new class file>’).

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.5.8.

Tarkoitus

Testata, toimiiko attribuuttien tyyppien kokoinformaatiota sisältävien tiedostonimien palautus.

Kuvaus

Kutsutaan PerfFileHandlerin getAttributeSizeResources-metodia. Tarkastetaan palautettu tiedostolista.

Testausolosuhteet

1. Tiedostoja löytyy levyltä.

2. Tiedostoja ei löydy levyltä.

Odotettu tulos

1. Lista on oikea.

2. Palautuu tyhjä lista.

Saatu tulos

1. Lista on oikea.

2. Palautuu tyhjä lista (sisältää kuitenkin menu itemin ’<new class file>’).

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.5.9.

Tarkoitus

Testata, toimiiko UserDefinedClassSizes- ja AdditionalSizes-kokovarasto-olioiden tallentaminen levylle.

Kuvaus

Kutsutaan PerfFileHandlerin saveClassSizes-metodia. Tarkastetaan tulostiedoston sisältö levyltä.

Testausolosuhteet

1. Kokovarasto-oliot ovat kelvollisia (tarkastetaan aina ennen kuin metodia kutsutaan).

Odotettu tulos

1. Tulostiedostossa on oikeat tiedot.

Saatu tulos

1. Tulostiedostossa on oikeat tiedot.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.5.10.

Tarkoitus

Testata, toimiiko AttributeTypeSizes-kokovarasto-olion tallentaminen levylle.

Kuvaus

Kutsutaan PerfFileHandlerin saveAttributeTypeSizes-metodia.  Tarkastetaan tulostiedoston (oletustiedosto attribuuttien tyyppien koille) sisältö levyltä.

Testausolosuhteet

1. Kokovarasto-olio on kelvollinen (tarkastetaan aina ennen kuin metodia kutsutaan).

Odotettu tulos

1. Tulostiedostossa on oikeat tiedot.

Saatu tulos

1. Tulostiedostossa on oikeat tiedot.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.5.11.

Tarkoitus

Testata, toimiiko käyttäjän määrittelemien luokankokojen oletustiedoston asetus.

Kuvaus

Kutsutaan PerfFileHandlerin setClassSizeDefaultResource-metodia.  Tarkastetaan muuttuiko CLASS_SIZES_FILE:n arvo Preferences-oliossa.

Testausolosuhteet

Odotettu tulos

Oletustiedosto on muuttunut.

Saatu tulos

Oletustiedosto on muuttunut.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.5.12.

Tarkoitus

Testata, toimiiko attribuuttien tyyppien kokojen oletustiedoston asetus.

Kuvaus

Kutsutaan PerfFileHandlerin setAttributeTypeSizeDefaultResource-metodia.  Tarkastetaan muuttuiko ATTRIBUTE_SIZES_FILE:n arvo Preferences-oliossa.

Testausolosuhteet

Odotettu tulos

Oletustiedosto on muuttunut.

Saatu tulos

Oletustiedosto on muuttunut.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
3.6. Käyttöliittymä

Testi 3.6.1.

Tarkoitus

Testata, toimiiko PerfWindow:n käyttöliittymäkomponenttien tapahtumankäsittely.

Kuvaus

Aiheutetaan käyttöliittymäkomponenttien (molempien välilehtien alasvetovalikko sekä kaikki painikkeet) tapahtumia ja katsotaan, tapahtuvatko niihin assosioidut toiminnot.

Testausolosuhteet

1. Käytetään alasvetovalikkoa.

2. Käytetään "Save to file" –painiketta.

3. Käytetään "Cancel" –painiketta.

4. Käytetään "Set as default" –painiketta.

Odotettu tulos

1. Valitun tiedoston sisältämät kokotiedot tulevat näkyviin (tai tulostuu virheilmoitus jos tiedosto on korruptoitunut tai sitä ei löydy).

2. Kokotietojen tallennus tapahtuu.

3. Ikkuna sulkeutuu.

4. Oletustiedosto asettuu.

Saatu tulos

1. Valitun tiedoston sisältämät kokotiedot tulevat näkyviin (tai tulostuu virheilmoitus jos tiedosto on korruptoitunut tai jos sitä ei löydy, näkyy tyhjä kokotaulu).

2. Kokotietojen tallennus tapahtuu.

3. Ikkuna sulkeutuu.

4. Oletustiedosto asettuu.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.6.2.

Tarkoitus

Testata, toimiiko PerfResourceActionEvent-tapahtumien käsittely.

Kuvaus

Aiheutetaan PerfResourceActionEvent-tapahtuma (Estimator pyytää AttributeTypeSizesin levyllekirjoitusta) ja katsotaan, tapahtuuko levyllekirjoitus.

Testausolosuhteet

Odotettu tulos

Levyllekirjoitus tapahtuu.

Saatu tulos

Levyllekirjoitus tapahtuu ja käyttöliittymän kokotiedot päivittyvät.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.6.3.

Tarkoitus

Testata, toimiiko PerfErrorMessageWindow-olion viitteen palauttaminen.

Kuvaus

Kutsutaan metodia PerfErrorMessageWindow.getInstance.

Testausolosuhteet
Odotettu tulos

Viite palautuu.

Saatu tulos

Viite palautuu.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 3.6.4.

Tarkoitus

Testata, toimiiko virheilmoitusten tulostus PerfErrorMessageWindow:iin.

Kuvaus

Kutsutaan PerfErrorMessageWindow:n metodia printErrorMessage.

Testausolosuhteet
Odotettu tulos
Virheilmoitus tulostuu.

Saatu tulos
Virheilmoitus tulostuu.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

4. Järjestelmä- ja validointitestaus

Järjestelmätestauksessa tarkistetaan, että ohjelma täyttää sille asetetut vaatimukset ja että  se toimii halutussa ympäristössä.  Testiaineisto luodaan suoraan käyttötapauksista.  Tässä osassa testataan myös käyttöliittymä.

Testi 4.1.

Tarkoitus

Käyttöliittymän avauksen yhteydessä tapahtuvan oletuskokotietojen hakemisen testaus.

Kuvaus

Avataan kokotietoikkuna painamalla MAISAn projektilistassa aktiviteettikaavion päällä hiiren oikeaa nappia, valitaan properties ja sieltä kokotietojen muokkaus.

Testausolosuhteet

1. MAISAssa on auki vähintään yksi aktiviteettikaavio ja eheä kokotiedosto löytyy levyltä.

2. MAISAssa on auki vähintään yksi aktiviteettikaavio ja kokotiedostoa ei löydy levyltä.

3. MAISAssa on auki vähintään yksi aktiviteettikaavio ja kokotiedosto löytyy levyltä, mutta on korruptoitunut.

Odotettu tulos

1. Ikkuna aukeaa, ja sen molemmilla välilehdillä näkyy oletuskokotiedostosta haetut kokotiedot sellaisina, kuin ne on tiedostoihin tallennettu.

2. Ikkuna aukeaa, kokotietoja ei näy, ja käyttäjälle annetaan virheilmoitus oletuskokotiedoston puuttumisesta.

3. Ikkuna aukeaa, kokotietoja ei näy, ja käyttäjälle annetaan virheilmoitus oletuskokotiedoston korruptoitumisesta.

Saatu tulos

Ominaisuutta ei toteutettu.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

Testi 4.2.

Tarkoitus

Käyttöliittymän avauksen yhteydessä tapahtuvan oletuskokotietojen hakemisen testaus.

Kuvaus

Avataan kokotietoikkuna valitsemalla MAISAn ylävalikosta ”Edit” kohta "Edit class sizes".

Testausolosuhteet

1. Eheä kokotiedosto löytyy levyltä.

2. Kokotiedostoa ei löydy levyltä.

3. Kokotiedosto löytyy levyltä, mutta on korruptoitunut.

Odotettu tulos

1. Ikkuna aukeaa, ja sen molemmilla välilehdillä näkyy oletuskokotiedostosta haetut kokotiedot sellaisina, kuin ne on tiedostoihin tallennettu.

2. Ikkuna aukeaa, kokotietoja ei näy, ja käyttäjälle annetaan virheilmoitus oletuskokotiedoston puuttumisesta.

3. Ikkuna aukeaa, kokotietoja ei näy, ja käyttäjälle annetaan virheilmoitus oletuskokotiedoston korruptoitumisesta.

Saatu tulos

Toteutuksessa käyttöliittymä aukeaa MAISAn ylävalikosta Window – Edit Class Sizes.  Niinpä kaavioita ei tarvitse olla auki, sillä oletuskokoinformaatiotiedostoja on kutakin vain yksi (ei siis yksi per kaavio).

1. Ikkuna aukeaa, ja sen molemmilla välilehdillä näkyy oletuskokotiedostosta haetut kokotiedot sellaisina, kuin ne on tiedostoihin tallennettu.

2. Ikkuna aukeaa, kokotietoja ei näy.

3. Ikkuna aukeaa, kokotietoja ei näy, ja käyttäjälle annetaan ilmoitus ettei tiedoston tietoja voitu esittää (jos tiedosto on tietyllä tavalla korruptiotunut - jotkut korruptoituneet tiedostot johtavat vain kokojen puuttumiseen).

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

Avattaessa käyttöliittymää valitsemalla MAISAn ylävalikosta ”Edit” kohta "Edit class sizes" ikkuna aukeaa toisinaan ja toisinaan sen konstruktori aiheuttaa NullPointerExceptionin.  Kun poikkeuksen aiheuduttua yrittää uudestaan avata ikkunaa, se avautuu yleensä, joskus tulee vielä yksi tai kaksi NullPointerExceptionia.  Toisinaan poikkeuksia ei tule ollenkaan.  Virheen syytä ei tiedetä eikä sille ole tehty mitään.

Testi 4.3.

Tarkoitus

Valitun kokotiedoston tietojen näyttö käyttöliittymässä.

Kuvaus

Valitaan tiedosto valikosta.

Testausolosuhteet

1. Eheä kokotiedosto löytyy levyltä.

2. Kokotiedostoa ei löydy levyltä.

3. Kokotiedosto löytyy levyltä, mutta on korruptoitunut.

Odotettu tulos

1. Haetut kokotiedot näkyvät sellaisina, kuin ne on tiedostoihin tallennettu.

2. Kokotietoja ei näy ja käyttäjälle annetaan virheilmoitus kokotiedoston puuttumisesta.

3. Kokotietoja ei näy ja käyttäjälle annetaan virheilmoitus kokotiedoston korruptoituneisuudesta.

Saatu tulos

1. Haetut kokotiedot näkyvät sellaisina, kuin ne on tiedostoihin tallennettu.

2. Näkyy tyhjä kokotaulu.

3. Kokotietoja ei näy ja käyttäjälle annetaan virheilmoitus kokotiedoston korruptoituneisuudesta, jos tiedosto on tietyllä tavalla korruptoitunut.  Tiedoston korruptoituneisuus voi johtaa myös kokotietojen puuttumiseen eikä tällöin virheilmoitusta tulosteta.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 4.4.

Tarkoitus

Käyttöliittymästä tapahtuvien kokotietojen muuttamisen ja tallennuksen testaus.

Kuvaus

Kokotietoja muutetaan, jonka jälkeen painetaan "Save to file" –painiketta.

Testausolosuhteet

Odotettu tulos

Koot tallettuvat tiedostoon.

Saatu tulos

Koot tallettuvat tiedostoon.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 4.5.

Tarkoitus

Kokotiedoston oletustiedostoksi asettamisen testaus.

Kuvaus

Valitaan tiedosto ja painetaan "Set as default" –painiketta. Suljetaan ikkuna. Avataan ikkuna.

Testausolosuhteet

1. Ko. tiedosto on jo oletuskokotiedostona.

2. Asetetaan uusi oletuskokotiedosto.

Odotettu tulos

1. Samat kokotiedot näkyvät.

2. Uuden oletuskokotiedoston kokotiedot näkyvät.

Saatu tulos

1. Samat kokotiedot näkyvät.

2. Uuden oletuskokotiedoston kokotiedot näkyvät ja oletuskokotiedosto on muuttunut.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 4.6.

Tarkoitus

Uuden kokotiedoston luonti.

Kuvaus

Valitaan tiedostolistasta "new file".  Syötetään luokkien nimet ja kokotiedot kenttiin.  Painetaan "Save to file" –painiketta.

Testausolosuhteet

1. Annetut kokotiedot ovat kelvollisia.

2. Annetut kokotiedot ovat virheellisiä.

Odotettu tulos

1. Kokotiedot tallentuvat tiedostoon.

2. Käyttäjälle tulostetaan virheilmoitus virheellisestä kokotiedosta.

Saatu tulos

1. Kokotiedot tallentuvat tiedostoon.

2. Käyttäjälle tulostetaan virheilmoitus virheellisestä kokotiedosta.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 4.7.

Tarkoitus

Arvioiden laskenta tyhjää oletuskokoinformaatiota käyttäen.

Kuvaus

Avataan MAISA.  Valitaan ”Measures and Metrics”-ikkunasta jokin muistinkäytön arviointiin liittyvä kohta.  Ladataan MAISAan projekti, johon kuuluu yksi aktiviteettikaavio.  Valitaan aktiviteettikaavio ”Projects and diagrams”-valikosta.  Valitaan ”Measure” ”Run”-valikosta.  Jokaisessa testitapauksessa huolehditaan, että käytössä ei ole minkäänlaista (käyttäjän antamaa tai laskennoissa muodostunutta) kokoinformaatiota.

Testausolosuhteet

1. Aktiviteettikaavion jokaiseen solmuun liittyy yhteistyökaavio, johon on merkitty muistinkäytön arvioinnin tarvitsemat tiedot.  Valitaan kaikki kolme arvioiden tyyppiä ja kaikki polkutyypit muodostettavaksi.

Odotettu tulos

1. Muodostuu kolme arviota, joiden arvo on nolla.  Suurin, pienin ja tyypillisin polku ovat jotkin aktiviteettikaavion suorituspolut.  Kaikki yhteistyökaavioissa mainitut luokat tulevat näkyviin tyyppien kokoinfomaation syöttökäyttöliittymään, oletusarvoilla nolla.

Saatu tulos

Odotettu tulos, lukuunottamatta todennäköisintä polkua, jota ei toteutettu, eikä näin ollen voitu testata.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 4.8.

Tarkoitus

Arvioiden laskenta oletuskokoinformaatiota käyttäen.

Kuvaus

Avataan MAISA.  Valitaan ”Measures and Metrics”-ikkunasta jokin muistinkäytön arviointiin liittyvä kohta.  Ladataan MAISAan projekti, johon kuuluu yksi aktiviteettikaavio.  Valitaan aktiviteettikaavio ”Projects and diagrams”-valikosta.  Valitaan ”Measure” ”Run”-valikosta.  Jokaisessa testitapauksessa huolehditaan, että käytössä on kokoinformaatio, jossa käyttäjän antamien luokkien kokojen ja luokkien lisäkokojen arvot ovat nolla, ja jossa tyyppien kokojen arvot ovat suurempia kuin nolla.  Testisyötteenä annetusta aktiviteetti-, yhteistyö- ja luokkakaavioista lasketaan käsin testitapauksien odotetut arviot.

Testausolosuhteet

1. Aktiviteettikaavion jokaiseen solmuun liittyy yhteistyökaavio, johon on merkitty muistinkäytön arvioinnin tarvitsemat tiedot.  Valitaan kaikki kolme arvioiden tyyppiä ja kaikki polkutyypit muodostettavaksi.

2. Kuten edellä, mutta valitaan vain alaraja-arvio.  Lisäksi yhdessä yhteistyökaaviossa on olio, jota vastaavaa tyyppiä ei tyyppien oletuskokoinformaatiossa aiemmin ollut.

3. Kuten edellä, mutta valitaan vain lyhyin polku ja yläraja-arvio.  Yhdessä luokkakaavion luokassa on erään attribuutin A tyyppinä jokin toinen luokkakaavion luokka, ja erään attribuutin B tyyppinä sellainen luokka, jota luokkakaaviossa ei ole.

4. Kuten edellä, mutta valitaan vain pisin polku ja yhdistetty arvio.

Odotettu tulos

1. Muodostuu kolme arviota, joiden arvot ovat oikeat.  Suurin ja pienin polku ovat oikeat suurin ja pienin polku.  Tyypillisin polku on oikea tyypillisin polku.

2. Muodostuu kolme arviota, joiden arvo on oikea.  Yhteistyökaaviossa ollut aiemmin käyttämättömän olion luokka tulee näkyviin tyyppien kokoinfomaation syöttökäyttöliittymään, oletusarvoilla nolla.

3. Muodostuu arvio, jonka arvo on oikea.  Suorituspolku on oikea lyhin polku.  Tarkastellun luokan olion koko muodostuu oikein (A:n kokona käytetään viitteen kokoa ja B:n kokona käytetään tyypin kokoa).

4. Muodostuu arvio, jonka arvo on oikea.  Suoristuspolku on oikea pisin polku.

Saatu tulos

Odotettu tulos, lukuunottamatta tyypillisintä polkua, jonka laskentaa ei toteutettu, ja jota ei siis voitu huomioida testauksessa.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 4.9.

Tarkoitus

Arvioiden laskenta annettua kokoinformaatiota käyttäen.

Kuvaus

Avataan MAISA.  Valitaan ”Measures and Metrics”-ikkunasta jokin muistinkäytön arviointiin liittyvä kohta.  Ladataan MAISAan projekti, johon kuuluu yksi aktiviteettikaavio.  Valitaan aktiviteettikaavio ”Projects and diagrams”-valikosta.  Valitaan ”Measure” ”Run”-valikosta.  Jokaisessa testitapauksessa huolehditaan, että käytössä on kokoinformaatio, jossa luokille on annettu oletuskokoja ja lisäkokoja, ja jossa tyyppien kokojen arvot ovat suurempia kuin nolla.  Testisyötteenä annetusta aktiviteetti-, yhteistyö- ja luokkakaavioista lasketaan käsin testitapauksien odotetut arviot.  Kaikissa tapauksissa tarkastellaan vain pisintä polkua ja yläraja-arviota, aktiviteetti- ja yhteistyökaaviot ovat pieniä ja yksinkertaisia.

Testausolosuhteet

1. Luokalle ei olla annettu oletuskokoa.  Luokan tyypeille on annettu kokoarvot.  Luokalle on annettu lisäkoko.

2. Luokalle on annettu oletuskoko.  Luokan tyypeille on annettu kokoarvot.  Luokalle on annettu lisäkoko.

Odotettu tulos

1. Saadussa arviossa luokan kooksi muodostui tyyppien perusteella laskettu, johon lisättiin lisäkoko.

2. Saadussa arviossa luokan kooksi muodostui annettu oletuskoko.

Saatu tulos

Odotettu tulos

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 4.10.

Tarkoitus

Testataan tyypillisimmän suorituspolun etsintää.

Kuvaus

Avataan tarvittavat kaaviot MAISAan.  Valitaan laskettavaksi muistinkäyttöarviot tyypilliselle suorituspolulle.

Testausolosuhteet

1. Lasketaan muistinkäyttöarviot tyypilliselle suorituspolulle kaaviosta s3_act.pro.  Kaaviossa on yksi tyypillisin suorituspolku.

2. Lasketaan muistinkäyttöarviot tyypilliselle suorituspolulle kaaviosta c1a_act.pro.  Kaaviossa on kaksi tyypillisintä suorituspolkua.

3. Lasketaan muistinkäyttöarviot tyypilliselle suorituspolulle kaaviosta s3a_act.pro.  Kaaviossa on polku, jonka todennäköisyyttä ei voida laskea, sillä sen siirtymän todennäköisyys ei ole välillä (0,1].

4. Lasketaan muistikäyttöarviot tyypilliselle polulle kaaviosta s2_act.pro.  Kaavion polkujen todennäköisyyksiä ei voida laskea, sillä niissä on siirtymiä, joiden todennäköisyydet eivät ole välillä (0,1]. 

5. Lasketaan muistinkäyttöarviot tyypilliselle suorituspolulle kaaviosta a1a_act.pro.  Kaavion sisältämän polun todennäköisyyttä ei voida laskea, sillä se sisältää siirtymän, jonka todennäköisyys ei ole välillä(0,1].  Kaavio sisältää ainoastaan yhden polun.

Odotettu tulos

1. Saadaan polku ja sen muistinkäyttöarviot sekä polun todennäköisyys 0.5.

2. Saadaan kaksi polkua ja niiden muistinkäyttöarviot sekä todennäköisyys 0.55*0.3.

3. Saadaan virheilmoitus.

4. Saadaan virheilmoitus.

5. Saadaan polku ja sen muistinkäyttöarviot.

Saatu tulos

1. Kuten odotettu tulos.

2. Kuten odotettu tulos.

3. Kuten odotettu tulos.

4. Kuten odotettu tulos

5. Kuten odotettu tulos.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 4.11

Tarkoitus

Todentaa, että kynnysarvot välittyvät oikein laskentakoneistolle ja tulokset välittyvät oikein käyttöliittymään.

Kuvaus

Avataan MAISA –ohjelma ja asetetaan halutut kynnysarvot.  Luetaan ohjelmaan aktiviteettikaavio ja suoritetaan laskenta.  Laskennan jälkeen siirrytään Results-välilehdelle, josta tarkistetaan kynnysarvoihin liittyvät tulokset.

Testaineisto

· Testikaavioina tiedostot: s1_act.pro, s1_coll1.pro, s1_coll2.pro, s1_class1_cld.pro, s1_class2_cld.pro (testiaineisto liitteenä)

· Attribuutti- ja luokkakokotiedostoina: s1_class.unix, s1_attrs.unix

Odotettu tulos

Results-välilehdellä olevat tulokset vastaavat MeasuresEtMetrics-ikkunassa asetettuja kynnysarvoja.  Listatut suorituspolkujen muistinkäyttö on oikeellinen asetettuihin kynnysarvoihin verrattuna.

Saatu tulos

Asetetut tulokset välittyvät oikein laskentakoneistoille ja lasketut tulokset välittyvät oikein käyttöliittymään.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-

Testi 4.12.

Tarkoitus

Todetaan, että suorituspolun valinta tapahtuu oikein ja laskentatulokset ovat oikeat.

Kuvaus

Avataan MAISA –ohjelma.  Luetaan ohjelmaan testiprojekti sysTest.  Valitaan projektin aktiviteettikaavio ja käynnistetään suorituspolun valinta valitsemalla valikosta Window ( Select Execution Path.  Valitaan suorituspolku:

Start ( node1 ( node2 ( Stop

Valittu suorituspolku sisältää yhden yhteistyökaavion

Testausolosuhteet

MeasuresEtMetrics ikkunasta on valittuna seuraavat muistinkäyttöarviot:

Upper bounded: Lowest, Highest

Combined: Lowest, Highest

Lower bounded: Lowest, Highest

Odotettu tulos

Odotettu tulos MAISAn pääikkunassa result-lehdellä:

Memory requirement, shortest path, lower bound estimate 
1.0

Memory requirement, longest path, lower bound estimate
1.0

Memory requirement, shortest path, upper bound estimate
2.0

Memory requirement, longest path, upper bound estimate
2.0

Memory requirement, shortest path, combined estimate
1.0

Memory requirement, longest path, combined estimate
1.0

Saatu tulos

Saatu tulos vastaa odotettua tulosta.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
Testi 4.13.

Tarkoitus

Todetaan, että suorituspolun valinta tapahtuu oikein ja laskentatulokset ovat oikeat.

Kuvaus

Avataan MAISA –ohjelma.  Luetaan ohjelmaan testiprojekti sysTest.  Valitaan projektin aktiviteettikaavio ja käynnistetään suorituspolun valinta valitsemalla valikosta Window ( Select Execution Path.  Valitaan suorituspolku:

Start ( node1 ( node3 ( node4 ( Stop

Valittu suorituspolku sisältää kaksi samalaista yhteistyökaaviota kuin testissä 4.10. valittu suorituspolku.

Testausolosuhteet

MeasuresEtMetrics ikkunasta on valittuna seuraavat muistinkäyttöarviot:

Upper bounded: Lowest, Highest

Combined: Lowest, Highest

Lower bounded: Lowest, Highest

Odotettu tulos

Odotettu tulos Maisan pääikkunassa result lehdellä:

Memory requirement, shortest path, lower bound estimate
1.0

Memory requirement, longest path, lower bound estimate
1.0

Memory requirement, shortest path, upper bound estimate
3.0

Memory requirement, longest path, upper bound estimate
3.0

Memory requirement, shortest path, combined estimate
1.0

Memory requirement, longest path, combined estimate
1.0

Saatu tulos

Saatu tulos vastaa odotettua tulosta.

Ilmenneet viat ja miten korjattiin

-
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6. Liitteet

Kaavio s1_act.pro

activitydiagram("ad1","act1").

classDiagram("cld1").

classDiagram("cld2").

activityState("as1","Start").

activityState("as4","Stop").

activityState("as2","node1").

activityState("as3","node2").

collaborationDiagram("as2","cd1").

collaborationDiagram("as3","cd2").

transition("tr1","as1","as2").

transition("tr2","as2","as3").

transition("tr3","as3","as4").

Kaavio s1_coll1.pro

collaborationdiagram("cd1","coll1")

object("o1","obj1")

class("o1","c1")

object("o2","obj2")

class("o2","c2")

message("cd1_m1","o1","o2")

msginfo("cd1_m1","message1","1")

stereotype("cd1_m1","create")

Kaavio s2_coll2.pro

collaborationdiagram("cd2","coll2")

object("o3","obj3")

class("o3","c1")

object("o2","obj2")

class("o2","c2")

message("cd2_m1","o3","o2")

msginfo("cd2_m1","message1","1.1")

stereotype("cd2_m1","destroy")

Kaavio s1_class1_cld.pro

classdiagram("cld1","s1_classd1").

class("c1","Gradu").

attribute("c1","A18_11695","aihe","String").

attribute("c1","A18_11730","aloittamispvm","Date").

attribute("c1","A18_11765","päättymispvm","Date").

Kaavio s1_class2_cld.pro

classdiagram("cld2","s1_classd2").

class("c2","Henkilö").

attribute("c2","A18_11162","etunimi","String").

attribute("c2","A18_11197","sukunimi","String").

attribute("c2","A18_11232","email","String").

method("c2","M18_11267","Luo_Henkilö").

publicMethod("M18_11267").

has("c2","M18_11267").

constructor("M18_11267").

Attribuuttitiedosto s1_attrs.unix

#Perf Attribute Type Sizes

#Sat Dec 14 23:03:39 EET 2002

Date=0

String=1

Luokkatiedosto s1_class.unix

#Perf Class Sizes

#Sun May 26 04:21:29 EEST 2002

c1=a,1


