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1. Johdanto
1.1. Dokumentin tarkoitus

Tämä dokumentti sisältää Helsingin yliopiston Tietojenkäsittelytieteen laitoksella syksyllä 2002 ohjelmistotuotantoprojektina toteutettavan Perf+ -projektin toteutussuunnitelman.  Projektissa täydennetään aiemmin tuotetun Perf-ohjelman toiminnallisuutta ja tästä johtuen dokumentti on tuotettu päivittämällä Perf-projektin suunnitteludokumentin versio 1.1.  Dokumentissa kuvataan Perf-ohjelmaan tehtävät lisäykset ja muutokset sellaisella tarkkuudella, että ne Perf+ -projektin kuluessa voidaan tämän dokumentin perusteella toteuttaa.  Perf+ -projektin suunnitteludokumentti perustuu kyseisen projektin määrittelydokumentin versioon 1.0 [PE+02].

1.2.Käsitteistö

Tässä käsitteistössä määritellään sellaisia käsitteitä, joita ei ole määritelty Perfin määrittelydokumentin [PER02] luvussa 1.3. eikä Perf+:n määrittelydokumentin [PE+02] luvussa 1.3.

Tavukoko

Luokan tai attribuutin koko tavuina.

Symbolinen koko

Luokan eri attribuuttien ja viitteiden lukumäärä.

Laajennettu aktiviteettikaavio

Aktiviteettikaavio, jonka solmuissa ei enää ole aliaktiviteettikaavioita.  Lisäksi silmukat on avattu ja kaavion solmuissa olioinformaatio.

Resurssi

Resurssi on mikä tahansa, johon voidaan tallentaa tietoa. Esim. tiedosto ja tietokanta ovat resursseja.

1.3.Dokumentin rakenne

Dokumentin luku 1 on lyhyt johdanto dokumenttiin ja itse projektiin.  Luvussa 2 annetaan kuvaus Perf-ohjelmasta, sen suunnittelulle asetetut vaatimukset ja rajoitukset sekä taulukoidaan Perf+ -projektin aikana ohjelmaan tehtävät lisäykset.  Ohjelman yleisarkkitehtuuria ja rakennetta sekä osajärjestelmien välistä kommunikointia esitellään luvussa 3.  Luvussa 4 kuvataan MAISA-järjestelmän vaatimat muutokset.  Viimeiseksi, luvuissa 5 – 13, selvitetään jokaisen osajärjestelmän rakenne ja toiminta.

2. Ohjelman yleiskuvaus

Perf-ohjelma, täydennettynä Perf+ -projektissa lisätyillä ominaisuuksilla, toimii osana MAISA-ohjelmistotyökalua [WWW02], joka mittaa UML-kaavioista erilaisia ohjelmistometriikoita ja tunnistaa kaavioista suunnittelumalleja.  Perf-ohjelma on MAISA-työkalun lisäohjelma, joka mahdollistaa muistitilan käytön ennustamisen.

Ohjelma toteuttaa sekä Perfin määrittelydokumentin versiossa 1.1. [PER02] että Perf+:n määrittelydokumentin versiossa 1.0. [PE+02] kuvatut vaatimukset  Perf-ohjelma laskee muistinkäytön arvioita aktiviteettikaaviosta, kaavion jokaiseen aitoon solmuun liittyvästä vuorovaikutuskaaviosta ja aktiviteettikaavioon liittyvistä luokkakaavioista.  Aidolla aktiviteettikaavion solmulla tässä tarkoitetaan solmua, jossa ei ole alikaaviota tai joka ei ole silmukan aloittava solmu. Laskennassa käytetään luokkien symbolisia kokoja, tavukokoja sekä käyttäjän ohjelman käyttöliittymässä tallentamia luokkien ja attribuuttien tyyppien kokotietoja.  Erilaiset arviot, jotka käyttäjä voi valita laskettavaksi, ovat yläraja-arvio, alaraja-arvio ja yhdistetty arvio.  Nämä kaikki voidaan laskea suurimmalle, pienimmälle, tyypillisimmälle sekä käyttäjän valitsemalle polulle.  Lisäksi käyttäjä voi asettaa poluille kynnysarvoja, joiden ylityksistä/alituksista ilmoitetaan.  Muistinkäyttöarviot ja niiden laskeminen on selitetty Perf+:n määrittelydokumentissa [PE+02].

2.1. Vaatimukset

Perf-ohjelma tuottaa muistinkäytön arvioita käyttäjän antamista kaavioista ja kokotiedoista käyttäjän valitsemalla tavalla.  Se tallentaa luokkien ja attribuuttien tyyppien koot levylle niin, että niitä voidaan käyttää myöhemmissä laskennoissa.  Ohjelma tallentaa myös välituloksia laskennan edetessä, jotta uusi laskenta voidaan suorittaa saman käyttökerran aikana nopeammin.  Perf+:n määrittelydokumentissa [PE+02] kuvattua priorisointia noudatetaan myös Perf+ -projektin toteutuksessa.
2.2. Rajoitukset

Ohjelmointi tehdään Java 2 kielen versiolla 1.3.1.  Luokkien, metodien ja kenttien nimet kirjoitetaan englanniksi, jotta ne olisivat yhdenmukaisia MAISA-ohjelmiston kanssa.  Koodin kommenteista tuotetaan JavaDoc ja kommentit kirjoitetaan englanniksi.

Perf-ohjelmassa ei oteta kantaa kaavioiden piirtämiseen tai siirtämiseen MAISAan.  Käyttöliittymä ja tiedostojen käsittely toteutetaan yksinkertaisesti.  Laskenta toteutetaan vain yhdelle aktiviteettikaaviolle, ei koko projektille.  Laajennettuja aktiviteettikaavioita ei talleteta laskentojen välillä.

Silmukoihin tallennetaan tieto niiden minimi-, maksimi- ja tyypillisimmästä suorituskertojen määrästä.  Jokaiseen silmukkaan merkittyjä suorituskertamääriä käsitellään siten, että yhdestä suorituspolusta muodostetaan kolme arviota, joista yhdessä arviossa käytetään suorituskertamääristä pienintä, yhdessä tyypillisintä ja yhdessä suurinta arviota.

Vuorovaikutuskaaviossa voi olla vain yksi viestiketju.

Koska Perf-tyyppistä aktiviteettikaaviota muodostettaessa poistetaan silmukan alkusolmuun johtava siirtymä, kaavion silmukasta poistuvien siirtymien todennäköisyyksien summa voi olla erisuuri kuin yksi.  Tämä ei kuitenkaan vaikuta suorituspolkujen järjestykseen, joka perustuu todennäköisyyteen.

Perf-ohjelma ei tue laskettavien arvioiden tilastointia.

2.3. Perf+ -projektin lisäykset Perf-ohjelmaan

Seuraavaan taulukkoon on kerätty Perf+:n määrittelydokumentissa [PE+02] mainitut vaatimukset sekä listattuna tämän dokumentin ne kohdat, missä on kuvattu kyseisen vaatimuksen toteuttamiseen tarvittavat lisäykset Perf-ohjelmaan.

Vaatimuksen tunniste
Dokumentiin tehtävät lisäykset

Tod.01

Tod.02
5.1.1. Estimator

Metodiin estimate lisätään tyypilliselle polulle tehtävä arvio

Lisätään metodi getTypicalEstimate
Lisätään muuttujat lowerBoundForTypicalPath, upperBoundForTypicalPath, combinedForTypicalPath
6.1.2. PerfActivityNode

Lisätään metodit hasTransitionBack, getProbabilityBack, setProbabilityBack, getMissingBackwardProbabilities, increaseMissingBackwardProbabilites, probabilitiesOk, setProbabilitiesNOk, isChecked, setChecked

6.1.6. ExecutionPath

Lisätään metodit probabilitiesOk, setProbabilitiesNOk

7.1.1. ActivityDiagramHandler

Lisätään metodit checkProbabilities(PerfActivityDiagram diagram), checkProbabilities(PerfActivityNode node)

Liite 5.3. Metodin estimate toiminta

Sekvenssikaavio päivitetty




Kyn.01

Kyn.02.1

Kyn.02.2

Kyn.03.1

Kyn.04
5.1.1. Estimator
Lisätään metodi getThresholdEstimate
10. Kynnysarvot

Kynnysarvojen hallinnan, kynnysarvojen ylityksien / alituksien rekisteröintien ja tulosten esittämisen vaatimat muutokset MAISAan ja Perf-ohjelman luokkiin esitetään tässä luvussa.

Kyn.03.2
Ei toteuteta

Val.01.1

Val.01.2

Val.02

Val.03

Val.04

Val.05
12. Suorituspolun valinta

Suorituspolun valintaan liittyvät kaksi komponenttia eli SelectionHandler–luokka ja käyttöliittymäkomponentti kuvataan tässä luvussa.

Sek.01.1
11. Sekvenssikaaviotuki

Tässä luvussa kuvataan miten mahdollistetaan sekvenssikaavioiden käyttäminen yhteistyökaavioiden lisäksi

Mai.01
4.5. MetricConfiguration

Lisätään vakiot 

MEMORY_UPPER_BOUND_THRESHOLDS
MEMORY_COMBINED_THRESHOLDS

MEMORY_LOWER_BOUND_THRESHOLDS

MEMORY_LOWER_THRESHOLD

MEMORY_UPPER_THRESHOLD

Mai.02


Mai.03


Mai.04

Mai.05
4.4. CActivityDiagram

Lisätään metodit addActivityNode, setStartNode, setStopNode
4.5. MetricConfiguration

Lisätään vakio USER_SELECTED_PATH

4.13. CollagueEvent

Lisätään vakiot PATH_SELECTED, SELECT_PATH

4.15. MAISA_main

Lisätään metodi addUserSelectedPathDiagram

12. Suorituspolun valinta

Suorituspolun valintaan liittyvät kaksi komponenttia eli SelectionHandler–luokka ja käyttöliittymäkomponentti kuvataan tässä luvussa.

3. Osajärjestelmien yleiskuvaus

Perf-ohjelma muodostaa oman MAISA.Perf-pakkauksensa.  Perf-ohjelma on jaettu osajärjestelmiin, jotka kuvataan luokkakaaviossa liitteessä 3.1.  Osajärjestelmiä ovat:

· Arvioija, joka laskee halutut arviot ja pyytää muilta osilta palveluita laskennan suorittamiseen.

· Aktiviteettikaavion käsittelijä, joka kopioi laskentaa varten annetun aktiviteettikaavion ja laajentaa sen alikaaviot yhdeksi kaavioksi.  ActivityDiagramHandler antaa suorituspolut Arvioija-osalle arvioiden laskentaa varten.

· Vuorovaikutuskaavion käsittelijä, joka muodostaa yhteen aktiviteettikaavion aitoon solmuun liittyvästä vuorovaikutuskaaviosta aktiviteettikaavion, jonka solmuissa on oliosekvenssi, oliojoukko ja ei-keko-olioiden joukko.  Aktiviteettikaaviot annetaan Aktiviteettikaavion käsittelijä-osalle laajentamista varten.

· Luokkakaavion käsittelijä, joka laskee luokalle tavukoon luokkakaaviosta saatavien luokan kenttien ja käyttäjän antamien luokankokoinformaatioiden perusteella.

· Sellaisten tiedostojen, joihin luokkien  tai attribuuttien tyyppien koot tallennetaan, käsittely.

· Käyttöliittymän osat, joita MAISAssa ei vielä ole.

Jo olemassa olevaan MAISA-järjestelmään tehdään joitain muutoksia, jotta Perf-laskenta voidaan suorittaa osana sitä.

3.1. Osajärjestelmien välinen kommunikointi

Osajärjestelmien välisen kommunikoinnin kuvaa sekvenssikaavio liitteessä 3.2.  Maisa_system-luokka on osa, joka käynnistää kaiken MAISA-ohjelmiston laskennan.  Se käynnistää myös muistitilan käytön arvioinnin, jonka Perf toteuttaa.

Laskenta käynnistetään CActivityDiagram-tyyppisessä oliossa, joka on MAISAn tietorakenne aktiviteettikaaviolle.  Aluksi PerfResourceHandler luo AdditionalSizes-, AttributeTypeSizes- ja UserDefinedClassSizes-tietovarastot, joihin se vie tiedostoista käyttäjän aiemmin tallentamia kokotietoja.  Sitten CActivityDiagram luo Estimator-olion, ja pyytää siltä arviota.  Estimator puolestaan luo InteractionDiagramManager-, ClassDiagramHandler- ja ActivityDiagramHandler-oliot.  Estimator antaa InteractionDiagramManager-olion ActivityDiagramHandlerille pyytäessään siltä suorituspolkuja.

ActivityDiagramHandler kopioi MAISAn aktiviteettikaavion PerfActivityDiagram-olioksi, jossa ei ole enää aliaktiviteettikaavioita.  Lisäksi se liittää InteractionDiagramHandler-oliolta saadun olioinformaation tähän kaavioon.

ActivityDiagramHandler palauttaa PerfActivityDiagram-olion suorituspolut Estimator-oliolle, joka laskee muistinkäyttöarviot.  Laskennassa Estimator hakee tiedot luokista suorituspolulla käsiteltävien olioiden luokista, joiden koot se sitten pyytää ClassDiagramHandler-oliolta.  Estimator laskee pyydetyt arviot suorituspoluille ja lopuksi palauttaa ne kutsuneelle CActivityDiagram-oliolle.

Ohjelman tarvitsema tiedostonkäsittely on toteutettu PerfResourceHandlerissa, joka kommunikoi käyttöliittymän eli PerfWindow-olion kanssa.

Poikkeusten käsittely on toteutettu siten, että osajärjestelmien aiheuttamat poikkeukset välitetään aina CActivityDiagramille asti.  CActivityDiagram käsittelee poikkeukset antamalla käyttäjälle virheilmoituksia PerfErrorMessageWindow-olion kautta.

Kaikki metodit, joille parametrina annetaan viite olioon, aiheuttavat IllegalArgumentException-poikkeuksen parametrin ollessa null, ellei metodin kuvauksessa toisin ole mainittu.  Metodien aiheuttamat poikkeukset on merkitty vain niille metodeille, jotka ne alun perin aiheuttavat.

Jos luokalle ei tekstissä ole määritelty oletuskonstruktoria, sen kutsuminen on estetty määrittämällä oletuskonstruktori yksityiseksi.

4. MAISAan tehtävät muutokset ja lisäykset

Tässä luvussa on määritelty luokkakohtaisesti muutokset, jotka MAISAan on toteutettava, jotta Perf-ohjelma voi laskea muistinkäyttöarviot.

4.1. Yleiset muutokset

Joka kerran, kun ladataan uusi Perf-ohjelman käyttämä kaavio (luokka-, aktiviteetti- tai vuorovaikutuskaavio), MAISAn on kutsuttava SymbolicClassSizeStorage-olion metodia clear().  Tämä on tehtävä, koska kaavioiden muututtua aiemmin tallennetut symboliset koot eivät välttämättä enää ole voimassa.

4.2. CClass

Vaaditut metodit

public java.util.Vector<String> getAttributes()

Luokkaan CClass tarvitaan metodi getAttributes().  Metodi palauttaa Vectorissa luokan CClass CAttribute-olioiden tunnisteet.

4.3. CAttribute

Vaaditut metodit
public String getType()

Luokkaan CAttribute tarvitaan metodi getType(). Metodi palauttaa String-olion, joka sisältää attribuutin tyypin.

4.4. CActivityDiagram

Vaaditut metodit

public MetricResult calculateDiagramMetrics(MetricConfiguration mc)

Metodi laskee MAISA-ohjelmistossa aktiviteettikaavioon liittyviä metriikoita.  Metodiin lisätään Perf-ohjelmaa varten muistinkäytön arvioiden laskenta.  Metodi luo PerfResourceHandlerin ja Estimator-olion, jolle metodi antaa parametrina PerfResourceHandlerin, viitteen metodia kutsuvaan CActivityDiagram-olioon ja viitteen MetricConfiguration-olioon.  Tämän jälkeen metodi kutsuu luodun Estimator-olion metodia estimate().  Tämän jälkeen metodi kyselee arvioita käyttäen Estimator-olion metodia getEstimate(int). Tyypilliselle polulle lasketut arviot kysytään metodilla getTypicalEstimate(int).  Metodi tallentaa arviot MetricResult-olioon, kuten kuvattu MAISAn ylläpitodokumentin [MAI01] luvussa 5.1.

Kaikki Estimator-olion tai PerfResourceHandlerin aiheuttamat poikkeukset otetaan kiinni ja tulostetaan metodilla PerfErrorMessageWindow.printErrorMessage(String) poikkeuksen tyyppi, viesti ja pinon vedos (stack trace).

public java.util.Vector<CClassDiagram>getCClassDiagrams()

Metodi palauttaa tähän aktiviteettikaavioon liittyvät luokkakaaviot.  Tämä tieto on tallennettu jo CASE-työkalua käytettäessä aktiviteettikaavioon, joten metodin kutsu ei ole raskas.

public void addActivityNode(String oid, CActivityNode aNode)

Metodi lisää CactivityDiagram-olioon parametrina annetun solmun.  CactivityDiagram –luokka edustaa aktiviteettikaaviota, joten loogisesti tämä toiminto lisää aktiviteettikaavioon solmun.  Tätä metodia käytetään käyttäjän valitessa suorituspolkua.  Valittu suorituspolku ‘kopioidaan’ uuteen aktiviteettikaavioon, joka ei sisällä muuta kuin valitun suorituspolun.

Parametrit:

String oid

Ohjelman sisäinen tunniste mm. kaavion solmuille.

CActivityNode aNode

Aktiviteettikaavioon lisättävä solmu.

Paluuarvot:

-
setStartNode(CDiagram aDiagram)
Asettaa parametrina annetun solmun kaavion alkusolmuksi.

Parametrit:

CActivityNode aNode

Alkusolmuksi asetettava solmu.

Paluuarvot:

-

setStopNode(CDiagram aDiagram)
Asettaa parametrina annetun solmun kaavion loppusolmuksi.

Parametrit:

CActivityNode aNode

Loppusolmuksi asetettava solmu.

Paluuarvot:

-

4.5. MetricConfiguration

Perf-ohjelman tarpeisiin muokataan luokassa määriteltyjä vakioita, kuten kuvattu MAISAn ylläpitodokumentin [MAI01] luvussa 6.3.

Vaaditut vakiot

Seuraavia vakioita käytetään metodien MetricConfiguration.getMetric(int) ja Estimator.getEstimate(int) parametreina.  Ne ilmaisevat eri tyyppisiä arvioita, joita Perf voi muodostaa (kts. projektin määrittelydokumentin luku 1.5 [PER02]).  Vakiot ovat arvoltaan suurempia kuin aikavaativuuteen liittyvien metriikoiden vakiot ja pienempiä kuin ymmärrettävyyteen liittyvien metriikoiden vakiot.  Vakioiden arvot on tässä lueteltu suuruusjärjestyksessä.  Vakioiden arvojen on oltava peräkkäisiä kokonaislukuja.  Kullekin vakiolle lisätään kuvaus Metric_pool-olioon luokan staattisessa alustuslohkossa.

public static final int MEMORY_SHORTEST_LOWER_BOUND

public static final int MEMORY_TYPICAL_LOWER_BOUND

public static final int MEMORY_LONGEST_LOWER_BOUND

public static final int MEMORY_SHORTEST_UPPER_BOUND

public static final int MEMORY_TYPICAL_UPPER_BOUND

public static final int MEMORY_LONGEST_UPPER_BOUND

public static final int MEMORY_SHORTEST_COMBINED

public static final int MEMORY_TYPICAL_COMBINED

public static final int MEMORY_LONGEST_COMBINED

public static final int MEMORY_UPPER_BOUND_THRESHOLDS

public static final int MEMORY_COMBINED_THRESHOLDS

public static final int MEMORY_LOWER_BOUND_THRESHOLDS

public static final int USER_SELECTED_PATH

public static final int MEMORY_LOWER_THRESHOLD

public static final int MEMORY_UPPER_THRESHOLD

Seuraavien vakioiden arvoja muutetaan edellä lueteltujen lisäysten mukaisesti.

public static final int METRIC_COUNT

public static final int PERFORMANCE_LAST

public static final int UNDERSTAND_FIRST

public static final int UNDERSTAND_LAST

public static final int PATTERN_FIRST

public static final int PATTERN_LAST
4.6. MeasuresEtMetrics

Perf-ohjelman tarpeisiin muokataan käyttöliittymää, luokan MeasuresEtMetrics metodeissa jbInit(), setConfiguration(MetricConfiguration) ja getCurrentConfiguration().

Perf+ -ohjelman tarpeisiin käyttöliittymään lisätään valintaruutu, josta käyttäjä voi valita käytetäänkö laskentaan käyttäjän valitsemaa suorituspolkua.  Käyttäjä voi valita valintaruudun ainoastaan jos käyttäjän valitsema suorituspolku on jo määritetty.  Tieto siitä suoritetaanko laskenta valitulle suorituspolulle välittyy MetricsConfiguration–olion kautta. Käyttöliittymään lisätään myös käyttöliittymäkomponentteja kynnysarvojen asettamisen varten.

Vaaditut metodit

private void jbInit() throws Exception

Metodiin lisätään muistinkäytön arvion laskentaan liittyvät metriikkakonfiguraation muokkauksen käyttöliittymäkomponentit ja niiden asettelu.  Kynnysarvoja varten lisätään kynnysarvojen asettamiseen tarvittavat valintaruudut, otsikot ja tekstikentät.

protected void setConfiguration(MetricConfiguration newMc)

Metodiin lisätään muistinkäytön arvioon liittyvien metriikoiden valinta.

public MetricConfiguration getCurrentConfiguration()

Metodiin lisätään muistinkäytön arvioon liittyvien metriikkavalintojen käsittely.

4.7. CCollaborationDiagram

Vaaditut metodit

public java.util.Vector getMessages()

Metodi palauttaa kaikki CCollaborationDiagram-olion viestit (CMessage-oliot) Vectorissa.

4.8. CMessage

Yhteistyökaavioissa viestit on numeroitu järjestysnumeroilla.  Viestejä käsitellään järjestysnumeroiden määräämässä järjestyksessä.  Vaihtoehtoiset viestit on merkitty siten, että vaihtoehtoisilla viesteillä koko järjestysnumero on sama lukuunottamatta viimeistä pisteellä erotettua numeroa.  Lisäksi vaihtoehtoisilla viesteillä todennäköisyys on aina pienempi, kuin yksi.  Silmukat on merkitty siten, että ensimmäiseen silmukkaan kuuluvaan olioon johtavan viestin metodi isLoop() palauttaa true.  Silmukkaan kuuluvat kaikki ne peräkkäiset oliot, joihin johtavien viestien järjestysnumeron alkuosa on sama kuin silmukan aloittavan viestin järjestysnumero, josta on otettu pois sen viimeinen pisteellä erotettu numero.

Vaaditut metodit

public String getReceiver()

Metodi palauttaa viestin vastaanottaja-CObject-olion tunnisteen.

public String getStereotype()

Metodi palauttaa viestin stereotyypin.

public String getSender()

Metodi palauttaa viestin lähettäjä-CObject-olion tunnisteen.

public float getProbability()

Metodi palauttaa viestin todennäköisyyden (probability-kentän arvon).

public boolean isLoop()

Metodi palauttaa true, jos viestin vastaanottaja on silmukan alkusolmu (Viestissä tähti), muuten false.

public int getMinLoop ()

Jos viesti aloittaa silmukan, metodi palauttaa arvonaan silmukan suorituskertojen minimimäärän.

public int getMaxLoop()

Jos viesti aloittaa silmukan, metodi palauttaa arvonaan silmukan suorituskertojen maksimimäärän.

public int getTypicalLoop()

Jos viesti aloittaa silmukan, metodi palauttaa arvonaan silmukan suorituskertojen tyypillisimmän lukumäärän.

public String getSerialNumber()

Palauttaa viestin sarjanumeron, joka on muotoa 1.1.1 jne.

4.9. CActivityNode

Vaaditut metodit

public int setDFGuaranteedNumber()

Metodi asettaa Maisa-solmulle ja rekursiivisesti sen seuraajille sarjanumerot siten, että ne ovat kasvavassa järjestyksessä seurattaessa verkkoa syvyyssuunnassa (depth-first), vasemmalta oikealle. Metodi toimii kuten MAISA.datastruct.CActivityNode.setDFNumber(int), mutta lisäksi se olettaa, että siirtymät on tallennettu järjestyksen takaavaan tietorakenteeseen.  Sarjanumeroita voi lukea käyttämällä metodia getDFNumber().  Sarjanumero asetetaan DFNumber-kenttään.

public InteractionDiagram getInteractionDiagram()

Metodi palauttaa solmuun mahdollisesti liittyvän vuorovaikutuskaavion.  Palauttaa arvon null, jos tällaista kaaviota ei ole.

public boolean hasInteractionDiagram()

Metodi palauttaa true, jos solmuun liittyy vuorovaikutuskaavio. False muutoin.

4.10. CInteractionDiagram

MAISAan on toteutettava rajapintaluokka, joka määrittelee vuorovaikutuskaavion rajapinnan. CCollaborationDiagram-luokan on toteutettava tämä rajapinta.

Vaaditut metodit

public CInteractionDiagram()

Konstruktori luo uuden vuorovaikutuskaavion.

public java.util.Vector<CMessage> getMessages()

Metodi palauttaa kaavion viestit Vectorissa.

4.11. Preferences

Vaaditut metodit

public final static int CLASS_SIZES_FILE

Vakio sisältää oletusresurssin luokan koille (luokan koille ja lisäkoille).

public final static int ATTRIBUTE_ SIZES_FILE

Vakio sisältää oletusresurssin attribuuttien tyyppien koille.

Seuraavia vakioita pitää muokata sisältämään yllämainitut muutokset:

public final static int STRING_FIRST

public final static int STRING_LAST

public final static int PREF_COUNT

4.12. CActivityLoop

Vaaditut metodit

public int getLoopMin()

Metodi palauttaa silmukan minimi-iteraatiokertojen määrän.

public int getLoopMax()

Metodi palauttaa silmukan maksimi-iteraatiokertojen määrän.

public int getLoopTypical()

Metodi palauttaa silmukan tyypillisimmän iteraatiokertojen määrän.

4.13. CollagueEvent

Vaaditut vakiot

public final static int PATH_SELECTED

Vakion avulla SelectionHandler ilmoittaa Maisa_tool–luokalle suorituspolun valinnasta.

public final static int SELECT_PATH

Vakion avulla MAISA_tool tunnistaa käyttäjän aloittaman suorituspolun valinnan.

4.14. MAISA_tool

Maisa_tool-luokan update()–metodiin lisätään suorituspolun valintaan liittyvien tapahtumien (CollagueEvent.SELECT_PATH, CollagueEvent.PATH_SELECTED) käsittely.

4.15. MAISA_main

MAISA_main käyttöliittymäluokkaan luodaan uusi 

Vaaditut metodit
addUserSelectedPathDiagram(CDiagram aDiagram)
Metodi asettaa uuden CDiagram-olion projektilistaan (MAISA_main luokan sisäinen muuttuja JTree projectList), joka sisältää avoinna olevat projektit ja kaaviot.

Parametrit:

CDiagram aDiagram

Projektilistaan lisättävä kaavio.

Paluuarvot:

-
5. Arvioija

Arvioija-osajärjestelmän tehtävänä on toimia rajapintana MAISAn ja Perfin välillä.  Osajärjestelmän oleellinen luokka on Estimator, joka muodostaa arviot käyttämällä muiden osajärjestelmien palveluita.  Se kohta MAISAssa, josta Arvioija-osajärjestelmää ja täten koko Perf-ohjelmaa käytetään, on CActivityDiagram.  Laskettaessa arvioita yhdelle aktiviteettikaaviolle, arvioiden laskenta (ja siis Estimator-luokan käyttö) tapahtuu metodissa CActivityDiagram. calculcateDiagramMetrics(MetricConfiguration). Tätä CActivityDiagram-luokan metodia muokataan käyttämään Estimatoria.  Osajärjestelmään kuuluu myös luokka Estimate, joka esittää yhtä arviota, jonka CActivityDiagram-olio kysyy Estimator-oliolta.

5.1. Luokkakuvaus 

Osajärjestelmän luokkakaavio on liitteenä 5.1.

5.1.1. Estimator

Estimator-luokasta tehdään yksi olio yhdelle CActivityDiagram-oliolle, kun lasketaan sen muistinkäyttöarviota metodissa CActivityDiagram.calculateDiagramMetrics(MetricConfiguration).  Estimator-luokka käyttää muiden osajärjestelmien palveluita arvioiden muodostamiseen.  Luokan vastuuna on luoda ja ohjata muita osajärjestelmiä (lukuunottamatta käyttöliittymää ja resurssienkäsittelijää), muodostaa arviot suorituspoluista, sekä tallentaa muodostetut arviot olioonsa.

Estimatorin käyttämien alijärjestelmien palveluiden aiheuttaessa poikkeuksen, jonka käsittelyä ei seuraavassa olla mainittu, palauttaa Estimator tuon poikkeuksen edelleen asiakkaalleen.

Metodit

public Estimator(PerfResourceHandler resourceHandler, CActivityDiagram activityDiagram, MetricConfiguration mc)

Estimator-luokan konstruktorin toiminta on selvitetty sekvenssikaaviossa liitteessä 5.2.  Uusi Estimator-olio saa konstruktorin parametrina viitteen PerfResourceHandler-olioon joka tarjoaa kolme varastoa, jotka ovat tyyppiä AttributeTypeSizes, UserDefinedClassSizes ja AdditionalSizes.  Nämä varastot Estimator antaa eteenpäin luomalleen ClassDiagramHandler-oliolle.  Lisäksi konstruktorin parametrina on viite aktiviteettikaavioon, jota Estimator-olio käsittelee.  Tämän CActivityDiagram-viitteen Estimator antaa luomalleen ActivityDiagramHandler-oliolle (jotta ActivityDiagramHandler tietää, mitä aktiviteettikaaviota käsitellä).  Estimator käyttää tuota CActivityDiagram-viitettä myös kysyäkseen aktiviteettikaaviolta, mitkä luokkakaaviot siihen liittyvät (jotta Estimator voi antaa nämä CClassDiagram-viitteet luomalleen luokkakaavionkäsittelijälle).  Lisäksi uusi Estimator-olio saa viitteen MetricConfiguration-olioon, joka sisältää tiedon, mitä eri arvioita sisällytetään laskentaan.

Konstruktori luo ValidClasses-olion.  Tämän jälkeen konstruktori luo uuden InteractionDiagramManagerin antaen sille parametrina viitteen juuri luotuun ValidClasses-olioon, jotta InteractionDiagramManager voi tallentaa siihen löytämiään valideja luokkien nimiä.  Konstruktori antaa InteractionDiagramManager-oliolle myös viitteen MetricConfiguration-olioon.  Konstruktori luo uuden ActivityDiagramHandler-olion antaen sille parametrina juuri luodun InteractionDiagramManager-olion ja viitteen CActivityDiagram-olioon.  ActivityDiagramHandler-olio käy läpi aktiviteettikaavion jokaisen solmun siten, että ActivityDiagramHandler-oliolle annettu InteractionDiagramHandler-olio tallentaa ValidClasses-olioonsa kaikista aktiviteettikaavion vuorovaikutuskaavioista löytämänsä validit luokkien nimet.

Konstruktori luo uuden ClassDiagramHandler-olion antaen sille parametrina kolme varastoa (joiden tyypit ovat AttributeTypeSizes, UserDefinedClassSizes ja AdditionalSizes), viitteen ValidClasses-olioon (johon InteractionDiagramHandler-olio on tallentanut valideja luokkien nimiä) sekä vektorin aktiviteettikaavioon liittyvistä CClassDiagram-olioiden viitteistä (jotka Estimator saa selville käyttämällä activityDiagram-parametrinsa metodia getCClassDiagrams()).

public void estimate()

Metodin toiminta on kuvattu sekvenssikaaviossa liitteessä 5.3.  Metodi tekee arviot.  Laskennan tulokset saadaan selville metodeilla getEstimate(int) ja getTypicalEstimate(int) metodin estimate() jälkeen.

Metodi pyytää ActivityDiagramHandler-oliolta ExecutionPathIteratorin, jolta se pyytää vuorotellen suorituspolkuja.  Jokaiselta suorituspolulta metodi pyytää ExecutionPathNodeIteratorin, jolta metodi pyytää ExecutionPathNode-olioita. Metodi laskee jokaiselle aktiviteettikaavion suorituspolulle kaikki muistinkäyttöarviot.  Suorituspolkujen muistinkäyttöarvioiden käyttö riippuu Estimator-olion luonnin yhteydessä annetusta MetricConfiguration-oliosta.  MetricConfiguration-oliota käytetään sen metodilla getMetric(int), ks. MAISAn ylläpitodokumentti [MAI01], luku 5.1.

Kynnysarvojen rekisteröinti tapahtuu estimate-metodissa.  Mikäli on haluttu kynnysarvojen ylitysten / alitusten rekisteröinti, vertaillaan laskettujen muistinkäyttöarvioita asetettuihin kynnysarvoihin.

Todennäköisintä suorituspolkua etsittäessä kaksi suorituspolkua katsotaan yhtä todennäköisiksi, jos niiden todennäköisyydet eivät eroa toisistaan Javan erisuuruus–operaatiolla verrattaessa.

public Estimate getEstimate(int metricCode) throws IllegalArgumentException, IllegalStateException

Metodi palauttaa halutuntyyppisen, jo aikaisemmin metodilla estimate() lasketun arvion.  Metodin parametrissa annetaan haluttu arvio (arvo, kuten metodin MetricConfiguration.getMetric(int) parametrissa, vain MetricConfiguration.MEMORY_-vakiot).  Metodi palauttaa arvion Estimate-tyyppisenä oliona.  Metodi palauttaa arvon null, jos Estimator ei ole laskenut annetun tyyppistä arviota (ks. metodi estimate()).  Metodi aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException, jos se ei tunnista parametrin arvoa.  Metodi aiheuttaa poikkeuksen IllegalStateException, jos metodia estimate() ei ole kutsuttu aiemmin Estimator-olion elinkaaren aikana.

public Vector getThresholdEstimate(int metricCode)

Metodi palauttaa Vector-olion, joka sisältää parametrina annetun muistinkäyttöarviotyypin kynnysarvojen ylitykset ja alitukset.

Parametrit:

int metricCode

Metriikka vakio.  Vakiot on määritelty MetricConfiguration-luokassa.  Perf+ toteutuksessa toimivia vakioita ovat:

MEMORY_LOWER_BOUND_THRESHOLDS

MEMORY_UPPER_BOUND_THRESHOLDS

MEMORY_COMBINED_THRESHOLDS

Paluuarvot:

Vector

Sisältää parametrina annetun muistinkäyttöarviotyypin kynnysarvojen ylitykset ja alitukset.

public Vector getTypicalEstimate (int metricCode) throws IllegalArgumentException, IllegalStateException

Metodi palauttaa Vectorin, joka sisältää tyypillisimälle suorituspolulle lasketun arvion.  Metodi aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException jos parametrin arvo ei ole joko MEMORY_TYPICAL_LOWER_BOUND, MEMORY_TYPICAL_UPPER_BOUND tai MEMORY_TYPICAL_COMBINED.  Metodi aiheuttaa poikkeuksen IllegalStateException, jos metodia estimate() ei ole kutsuttu Estimator-olion elinkaaren aikana.

Parametrit:

int metricCode

Metriikkavakio. Vakiot on määritelty MetricConfiguration-luokassa. Perf+ -toteutuksessa toimivia vakiota ovat:

MEMORY_TYPICAL_LOWER_BOUND

MEMORY_TYPICAL_UPPER_BOUND

MEMORY_TYPICAL_COMBINED

Paluuarvot:

Vector

Vector, joka sisältää tyypillisimmälle suorituspolulle lasketun arvion.  Arvio sisältää polun muistinkäyttöarvion lisäksi polun muodostavat solmut, muistinkäyttöarvion laskennassa käytetyn polun silmukoiden suorituskertamäärän sekä polun todennäköisyyden.  Arvio ei sisällä polun todennäköisyyttä, jos käsiteltävä aktiviteettikaavio sisältää vain yhden polun ja tämän polun todennäköisyyttä ei pystytä laskemaan.  Yleensä Vector sisältää yhden arvion, mutta, jos käsiteltävässä aktiviteettikaaviossa on useampia tyypillisimpiä polkuja, sisältää Vector arvion jokaiselle niistä.

Tärkeimmät kentät

private ActivityDiagramHandler activityDiagramHandler

Estimator-olion käyttämä aktiviteettikaavionkäsittelijä on talletettuna tähän kenttään.  ActivityDiagramHandler-olio luodaan Estimatorin konstruktorissa ja sitä käytetään metodissa estimate().

private ClassDiagramHandler classDiagramHandler

Estimator-olion käyttämä luokkakaavionkäsittelijä on talletettuna tähän kenttään.  ClassDiagramHandler-olio luodaan Estimatorin konstruktorissa ja se annetaan arvioinnissa käytetyille ObjectSet- ja ObjectSequence-olioille.

private PerfResourceHandler resourceHandler

Resurssinkäsittelijä, joka tarjoaa kolme varastoa, joiden tyypit ovat UserDefinedClassSizes (luku 9.1.4), AdditionalSizes (luku 9.1.8) ja AttributeTypeSizes (luku 9.1.7).  Estimator antaa nämä varastot ClassDiagramHandler-olion käytettäväksi.

private AttributeTypeSizes attributeTypeSizes

Viite AttributeTypeSizes-olioon, jonka Estimator sai PerfResourceHandler-oliolta konstruktiossaan ja jota ClassDiagramHandler-olio käytti.  Viite on talletettuna Estimator-olioon, jotta Estimator-olio voi metodin estimate() kutsun lopussa pyytää PerfResourceHandler-oliota tallentamaan mahdollisesti muuttuneen AttributeTypeSizes-olion sopivaan resurssiin.
private java.util.Hashtable <int, Estimate> doneEstimates

Metodi estimate tallentaa tähän kenttään muodostamansa arviot.  Metodi getEstimate hakee tästä kentästä muodostettuja arvioita.  Taulukon avaimena käytetään kokonaislukua, jonka arvo on jokin MetricConfiguration.MEMORY_-vakioista.  Taulukon arvot ovat Estimate-olioita.

private Vector lowerBoundForTypicalPath

Vector, joka sisältää tyypillisimmälle suorituspolulle lasketun arvion.  Arvio sisältää polun muistinkäytön alaraja-arvion lisäksi solmut, jotka muodostavat polun, muistinkäyttöarvion laskennassa käytetyn polun silmukoiden suorituskertamäärän ja polun todennäköisyyden.  Arvio ei sisällä polun todennäköisyyttä, jos käsiteltävä aktiviteettikaavio sisältää vain yhden polun ja tämän polun todennäköisyyttä ei pystytä laskemaan.  Yleensä Vector sisältää yhden arvion, mutta, jos käsiteltävässä aktiviteettikaaviossa on useampia tyypillisimpiä polkuja, sisältää Vector arvion jokaiselle niistä.  Metodi getTypicalEstimate(int metricCode) palauttaa tämän Vectorin, jos parametri metricCode on MEMORY_TYPICAL_LOWER_BOUND.

private Vector upperBoundForTypicalPath

Kuten Vector lowerBoundForTypicalPath, mutta sisältää polun muistinkäytön alaraja-arvion sijasta polun muistinkäytön yläraja-arvion.  Metodi getTypicalEstimate(int metricCode) palauttaa tämän Vectorin, jos parametrin metricCode on MEMORY_TYPICAL_UPPER_BOUND.

private Vector combinedForTypicalPath

Kuten Vector lowerBoundForTypicalPath, mutta sisältää polun muistinkäytön alaraja-arvion sijasta polun muistinkäytön yhdistetyn arvion.  Metodi getTypicalEstimate(int metricCode) palauttaa tämän Vectorin, jos parametrin metricCode arvo on MEMORY_TYPICAL_COMBINED.

5.1.2. Estimate

Estimate-olio sisältää yhden käyttäjän valitseman arvion, jota käytetään paluuarvona metodilta getEstimate(int).

Metodit

public Estimate(int numericEstimate, java.util.Vector<String> executionPath, int loopType) throws IllegalArgumentException

Parametri numericEstimate on arvion tavumääräinen arvo.  Parametri executionPath on arvioon liittyvä suorituspolku.  Parametri executionPath sisältää String-tyyppisiä luokkien tunnuksia.  Parametri loopType on arvion suorituspolulla käytetty silmukoiden iteraatiokertojen tyyppi, jonka arvona on jokin LOOP_-vakio.  Konstruktori aiheuttaa IllegalArgumentException-poikkeuksen, jos numericEstimate on pienempi kuin nolla tai loopType-parametrin arvoa ei tunnisteta.

public int getNumericEstimate()

Metodi palauttaa tavumääräisen arvion.

public java.util.Vector <String> getExecutionPath()

Metodi palauttaa suorituspolun, johon arvio liittyy.

public String getExecutionPathString()

Metodi palauttaa merkkijonomuotoisen kuvauksen suorituspolusta, johon arvio liittyy. Merkkijono sisältää suorituspolun olioiden nimet.

public int getLoopType()

Metodi palauttaa suorituspolun silmukoissa käytetyn iteraatiokertatyypin (minimi, maksimi tai tyypillisin arvio).

Tärkeimmät kentät

private int numericEstimate

Tavumääräinen arvio.

private java.util.Vector <String> executionPath

Suorituspolku, johon arvio liittyy.  Sisältää luokkien tunnisteita merkkijonoina.

private int loopType

Arvioon liittyvällä suorituspolulla käytetty silmukoiden iteraatiokertatyyppi.

Vakiot

Seuraavat vakiot ilmaisevat arvion suorituspolulla käytettyjä silmukoiden iteraatiokertatyyppiä:

public static final int LOOP_MIN

public static final int LOOP_TYPICAL

public static final int LOOP_MAX
6. Aktiviteettikaavio

6.1. Luokkakuvaus

Osajärjestelmän luokkakaavio on liitteessä 6.1.

6.1.1. PerfActivityDiagram

PerfActivityDiagram-luokka perii MAISAn CActivityDiagram-luokan.  PerfActivityDiagram-olion tarkoituksena on määritellä aktiviteettikaavio, jonka solmuihin voidaan tallentaa muistinkäytön arvion laskemiseen tarvittavia tietoja.  PerfActivityDiagram koostuu PerfActivityNode-tyyppisistä olioista, jotka kuvaavat aktiviteettikaavion solmuja.  Solmujen välillä on CTransition-tyyppisiä siirtymiä.

Metodit

public PerfActivityDiagram (PerfActivityNode startNode)

Luo uuden PerfActivityDiagram-olion, jonka alkusolmuksi se asettaa startNoden.
public void addEndNode(PerfActivityNode node)

Lisää uuden loppusolmun endNodes-Vectoriin.

public java.util.Vector <PerfActivityNode> getEndNodes()

Metodi palauttaa arvonaan endNodes-Vectorin, johon on tallennettu aktiviteettikaavion loppusolmut.

public PerfActivityNode getStart()

Metodi palauttaa arvonaan viitteen aktiviteettikaavion alkusolmuun.

Tärkeimmät kentät
private java.util.Vector <PerfActivityNode> endNodes

Vector, johon tallennetaan viitteet niihin PerfActivityNode-olioihin, jotka ovat aktiviteettikaavion loppusolmuja.

private PerfActivityNode startNode

PerfActivityNode-tyyppinen olio, johon tallennetaan viite aktiviteettikaavion alkusolmuun.

6.1.2. PerfActivityNode

PerfActivityNode on rajapinta, joka määrittelee aktiviteettikaavion solmulta vaaditut palvelut.  Metodeiden toteutuksesta enemmän seuraavassa luvussa.  PerfActivityNode toteutetaan rajapintana eikä abstraktina luokkana, koska se perii CActivityLoopin ja –Staten.

Metodit

public PerfActivityNode()

Konstruktori uuden PerfActivityNode-olion luomiseen.
public PerfActivityNode(CActivityNode can)

Konstruktori, jolla voidaan luoda PerfActivityNode, jonka kenttiin kopioidaan parametrina annetun CActivityNoden tiedot.

public void setOwningLoop(PerfActivityLoop loop) throws IllegalArgumentException

Metodi asettaa tämän solmun silmukkaan siten, että silmukan alkusolmuksi asetetaan parametrissa annettu PerfActivityLoop.  Jos parametrin tyyppi ei ole PerfActivityLoop, metodi aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.

public void setTraversed()

Metodi merkitsee solmun käsitellyksi, kun etsitään suorituspolkuja.

public boolean isTraversed()

Metodi tarkistaa onko solmu jo käsitelty, kun etsitään suorituspolkuja.  Metodi palauttaa true, jos solmu on asetettu käsitellyksi, muuten false.
public ExecutionPathNode getObjectSizeInformation() throws IllegalStateException

Metodi palauttaa arvonaan viitteen solmun (PerfActivityNode) olioinformaatioon.  Tätä metodia kutsuu ActivityDiagramHandler muodostaessaan suorituspolkuja.  Jos metodia kutsutaan ennen setObjectSizeInformation(ExecutionPathNode)-metodia, se aiheuttaa IllegalStateExceptionin.

public setObjectSizeInformation(ExecutionPathNode executionPathNode)

Metodi asettaa solmun olioinformaatioksi parametrina annetun executionPathNoden.

private void overwriteSelf(PerfActivityState newNode)

Metodi kopioi parametrina annetun solmun kentät tämän solmun kentiksi.

public boolean hasTransitionBack()

Kertoo, onko käsiteltävän CActivityDiagramin (MAISAn tietorakenne, joka kuvaa aktiviteettikaaviota) vastaavasta solmusta siirtymä takaisin silmukan alkusolmuun.  Tieto tallennetaan PerfActivityNodeen, sillä silmukan alkusolmuihin johtavat siirtymät poistetaan luotaessa CActivityDiagramia vastaava PerfActivityDiagram (Perfin tietorakenne, joka kuvaa aktiviteettikaaviota).

Parametrit:

-

Paluuarvot:

boolean

True, jos vastaavasta CActivityDiagramin solmusta on ollut siirtymä takaisin silmukan alkusolmuun, false muuten.

public float getProbabilityBack()

Palauttaa takaisin silmukan alkusolmuun vievän siirtymän todennäköisyyden.  PerfActivityDiagram ei sisällä silmukan alkusolmuun johtavia siirtymiä, tällaisten siirtymien todennäköisyydet pitää kuitenkin säilyttää suorituspolkujen todennäköisyyksen laskentaa varten.  CActivityDiagramin solmu ei sisällä siirtymiä takaisin usean eri silmukan alkusolmuun, se voi kuitenkin sisältää useamman siirtymän takaisin saman silmukan alkusolmuun.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

float

Siirtymän todennäköisyys.

public void setProbabilityBack(float probability)

Asettaa silmukan alkusolmuun vievän siirtymän todennäköisyydeksi parametrina saadun arvon.  Asettaa muuttujan, joka kertoo, onko solmusta siirtymää takaisin silmukan alkusolmuun, arvoksi true.

Parametrit:

float probability

Siirtymän todennäköisyys.  Arvoksi kelpaavat kaikki tyyppiä float olevat arvot.

Paluuarvot:

-

public int getMissingBackwardProbabilities()

Kertoo, montako sellaista siirtymää takaisin silmukan alkusolmuun, joille käyttäjä ei ole määritellyt todennäköisyyttä, käsiteltävän CActivityDiagramin vastaavasta solmusta on.  Jos siirtymän todennäköisyys on oletusalkuarvo yksi, niin oletetaan, ettei käyttäjä ole määritellyt siirtymälle todennäköisyyttä.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

int

Sellaisten takaisin silmukan alkusolmuun vievien siirtymien määrä, joille käyttäjä ei ole määritellyt todennäköisyyttä.

public void increaseMissingBackwardProbabilites()

Kasvattaa sellaisten silmukan alkusolmuun vievien siirtymien, joille käyttäjä ei ole määritellyt todennäköisyyttä, määrää yhdellä.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

-

public boolean probabilitiesOk()

Kertoo voidaanko solmun kautta kulkeville suorituspoluille laskea todennäköisyys.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

boolean

True, jos solmun kautta kulkeville poluille voidaan laskea todennäköisyys, false muuten.

public void setProbabilitiesNOk()

Asettaa muuttujan, joka kertoo, voidaanko solmun kautta kulkeville suorituspoluille laskea todennäköisyys, arvoksi false.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

-

public boolean isChecked()

Kertoo, onko jo tarkistettu, sisältääkö solmu ja siitä lähtevät siirtymät suorituspolun todennäköisyyden laskennassa tarvittavat tiedot.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

boolean

True, jos solmu on jo tarkistettu, false muuten.

public void setChecked()

Asettaa solmun tarkistetuksi.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

-

6.1.3. PerfActivityState

PerfActivityState-luokka perii MAISAn CActivityState-luokan sekä toteuttaa PerfActivityNode-rajapinnan. Luokan tehtävänä on määritellä sellaisen aktiviteettikaavion (PerfActivityDiagramin) solmun rakenne, joka ei ole silmukan alkusolmu.

Metodit
public PerfActivityState()

Konstruktori uuden PerfActivityState-olion luomiseen.

public PerfActivityState(CActivityState can)

Konstruktori, jolla luodaan uusi solmu parametrina annetun CActivityStaten datalla.
public void setTraversed()

Metodi merkitsee solmun käsitellyksi, kun etsitään suorituspolkuja.

public boolean isTraversed()

Metodi tarkistaa onko solmu jo käsitelty, kun etsitään suorituspolkuja.
public setExecutionPathNode(ExecutionPathNode executionPathNode)

Metodi asettaa solmun objectInformation-kentän arvoksi parametrina annetun executionPathNoden.

public ExecutionPathNode getObjectSizeInformation()

Metodi palauttaa arvonaan viitteen solmun (PerfActivityNode) olioinformaatioon.  Tätä metodia kutsuu ActivityDiagramHandler muodostaessaan suorituspolkuja.

private void overwriteSelf(PerfActivityState newNode)

Metodi kopioi parametrina annetun solmun kentät tämän solmun kentiksi.

Tärkeimmät kentät

private ExecutionPathNode objectInformation

Olioon tallennetaan solmuun liittyvä olioinformaatio.
private java.util.Vector <CTransition> transitions

Vector, johon tallennetaan solmusta lähtevät CTransition-tyyppiset siirtymät.

private boolean traversed

True, jos solmu on asetettu käsitellyksi, muuten false.  Oletusarvona on false
6.1.4. PerfActivityLoop

PerfActivityLoop-luokka perii MAISAn CActivityLoop-luokan sekä toteuttaa PerfActivityNode-rajapinnan.  Luokan tehtävänä on määritellä sellaisen aktiviteettikaavion (PerfActivityDiagramin) solmun rakenne, joka on silmukan alkusolmu.  Luokka toteutetaan analogisesti PerfActivityState-luokan kanssa, mutta siitä ei tule samanlainen kuin PerfActivityStatesta, koska se perii eri luokan.

6.1.5. ExecutionPathIterator

Luokan vastuuna on tarjota Estimatorille aktiviteettikaavion suorituspolkuja, jotka ActivityDiagramHandler on muodostanut ja jotka se välittää tälle luokalle konstruktorin kutsussa.  Luokka toteuttaa java.util.Iterator-rajapinnan.  Poikkeukset ja toiminta on kuvattu java.util.Iterator-rajapinnan dokumentaatiossa.

Metodit

public ExecutionPathIterator(java.util.Vector <ExecutionPath> executionPaths)

Konstruktori saa viitteen läpikäytävään tietorakenteeseen ja asettaa index-kentän arvoksi 0.

public boolean hasNext()

Metodi palauttaa true, jos iteraattori voi palauttaa suorituspolun seuraavalla next()-metodin kutsulla.

public Object next() throws NoSuchElementException

Metodi palauttaa ExecutionPath-olion.  Palautettavat ExecutionPath-oliot eivät ole missään tietyssä järjestyksessä.

public void remove() throws UnsupportedOperationException, IllegalStateException

Ei toteutettu, aiheuttaa aina UnsupportedOperationException-poikkeuksen.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Vector <ExecutionPath> executionPaths

Viite ActivityDiagramHandler-olion sisältämään suorituspolkuja sisältävään Vectoriin.

private int index

Pitää lukua siitä, missä kohtaa executionPaths-Vectoria iteraattori tällä hetkellä on.

6.1.6. ExecutionPath

Luokan vastuuna on tarjota iteraattori (ExecutionPathNodeIterator) suorituspolulle, josta asiakas saa järjestyksessä suorituspolun solmuja.  Asiakas saa yhden ExecutionPath-olion pyytämällä sellaisen ExecutionPathIterator-oliolta.  Aktiviteettikaavionkäsittelijän suorituspolkujen muodostamisalgoritmi käyttää luokan palveluita (metodeja addNode(ExecutionPathNode), setProbability(float) ja clone()) luodessaan uusia suorituspolkuja.

Metodit

public ExecutionPath()

Konstruktori uuden ExecutionPath-olion luomiseen.
public void addNode(ExecutionPathNode newNode)

Metodi lisää uuden solmun suorituspolun loppuun.  Parametrina on viite lisättävään suorituspolun solmuun.

public void setProbability(float newProbability) throws IllegalArgumentException

Metodi asettaa suorituspolulle todennäköisyyden.  Argumentin arvon on oltava välillä (0,1].  Jos parametri ei ole tällä välillä, metodi aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.

public float getProbability()

Metodi palauttaa suorituspolun todennäköisyyden.  Paluuarvo on tyyppiä float ja arvo on välillä (0,1].

public Object clone()

Metodi palauttaa kopion suorituspolusta.  Suorituspolun kopion sisältämät ExecutionPathNode-oliot eivät ole kopioita alkuperäisen suorituspolun ExecutionPathNode-olioista, vaan viitteitä alkuperäisen suorituspolun ExecutionPathNode-olioihin.  Tätä metodia käyttää suorituspolkujen muodostamisalgoritmi.

public ExecutionPathNodeIterator getExecutionPathNodeIterator()

Metodi palauttaa iteraattorin tämän suorituspolun sisältämille ExecutionPathNode-olioille.

public boolean probabilitiesOk()

Kertoo, onko suorituspolulle voitu laskea todennäköisyys.  Polulle ei voida laskea todennäköisyyttä, jos polkuun liittyvät kaaviot eivät sisällä kaikkea todennäköisyyden laskentaan tarvittavaa tietoa [PE+02].

Parametrit:

-

Paluuarvot:

boolean

True, jos polulle on voitu laskea todennäköisyys, false muuten.

public void setProbabilitiesNOk()

Asettaa muuttujan, joka kertoo, onko suorituspolulle voitu laskea todennäköisyys, arvoksi false.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

-
Tärkeimmät kentät

private java.util.Vector <ExecutionPathNode> path

Suorituspolun data.

private float probability

Suorituspolun todennäköisyys.  Arvo välillä (0, 1].
6.1.7. ExecutionPathNode

Luokka sisältää kuhunkin aktiviteettikaavion solmuun liittyvän olioinformaation.  Tämän luokan oliot luo InteractionDiagramHandler, ja niitä käyttää Estimator.  InteractionDiagramHandler vie ExecutionPathNode-olioon tietoja kaavionsa olioista.  Sen pitää tarkistaa, onko kaavion olio luotava, tuhottava vai jokin muu, ja sen perusteella kutsua joko addHeapNodes- tai addNonHeapNodes-metodia.

Metodit

public void ExecutionPathNode(String cActivityNodeOid)

Konstruktori luo ExecutionPathNode-olion.  Parametrina annetaan sen aktiviteettikaavion solmun tunniste, johon tämä suorituspolun solmu kuuluu.

public ObjectSequence getObjectSequence()

Metodi palauttaa viitteen suorituspolun solmun oliosekvenssiin, joka on kentässä myObjectSequence.

public ObjectSet getObjectSet()

Metodi palauttaa viitteen suorituspolun solmun oliojoukkoon, joka on kentässä myObjectSet.

public String getCActivityNodeOid()

Metodi palauttaa sen CActivityDiagramin solmun tunnisteen, johon tämä suorituspolun solmu liittyy.

public ObjectSet getNonHeapObjectSet()

Metodi palauttaa viitteen suorituspolun solmun ei-keko-oliojoukkoon, joka on kentässä myNonHeapObjectSet.

public void setOwningLoop(ExecutionPathLoop loop)

Metodi asettaa owningLoop-kentän arvoksi parametrina saadun viitteen ExecutionPathLoop-olioon.

public ExecutionPathLoop getOwningLoop()

Jos tämä solmu on silmukan osa, metodi palauttaa silmukan ensimmäisen solmun, joka on tyyppiä ExecutionPathLoop.  Jos tämä solmu ei ole silmukan osa, metodi palauttaa arvon null.
public boolean addHeapNodeToSequence(String stereotype, String receiverOid) 

Jos stereotype on InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_CREATE tai InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_DESTROY, metodi kutsuu ObjectSequencen metodia addNode(String, String) ja palauttaa true.  Muuten metodi palauttaa false.

public void addHeapNodeToSet(String stereotype, String receiverClassOid, String receiverObjectOid, String senderClassOid, String senderObjectOid)

Jos stereotype on InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_CREATE, metodi kutsuu ObjectSetin metodia add(String, String, String) lisätäkseen vastaanottajan tiedot oliojoukkoon ja addUnique(String, String, String) lisätäkseen lähettäjän tiedot oliojoukkoon.  Jos stereotype on jotain muuta, käytetään metodia addUnique(String, String, String) sekä lähettäjän että vastaanottajan lisäämiseen oliojoukkoon.

public boolean addNonHeapNode(String stereotype, String receiverClassOid, String receiverObjectOid, String senderClassOid, String senderObjectOid) 

Jos stereotype on jotain muuta kuin InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_CREATE tai InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_DESTROY, metodi kutsuu ObjectSetin metodia addUnique(String, String) kaksi kertaa lisätäkseen ensin vastaanottajan ja sitten lähettäjän tiedot oliojoukkoon ja palauttaa arvonaan true.  Muuten metodi palauttaa false.

Tärkeimmät kentät

private ObjectSet myObjectSet

ObjectSet-tyyppinen olio, yläraja-arvion laskemista varten.

private ObjectSequence myObjectSequence

ObjectSequence-tyyppinen olio, johon tallennetaan oliosekvenssi alaraja-arvion ja yhdistetyn arvion laskemista varten.  Sekvenssi sisältää luotavien ja tuhottavien olioiden luokkien jonon ja tiedon siitä, onko kyseisen luokan olio tietyssä kohdassa luotu vai tuhottu.

private ObjectSet myNonHeapObjectSet

ObjectSet-tyyppinen olio, joka on ei-keko-oliojoukko yhdistetyn arvion laskemista varten.  Sisältää muita kuin luotavia tai tuhottavia oliota.

private ExecutionPathLoop owningLoop

Viite silmukkaan, johon solmu kuuluu (null, jollei kuulu silmukkaan).

private String cActivityNodeOid

Kentän arvona on se aktiviteettikaavion solmun tunniste, johon tämä suorituspolun solmu liittyy.

6.1.8. ExecutionPathLoop

ExecutionPathNode-luokan aliluokka, jolla on lisäksi tieto siitä, kuinka monta kertaa silmukka suoritetaan.  ExecutionPathLoop-oliot, kuten ExecutionPathNode-oliotkin, luo InteractionDiagramHandler, ja niitä käyttää Estimator.

Metodit

public ExecutionPathLoop(ExecutionPathNode node, int maxIterations, int minIterations, int typicalIterations) throws IllegalArgumentException

Saa ensimmäisenä parametrinaan suorituspolun solmun, jonka kenttien arvot kopioidaan muodostettavalle ExecutionPathLoop-oliolle.  Saa muina parametreinaan silmukan iteraatiokerrat.  Jos iteraatiokertojen arvot ovat negatiivisia, konstruktori aiheuttaa IllegalArgumentExceptionin.

public int getMaxIterationTimes()

Metodi palauttaa silmukan suorituskertojen maksimilukumäärän.

public int getMinIterationTimes()

Metodi palauttaa silmukan suorituskertojen minimilukumäärän.

public int getTypicalIterationTimes()

Metodi palauttaa silmukan suorituskertojen tyypillisimmän lukumäärän.

Tärkeimmät kentät

private int maxIterationTimes

Silmukan suorituskertojen maksimilukumäärä.

private int minIterationTimes

Silmukan suorituskertojen minimilukumäärä.

private int typicalIterationTimes

Silmukan suorituskertojen tyypillisin lukumäärä.

6.1.9. ExecutionPathNodeIterator

Luokan vastuuna on palauttaa suorituspolun solmuja järjestyksessä siten, että solmujen sisältämistä tiedoista (kts. luokka ExecutionPathNode) voidaan koota arvio kokonaiselle suorituspolulle.  Luokka toteuttaa java.util.Iterator-rajapinnan.  Poikkeukset ja toiminta on kuvattu java.util.Iterator-rajapinnan dokumentaatiossa.

Metodit

public ExecutionPathNodeIterator(java.util.Vector <ExecutionNodePath> executionPathNodes)

Konstruktori saa viitteen iteroitavaan tietorakenteeseen ja asettaa pathIndex-kentän arvoksi 0.

public boolean hasNext()

Metodi palauttaa true, jos iteraattori voi palauttaa suorituspolun solmun seuraavalla next()-metodin kutsulla.

public Object next() throws NoSuchElementException

Metodi palauttaa ExecutionPathNode-olion.  Oliot palautuvat järjestyksessä suorituspolun alusta sen loppuun.

public void remove() throws UnsupportedOperationException, IllegalStateException

Ei toteuteta, aiheuttaa UnsupportedOperationException-poikkeuksen.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Vector <ExecutionPathNode> path

Viite ExecutionPath-olion kenttään path.

private int pathIndex

Muuttujan arvo kertoo, missä kohtaa path-Vectoria iteraattori tällä hetkellä on.
6.1.10. ObjectSequence

ObjectSequence on jono, jossa on tieto vuorovaikutuskaavion jossain osassa luotavien ja tuhottavien olioiden luokasta ja siitä, luodaanko vai tuhotaanko olio [PER02].  ExecutionPathNode luo itselleen ObjectSequence-olion ja Estimator luo ObjectSequence-olioita suorituspolkujen läpikäyntiä varten.  ExecutionPathNode ei luo ObjectSequencea, jos sitä tarvitsevaa laskentakonfiguraatiota ei ole määritelty MetricConfiguration-oliossa.  ObjectSequence-olioita käyttävät ExecutionPathNode ja Estimator.

Metodit

public ObjectSequence(ClassDiagramHandler classDiagramHandler)
Konstruktori saa parametrina luokkakaavionkäsittelijän, joka tarjotaan ObjectSequenceNode-olioille, jotta nämä voivat käyttää sitä laskeakseen numeeriset kokonsa.

public void addNode(String receiverOid, String stereotype) throws IllegalArgumentException
Metodi lisää parametrina annetun vastaanottajan olion tunnisteen ja viestin stereotyypin oliosekvenssiin.  Jos stereotyyppi ei ole InteractionDiagramHander.STEREOTYPE_DESTROY tai InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_CREATE, aiheutetaan poikkeus IllegalArgumentException.

public void append (ObjectSequence sequence, String sequenceNodeOid) throws IllegalArgumentException

Metodi lisää parametrina saadun ObjectSequence-olion sekvenssiin.  Lisättävä sekvenssi käydään läpi ObjectSequenceNode kerrallaan.  ObjectSequenceNodelta kysytään numeerista kokoa, ja se, luodaanko vai tuhotaanko olio.  Jos luodaan, lisätään heapSizeAtEnd-kenttään saatu koko, ja jos tuhotaan, vähennetään saatu koko sieltä.  Jos heapSizeAtEnd kasvaa suuremmaksi kuin maxHeapSize, muutetaan maxHeapSize-kentän kooksi heapSizeAtEnd-kentän koko, ja maxHeapSequenceNode-kentän kooksi lisättävän sekvenssin solmun tunniste, joka saatiin metodin parametrina.

Ensimmäistä ObjectSequence-oliota lisättäessä heapSizeAtEnd on nolla, mutta sen jälkeen heapSizeAtEnd-kentän arvona säilyy keon koko siihenastisen sekvenssin lopussa, ja kun uusi sekvenssi lisätään olemassa olevaan, aloitetaan koon laskenta siis vanhan koosta.

Jos parametrin sequenceNodeOid arvo oli tyhjä merkkijono, metodi aiheuttaa poikkeuksen IllegalArgumentException.

public int getMaxHeapSize()

Metodi palauttaa tiedon siitä, kuinka suuri oli muistinkulutuksen arvion suurin kohta tässä ObjectSequence-oliossa.  Metodi palauttaa arvon 0, jos yhtään sekvenssiä ei ollut lisätty tähän ObjectSequence-olioon.

public String getMaxHeapSequenceNodeOid()

Metodi palauttaa tiedon siitä, missä suurimman muistinkulutuksen kohta oli tässä ObjectSequencessa.  Metodi palauttaa arvon null, jos yhtään sekvenssiä ei ollut lisätty tähän ObjectSequence-olioon.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Vector <ObjectSequenceNode> objectSequence

Sekvenssin data.

private ClassDiagramHandler classDiagramHandler

Luokkakaavionkäsittelijä, jonka ObjectSequence tarjoaa ObjectSequenceNodeille, jotta nämä voivat käyttää sitä laskeakseen numeeriset kokonsa.

private int heapSizeAtEnd

Kokonaisluku, johon tallennetaan keon koko tavuina, kun kaikki objectSequence-olion solmut on käyty läpi.

private int maxHeapSize

Kokonaisluku, johon tallennetaan aina siihen asti suurin keon koko, kun laskettaessa huomataan sen olevan suurempi kuin tähän asti suurin.

private String maxHeapSequenceNode

Merkkijono, johon tallennetaan sen kohdan olion tunniste, josta maxHeapSize löytyi.

6.1.11. ObjectSequenceNode

Luokka määrittelee ObjectSequencen sisältämät alkiot.  Luokka on ObjectSequencen yksityinen sisäluokka, koska sitä ei käytä kukaan muu kuin ObjectSequence.

Metodit
public ObjectSequenceNode(String stereotype, String classOid,ClassDiagramHandler classDiagramHandler)
Konstruktori saa parametrinaan ObjectSequenceNoden stereotyypin ja luokan tunnisteen sekä luokkakaavin käsittelijän, johon se tallettaa viitteen getNumericSize-metodia varten.

public int getNumericSize()

Metodi hakee ClassDiagramHandler-oliolta classOid-kenttäänsä vastaavan luokan koon, ja palauttaa sen.

public String getStereotype()

Metodi palauttaa viestin stereotyypin, eli stereotype-kenttänsä arvon.

Tärkeimmät kentät
private String stereotype

String-tyyppinen olio, johon tallennetaan vuorovaikutuskaaviosta saatava viestin stereotyyppi.

private String classOid

String-tyyppinen olio, johon tallennetaan vuorovaikutuskaaviosta saatava olion luokan tunniste.

6.1.12. ObjectSet

ObjectSet on joukko, jossa on tietoja luokista ja niiden lukumääristä [PER02].  Lisäksi ObjectSet laskee joukon luokkien koot yhteen.  ExecutionPathNode voi luoda itselleen kaksi ObjectSet-oliota, keko- ja ei-keko-olioita varten (my ObjectSet ja myNonHeapObjectSet), ja Estimator luo ObjectSet-olioita suorituspolkujen läpikäyntiä varten.  Se, luoko ExecutionPathNode itselleen molemmat vai vain toisen ObjectSet-olion, riippuu valitusta laskentakonfiguraatiosta.

Metodit

public ObjectSet(ClassDiagramHandler classDiagramHandler)

Konstruktori saa parametrinaan luokkakaavion käsittelijän, jota jokainen olion ObjectSetNode käyttää tavukoon laskemista varten.

public int getSumOfObjectSizes()

Metodi laskee objectSet-kentässä olevien ObjectSetNode-olioiden sisältämien luokkien kokojen summan.  Hakee kultakin ObjectSetNode-oliolta sen laskeman koon ja laskee koot yhteen. Metodi palauttaa saamansa summan.

public boolean isAlready(String objectOid)

Metodi tutkii onko oliojoukossa jo sellainen solmu, jonka object-kentän arvo on objectOid. Jos on, palautetaan true, muuten false.

public boolean add(String classOid, String objectOid, String stereotype)

Jos stereotype on InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_ CREATE ja olion tiedot löytyvät objectSet-kentästä, metodi kasvattaa sen ObjectSetNode-olion, josta tieto löytyi, numberOf-kentän arvoa yhdellä.  Jos taas olion tietoja ei löydy kentästä, metodi lisää objectSet-kentän Vectoriin uuden ObjectSetNoden, johon tallennetaan objectOid, classOid ja stereotype ja asetetaan numberOf-kentän arvoksi yksi.

Metodia käytetään luotaessa keko-olioiden joukkoa ja lisättäessä sinne luotavia olioita.  Metodi palauttaa arvon true, jos lisääminen onnistui.  Falsen palauttaminen on virhetilanne.

public boolean addUnique(String receiverClassOid, String receiverObjectOid, String stereotype)

Metodi lisää objectSet-kenttään parametrina saadun luokan tunnisteen ja olion tunnisteen, jollei luokan samasta oliosta ole jo tallennettu tietoa objectSet-kenttään.  Tallentaa myös stereotypen.  Metodia käytetään luotaessa ei-keko-olioiden joukkoa ja lisättäessä keko-olioiden joukkoon muita kuin luotavia olioita.  Metodi palauttaa arvon true, jos onnistui.  Falsen palauttaminen on virhetilanne.

public boolean addUnique(String classOid, String objectOid) 

Metodi lisää objectSet-kenttään uuden luokan tunnisteen ja olion tunnisteen, jollei luokan samasta oliosta ole jo tallennettu tietoa set-olioon.  Metodia käytetään luotaessa oliojoukkoa.  Metodi palauttaa arvon true, jos onnistui.  Falsen palauttaminen on virhetilanne.

public boolean addHeapObjectSet(ObjectSet nodeObjectSet)

Metodi kutsuu parametrina saadun ObjectSetin metodia getObjectSet().  Sen jälkeen metodi käy läpi saamaansa Vectoria ja lisää sen sisältämät ObjectSetNodet yksi kerrallaan omaan objectSet-kenttäänsä käyttäen metodia add(String, String, String).  Metodi palauttaa arvon true, jos lisääminen onnistui. False on virhetilanne.
public boolean addNonHeapObjectSet(ObjectSet nodeObjectSet)

Metodi kutsuu parametrina saadun ObjectSetin metodia getObjectSet().  Sen jälkeen metodi käy läpi saamaansa Vectoria ja lisää sen sisältämät ObjectSetNodet yksi kerrallaan omaan objectSet-kenttäänsä käyttäen metodia addUnique(String, String).  Metodi palauttaa arvon true, jos lisääminen onnistui.  False on virhetilanne.

public java.util.Vector <ObjectSetNode> getObjectSet()

Metodi palauttaa oman objectSet-olionsa.  Null-arvon palauttaminen on virhetilanne.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Vector <ObjectSetNode> objectSet

Vector, johon tallennetaan ObjectSetNode-tyyppisiä olioita.

private ClassDiagramHandler classDiagramHandler

Luokkakaavionkäsittelijä, jota ObjectSetNode-oliot käyttävät tavukoon laskemiseen.

6.1.13. ObjectSetNode

ObjectSetNode-olioon tallennetaan yhden olion tunniste, olion luokan tunniste sekä tieto siitä, kuinka monta kappaletta samaa oliota ObjectSetNode-olioon kuuluu.  Luokka on ObjectSet-luokan yksityinen sisäluokka.

Metodit

public ObjectSetNode(String classOid, String objectOid, String stereotype ClassDiagramHandler classDiagramHandler)

Konstruktorille annetaan parametreina luokan tunniste, olion tunniste, stereotype, ja luokkakaavionkäsittelijä, jolta ObjectSetNode voi kysyä luokan tavukokoa.

public String getClassOid()

Metodi palauttaa arvonaan luokan tunnisteen.

public String getObjectOid()

Metodi palauttaa arvonaan olion tunnisteen.

private int getNumberOfClasses()

Metodi palauttaa arvonaan luokan ilmentymien lukumäärän.

public int getNumericSize()

Metodi hakee ClassDiagramHandler-oliolta class-kenttää vastaavan luokan koon.  Metodi kertoo saadun koon numberOf-luvulla ja palauttaa saamansa luvun.

Tärkeimmät kentät

private String class

String-tyyppinen olio, johon tallennetaan olion luokan tunniste.

private String object

String-tyyppinen olio, johon tallennetaan olion tunniste.

private String sterotype

String-tyyppinen olio, johon tallennetaan olion viestin stereotyyppi.

private ClassDiagramHandler classDiagramHandler

Viite luokkakaavionkäsittelijään, jolta kysytään luokan tavukoko.

private int numberOf

Int-tyyppinen kenttä, johon tallennetaan ko. luokan ilmentymien lukumäärä.

7. Aktiviteettikaavion käsittely

Tässä luvussa kuvataan aktiviteettikaavion käsittelyyn liittyvät luokat, jotka hoitavat MAISAlta saatavan aktiviteettikaavion muuttamisen Perf-tyyppiseksi sekä suorituspolkujen muodostamisen aktiviteettikaaviosta.

7.1. Luokkakuvaus

Sekvenssikaavio suorituspolkujen iteroinnista on liitteessä 7.1 ja sekvenssikaavio CActivityDiagramin laajentamisesta PerfAcivityDiagramiksi liitteessä 7.2

7.1.1. ActivityDiagramHandler 

ActivityDiagramHandler-luokka on aktiviteettikaavioiden käsittelyyn tarkoitettu luokka, jonka tehtävänä on muuttaa ensin MAISAlta saamansa CActivityDiagram-olio PerfActivityDiagram-olioksi metodin expand(CActivityDiagram, PerfActivityLoop) avulla.  Edellä mainittu metodi tarjoaa palvelun CActivityDiagram-olion kopioimiseen sellaiseksi PerfActivityDiagram-olioksi, jonka solmuissa ei ole aliaktiviteettikaavioita eikä vuorovaikutuskaavioita.  Lisäksi tuotettavasta aktiviteettikaaviosta poistetaan siirtymät, jotka kulkevat silmukan sisäisestä solmusta ko. silmukan alkusolmuun ja kuhunkin aktiviteettikaavion solmuun tallennetaan vuorovaikutuskaavion käsittelijältä saatu olioinformaatio.

Kun PerfActivityDiagram-olio on tuotettu, tarkistaa metodi checkProbabilities(PerfActivityDiagram diagram) sen sisältävän tarpeelliset tiedot suorituspolkujen todennäköisyyksien laskentaa varten.

Seuraavaksi etsitään PerfActivityDiagram-olion kaikki erilaiset suorituspolut metodilla depthFirstTraversal().  Löydetyt suorituspolut tallennetaan ActivityDiagramHandlerin sisäluokkaan ExecutionPathsContainer.  Tämän lisäksi ActivityDiagramHandler tarjoaa Estimatorille iteraattorin, jonka avulla Estimator saa yhden suorituspolun kerrallaan niin kauan kun niitä on ExecutionPathsContainerissa.

Metodit

public ActivityDiagramHandler(CActivityDiagram aDiagram, InteractionDiagramManager iDiagramManager)

Konstruktori luo uuden ActivityDiagramHandler-olion parametrina annetulle aktiviteettikaaviolle.  Yksi ActivityDiagramHandler-olio käsittelee siis yhtä CActivityDiagram-oliota.  Lisäksi parametrina annetaan vuorovaikutuskaavion käsittelijä, joka tallennetaan kenttään interactionDiagramManager.  Konstruktorissa kutsutaan expand(CActivityDiagram, PerfActivityLoop)-metodia, jolle annetaan konstruktorin parametrina saatu aDiagram ja null.  Sitten kutsutaan metodia depthFirstTraversal(), jolle annetaan parametrina metodin expand(CActivityDiagram, PerfActivityLoop) palauttama PerfActivityDiagram.

public ExecutionPathIterator getExecutionPathIterator()

Metodi luo uuden suorituspolkuiteraattorin, jolle annetaan konstruktorin parametrina viite sisäluokan (ExecutionPathContainer) olion sisältämään Vectoriin.  Palauttaa arvonaan viitteen luotuun ExecutionPathIterator-olioon.
private PerfActivityDiagram expand(CActivityDiagram diagram, PerfActivityLoop loop)

Metodi palauttaa arvonaan parametrina annetusta CActivityDiagramista laajennetun PerfActivityDiagram-olion, jonka solmuihin on lisätty olioinformaatio.  Parametrina annettava PerfActivityLoop voi olla null.  Palautettava aktiviteettikaavio ei sisällä aliaktiviteettikaavioita, solmuun liittyviä vuorovaikutuskaavioita eikä siirtymiä silmukan sisältä sen alkusolmuun.  Näiden takaisinsiirtymien todennäköisyydet pitää kuitenkin säilyttää, sillä niitä käytetään suorituspolkujen todennäköisyyksien laskennassa.  Lisäksi aktiviteettikaavion solmuihin on lisätty vuorovaikutuskaavioiden pohjalta tuotettu olioinformaatio.

Metodi käyttää metodia InteractionDiagramManager.getObjectInformation (CInteractionDiagram, PerfActivityLoop, String)

Laajentamisen algoritmi:

EXPAND(CActivityDiagram diagram, PerfActivityLoop loop){

cStartNode = cAdiagram.getStart()

cStartNode.setDFNumberGuaranteed()

// Otetaan MAISAn aktiviteettikaavion alkusolmu ja kopioidaan se.

pStartNode = CREATENEWNODE(cStartNode)

pActDiagram = new PerfActivityDiagram(pStartNode)

EXPAND(cStartNode, pStartNode, 0, owningLoop, pActDiagram)

}

Rekursiivinen apumetodi aktiviteettikaavion laajentamisen:

EXPAND(CActivityNode cNode, PerfActivityNode pNode, int lastSerialNumb, PerfActivityLoop owningLoop, PerfActivityDiagram pActDiagram){

// Solmu on jo käsitelty tai se on viimeinen, voidaan palata.

if (cNode.getDFNumber() < lastSerialNumb)

return

if (cNode:n transitiovektori on tyhjä) {

pActDiagram.addEndNode(pNode)

return

}

// Jos solmu on silmukan alkusolmu.

if (cNode.isLoop()){

// Solmuun liittyy vuorovaikutuskaavio.

if (cNode.hasInteractionDiagram()){

// Haetaan vuorovaikutuskaaviosta olioinformaatio, saadaan paluuarvona

// aktiviteettikaavio.

pSubDiagram = InteractionDiagramManager.getObjectInformation


(cNode.getInteractionDiagam(), pNode, cNode.getOid())

subStart = pSubDiagram.getStart()

pNode.setObjectSizeInformation(subStart.getObjectSizeInformation())

}

// Solmun siirtymävektori käydään läpi.  Jos solmu kuuluu silmukkaan, silmukan

// alkusolmuun johtavaa siirtymää ei kopioida.

for (jokaiselle i cNode.getTransitions[i].hasNext()){

node = CREATENEWNODE(cNode.getTransitions[i].getTarget())

// Kopioidaan jokaisesta loppusolmusta siirtymä em. solmuun.

for (pSubDiagram.getEndNodes[i].hasNext()){

// Jos Maisa-solmun siirtymä ei ole siirtymä silmukan alkusolmuun.

if (cNode.getTransitions[i].getTarget()!=cNode.getOwingLoop()){

trans=new transition(“”,””,node)

psubdiagram.getEndNodes[i].addSuccessor(trans)

}

}

EXPAND(cNode.getTransitions[i].getTarget(), node, lastSerialNumb+1, pActDiagram, owningLoop)

}

}

else if (cNode.hasSubDiagram() or cNode.hasInteractionDiagram()){

// cNode on CActivityState

owningLoop = pNode.getOwningLoop()

// Solmuun liittyy aliaktiviteettikaavio.

if (cNode.hasSubDiagram()){

// Laajennetaan alikaavio.

pSubDiagram = EXPAND(subDiagram, owningLoop)

pnode.owerwriteSelf(pSubDiagram.getStart())

}

// Solmuun liittyy vuorovaikutuskaavio.

if (cNode.hasInteractionDiagram()){

// Haetaan vuorovaikutuskaaviosta sekvenssi-informaatio, saadaan 

// paluuarvona aktiviteettikaavio.

pSubDiagram = getObjectInformation(subDiagram, owningLoop, 


cNode.getOid())

subStart = pSubDiagram.getStart()

pNode.getObjectSizeInformation(subStart.getObjectSizeInformation())

}

}

// Linkitetään alikaavion käsittelyn tuloksena saatu aktiviteettikaavio

// ”pääaktiviteettikaavioon”.

// Lisätään siirtymät aliaktiviteettikaavion loppusolmuista “pääaktiviteettikaavion”

// seuraavaan solmuun.

// Käydään Maisa-solmun siirtymävektori läpi.

for (cNode.getTransitions[i].hasNext()){

// Luodaan seuraavaa Maisa-solmua vastaava perf-solmu.

node = CREATENEWNODE(cNode.getTransitions[i].getTarget())

// Kopioidaan jokaisesta loppusolmusta siirtymä em. solmuun.

for (psubdiagram.getEndNodes[i].hasNext()){

// Jos Maisa-solmun siirtymä ei ole siirtymä silmukan alkusolmuun.

if (cNode.getTransitions[i].getTarget() != cNode.getOwingLoop()){

// Lisätään siirtymä.

trans = new Transition(“”,””,node)

psubdiagram.getEndNodes[i].addSuccessor(trans)

}

}

EXPAND(cNode.getTransition[i], node, lastSerialNumb+1, pActDiagram, owningLoop)

}

}

Apumetodi perf-solmun luomiseen Maisa-solmun vastaavalla datalla:

CREATENEWNODE(cNode){

if (cNode.isLoop())

pNode = new PerfActivityLoop(cNode)

owningLoop=pnode

else

pnode = new PerfActivityState(cNode)

}

public void checkProbabilities(PerfActivityDiagram diagram)

Metodi tarkistaa, että parametrina saadun PerfActivityDiagramin solmut ja siirtymät sisältävät tarpeelliset tiedot sen suorituspolkujen todennäköisyyksien laskentaan.  Metodi kutsuu metodia checkProbabilities(PerfActivityNode node) saamansa kaavion alkusolmu parametrina.

Parametrit:

PerfActivityDiagram diagram

Tarkistettava PerfActivityDiagram.

Paluuarvot:

-

public void checkProbabilities(PerfActivityNode node)

Metodi tarkistaa, sisältääkö parametrina saatu PerfActivityNode tarpeelliset tiedot sen kautta kulkevien suoritusopolkujen todennäköisyyksien laskentaa varten.  Metodi kutsuu itseään kaikilla solmua seuraavilla solmuilla.

Parametrit:

PerfActivityNode node

Tarkistettava solmu

Paluuarvot:

-

private void depthFirstTraversal(PerfActivityDiagram diagram)

Etsii parametrina annetun perf-tyyppisen aktiviteettikaavion (PerfActivityDiagram) suorituspolut ja tallentaa ne ExecutionPathsContainer-olioon.

Rekursiivinen suorituspolkujen syvyyssuuntainen etsintäalgoritmi (depth-first traversal):

DEPTHFIRST (PerfActivityNode node, ExecutionPath path, boolean inLoop, 


ExecutionPathLoop owingLoop, float probability)

IF (node.isTraversed()) {

return

}

IF (node.isLoop()) {

pathNode = new ExecutionPathLoop(node.getObjectSizeInformation(), 

node.getLoopMin(), node.getLoopMax(), node.getLoopTypical())

IF (inLoop) {

pathNode.setOwningLoop(owningLoop)

}

owningLoop = pathNode

}

ELSE {

pathNode = new ExecutionPathNode(node.getObjectSizeInformation())

IF (inLoop) {

pathNode.setOwningLoop(owningLoop)

}

}

myPath = path.clone()

myPath.addNode(pathNode)

node.setTraversed()

IF (nodella ei transitioita) {

myPath.setProbablility(probability)

executionPathsContainer.add(myPath)

return

}

FOR EACH (transitio IN node.getTransitions()) {

IF (inLoop AND transitio.getTarget().getOwningLoop() != null) {

WHILE (node.getOwningLoop() != node.getTarget().getOwningLoop())

owningLoop = pathNode.getOwningLoop().getOwningLoop()

}

DEPTHFIRST (transitio.getTarget(), myPath, true, owningLoop, 

probability*transitio.getProbability())

}

ELSE {

DEPTHFIRST (transitio.getTarget(), myPath, false, null, 

probability*transitio.getProbability())

}

}

Tärkeimmät kentät

private InteractionDiagramManager interactionDiagramManager

Tähän kenttään tallennetaan aktiviteettikaavionkäsittelijän käyttämä vuorovaikutuskaavionkäsittelijä.

7.1.2. ExecutionPathsContainer

ActivityDiagramHandler-luokan yksityinen sisäluokka, jonka tarkoituksena on tarjota tallennusrakenne aktiviteettikaaviosta muodostetuille suorituspoluille.

Metodit

public ExecutionPathsContainer()

Konstruktori tyhjän suorituspolkuvaraston luomiseen.
public java.util.Vector <ExecutionPath> allExecutionPaths()

Palauttaa arvonaan Vector, johon on tallennettu aktiviteettikaavion kaikki suorituspolut.
public void add(ExecutionPath nextPath)

Lisää parametrina saadun suorituspolun pathContainer-kenttään.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Vector <ExecutionPath> pathContainer

pathContainer-olioon tallennetaan ActivityDiagramHandlerin tuottamat suorituspolut eli ExecutionPath-oliot.

8. Vuorovaikutuskaavion käsittely

8.1. Luokkakuvaus

InteractionDiagramManager-luokan tehtävänä on valita kullekin vuorovaikutuskaaviolle sitä vastaava vuorovaikutuskaavion käsittelijä, jonka on toteutettava abstrakti luokka InteractionDiagramHandler.  Tämän rajapinnan toteuttaa CollaborationDiagramHandler, joka sisältää toimenpiteet, jotka kohdistuvat yhteistyökaaviosta saatavan informaation hakuun.  Luokkakaavio tästä osajärjestelmästä on liitteenä 8.1.

8.1.1. InteractionDiagramManager

Luokan tehtävänä on valita kullekin vuorovaikutuskaaviolle sitä vastaava käsittelijä, pyytää ko. käsittelijää tuottamaan vuorovaikutuskaaviota vastaava aktiviteettikaavio (PerfActivityDiagram).

Metodit

public InteractionDiagramManager(MetricConfiguration configuration, ValidClasses classes)

Konstruktorin parametrina annetaan viite siihen ValidClasses-luokan olion, johon vuorovaikutuskaavion käsittelijä tallentaa vuorovaikutuskaavioista löytyneet luokat.  Lisäksi configuration-parametrissa annetaan tieto siitä minkä tyyppisiä arvioita (yläraja-, alaraja- ja yhdistetty arvio) käyttäjä on valinnut laskettavaksi.  Konstruktorissa luodaan kaikista ohjelman vuorovaikutuskaavion käsittelijöistä yksi olio, jotka tallennetaan interactionDiagramHandlers-kenttään.  Jokaiselle vuoroviakutuskaavion käsittelijälle annetaan viite ValidClassesiin (luku 8.1.3).

public void PerfActivityDiagram getObjectInformation(CInteractionDiagram diagram, PerfActivityLoop loop, String nodeOid) throws UnsupportedOperationExeption

Metodille annetaan parametrina viite johonkin vuorovaikutuskaavioon.  Vuorovaikutuskaavion tyypin perusteella valitaan sille käsittelijä ja kutsutaan ko. käsittelijän metodia getObjectInformation(CInteractionDiagram diagram).  Metodi palauttaa arvonaan PerfActivityDiagram-olion, jonka solmuihin on lisätty olioinformaatio.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Vector <InteractionDiagramHandler> interactionDiagramHandlers

Kenttä sisältää InteractionDiagramManagerin luomat eri tyyppisten vuorovaikutuskaavioiden käsittelijät.

8.1.2. InteractionDiagramHandler

Abstrakti luokka, joka määrittää joukon palveluita, jotka minkä tahansa vuorovaikutuskaavion käsittelijän on tarjottava.

Metodit

public InteractionDiagramHandler(MetricConfiguration configuration, ValidClasses classes)

Konstruktorin parametrina annetaan viite siihen ValidClasses-luokan olioon, johon vuorovaikutuskaavion käsittelijä tallentaa vuorovaikutuskaavioista löytyneet luokat.  Lisäksi parametrina annetaan configurationissa tieto siitä minkä tyyppisiä arvioita (yläraja-, alaraja- ja yhdistetty arvio) käyttäjä on valinnut laskettavaksi.

public abstract PerfActivityDiagram getObjectInformation(CInteractionDiagram diagram, PerfActivityLoop loop, String nodeOid)

Metodi palauttaa arvonaan PerfActivityDiagram-olion jonka solmuihin on lisätty olioinformaatio.

Tärkeimmät kentät

private ValidClasses validClasses

Tähän kenttään InteractionDiagramHandler tallentaa käsittelemiensä olioiden luokkien nimet.

Vakiot

Vakiot ovat vuorovaikutuskaavioiden viestien stereotyyppejä.  Vakiot ovat arvoja, joita verrataan CASE-työkalusta saatavin merkkijonoihin, ja siksi ne ovat merkkijonoja.

public static final String STEREOTYPE_CREATE

public static final String STEREOTYPE_DESTROY

8.1.3. CollaborationDiagramHandler

Perii abstraktin luokan InteractionDiagramHandler, toteuttaen samalla palvelut oliojoukon ja oliosekvenssien muodostamiseen yhteistyökaavioiden pohjalta.  Ideana yhteistyökaavion käsittelyssä on se, että yhteistyökaavion vaihtoehtoisista suorituspoluista tai silmukoista muodostetaan yhteistyökaaviota vastaava aktiviteettikaavio, jossa edellä mainitut siirtymät näkyvät.  Aktiviteettikaavion solmuihin tallennetaan tieto siinä kohdassa käsiteltävistä olioista muistinkäytön arviota varten (oliosekvenssi, oliojoukko ja/tai ei-keko-oliojoukko).  Aktiviteettikaavion (PerfActivityDiagram) jokaiseen solmuun (PerfActivityNode) liittyy maksimissaan yksi oliosekvenssi (ObjectSequence-luokan olio) ja kaksi ObjectSet-luokan oliota: ei-keko-oliojoukko ja oliojoukko.

Metodit

public CollaborationDiagramHandler(MetricConfiguration configuration, ValidClasses classes)

Luo uuden CollaborationDiagramHandler-olion.  Parametrina annetaan viite siihen ValidClasses-luokan olioon, johon vuorovaikutuskaavion käsittelijä tallentaa vuorovaikutuskaavioista löytyneet luokat.  Lisäksi annetaan configuration-parametrissa tieto siitä minkä tyyppisiä arvioita (yläraja-, alaraja- ja yhdistetty arvio) käyttäjä on valinnut laskettavaksi.

public PerfActivityDiagram getObjectInformation(CInteractionDiagram diagram, PerfActivityLoop motherLoop, String nodeOid)

Laskee parametrina annetun yhteistyökaavion perusteella oliosekvenssin, keko-oliojoukon ja ei-keko-oliojoukon.  Rakentaa vuorovaikutuskaavion vaihtoehtoisista suorituspoluista ja silmukoista aktiviteettikaavion.  Metodi palauttaa arvonaan PerfActivityDiagramin, jonka solmuihin on lisätty olioinformaatio.  Tämän lisäksi metodi tallentaa konstruktorin kutsussa saamaansa ValidClasses-luokan olioon yhteistyökaaviossa  esiintyneiden luokkien nimet.

Metodin toimintaa kuvaava algoritmissa:

Apumetodi:

String clip (String) {

poista lopusta viimeinen desimaali. esim:

“1.1” → “1”

“2.3.4” → “2.3”

“4” → “”

}

Metodi kysyy viestilistan parametrinaan saamalta diagram-oliolta getMessages()-metodilla.

Kutsu arrangeMessages(java.util.Vector<CMessage>)-metodia viestilistalle.

Alustetaan Hashtable<String, Vector<PerfActivityNode,boolean,String,PerfActivityNode>> forks

Käytetään seuraavia muuttujia:

String nodeOid

// Saatu metodin parametrina

String jnum = null

// Käsiteltävän viestin järjestysnumero

PerfActivityNode vanhaActNode = null

// Tähän säilötään aikaisemmin luotu aktiviteettikaavion solmu

ExecutionPathNode vanhaPathNode = null

// Tähän säilötään aikaisemmin luotu suorituspolun solmu

ExecutionPathNode pathNode = new ExecutionPathNode(nodeOid)

// Nyt käsiteltävä suorituspolun solmu

PerfActivityNode actNode = new PerfActivityState(pathNode)

// Nyt käsiteltävä aktiviteettikaavion solmu

PerfActivityLoop motherLoop

// Saatu metodin parametrina, voi olla null

boolean inLoop = false

// Ollaanko nyt yhteistyökaavion silmukassa

String loopNum = null

// Jos ollaan silmukassa, kaikki tällä merkkijonolla alkavan viestin järjestysnumeron 

// omaavat viestit ovat tässä silmukassa

PerfActivityLoop loopNode = motherLoop

// Jos ollaan silmukassa, tämä on silmukan alkusolmu

actNode.setOwningLoop(motherLoop)

FOR EACH (viesti IN järjestetty viestilista) {

jnum = viesti.getNumber()

IF (inLoop && !jnum.substring(0,loopNum.length()).equals(loopNum)) {

// Poistutaan kaikista yhteistyökaavion silmukoista.

inLoop = false
loopNum = null

loopNode = motherLoop

IF (viesti.getProbability() == 1 && !viesti.isLoop()) {

// Luodaan uusi tavallinen PerfActivityNode ja jatketaan

// objekti-informaation keräämistä sinne

vanhaActNode = actNode

vanhaPathNode = actNode.getObjectSizeInformation()

pathNode = new ExecutionPathNode(nodeOid)

actNode = newPerfActivityState(pathNode)

VIESTIN KÄSITTELY

}

}

IF (viesti.getProbability() < 1.0) {

// Muodostetaan haara tai jatketaan vanhaa haaraa

IF (forks.isEmpty() || !forks.containsKey(clip(jnum)) {

vanhaActNode = actNode

}

ELSE {

forkInfo = forks.get(clip(jnum))

vanhaActNode = forkInfo[0]

inLoop = forkInfo[1]

loopNum = forkInfo[2]

loopNode = forkInfo[3]

}

vanhaPathNode = actNode.getObjectSizeInformation()

pathNode = new ExecutionPathNode(nodeOid)

actNode = newPerfActivityState(pathNode)

IF (inLoop || motherLoop != null) {

actNode.setOwningLoop(loopNode)

}

transition = new CTransition(“”, “”, actNode)

transition.setProbability(viesti.getProbability())

vanhaActNode.addTransition(transition)

VIESTIN KÄSITTELY

}

ELSE IF (viesti.isLoop()) {

// Aloitetaan uusi (mahdollisesti sisempi silmukka)

vanhaActNode = actNode

vanhaPathNode = actNode.getObjectSizeInformation()

pathNode = new ExecutionPathNode(nodeOid)

actNode = new PerfActivityLoop(pathNode, viesti.getLoopMin(), 


viesti.getLoopTypical(), viesti.getLoopMax())

IF (inLoop || motherLoop != null) {

actnode.setOwningLoop(loopNode)

}

vanhaActNode.addTransition(new CTransition(“”, “”, actNode))

loopNum = clip(jnum)

inLoop = true
loopNode = actNode

VIESTIN KÄSITTELY

}

ELSE {

VIESTIN KÄSITTELY

}

}

VIESTIN KÄSITTELY:

Hae viestin vastaanottaja ja stereotype.

Lisää lähettäjä ja vastaanottaja valideihin luokkiin, jollei se jo ole siellä.

Jos stereotyyppi on InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_ CREATE tai InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_ DESTROY

Jos alaraja-arvio, yhdistetty arvio tai lyhyin polku valittu laskettavaksi

Lisää uusi ObjectSequenceNode (sinne stereotype ja vast.ottajan oid) 

käsiteltävän solmun ObjectSequenceen.

Jos Lähettäjän oid ei ole jo sekvenssissä.

Lisää uusi ObjectSequence Node jonne lähettäjän oid ja sterotyyppi 

InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_ CREATE

Jos yläraja-arvio tai pisin polku valittu laskettavaksi

Jos stereotype != InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_ CREATE 

Jos vastaanottajan tieto ei ole oliojoukossa lisää se sinne ja jos lähettäjän 

tieto ei ole jo oliojoukossa lisää myös se.

Jos stereotype = InteractionDiagramHandler.STEREOTYPE_ CREATE 

Lisää uusi ObjectSetNode (vast.ottajan oid) oliojoukkoon ObjectSet.  Jos 

lähettäjän oid ei ole jo oliojoukossa lisää myös lähettäjä.

Muuten

Jos yhdistetty arvio valittu laskettavaksi

Lisää vastaanottajan oid ei-keko-oliojoukkoon (Object Set), jos se ei ole 

siellä ja lisää myös lähettäjän oid, jos se ei ole jo ei-keko-oliojoukossa 

(ObjectSet).

Jos yläraja-arvio tai pisin polku valittu laskettavaksi

Jos vastaanottajan oid ei ole oliojoukossa (Object Set) lisää se sinne ja jos 

lähettäjän oid ei ole jo oliojoukossa lisää myös lähettäjä.

private void arrangeMessages(java.util.Vector<CMessage>cMessages)

Järjestää vektorina CCollaborationDiagramilta saatavat viestit viestin järjestysnumeron perusteella siten, että viestien muodostama puu käydään läpi syvyyssuunnassa.

8.1.4. ValidClasses

InteractionDiagramHandler tallentaa tämän luokan olioon niiden luokkien nimet, jotka esiintyvät aktiviteettikaavioon ja sen alikaavioihin liittyvissä vuorovaikutuskaavioissa.  Luokan oliota käyttää ClassDiagramHandler.

Metodit

public ValidClasses()

Luo tyhjän validClassNames-vektorin.

public boolean addValidClass(String className)

Lisää attribuutin tyypin nimen ValidClassesiin.  Metodi palauttaa arvonaan true, jos nimi ei ollut valmiiksi validClassNames-oliossa ja se lisättiin sinne, muuten false.

public boolean isRefrence(String className)

Tutkii löytyykö parametrina annettua luokan nimeä validClassNamesista.  Jos löytyi, palauttaa arvonaan true, muuten false.

Tarkistuksen algoritmi:

java.lang.Character.isJavaIdentifierStart() on tosi merkeille [A-Za-z$_] ja

java.lang.Character.isJavaIdentifierPart() on tosi merkeille [A-Za-z$_0-9]

Nämä metodit on määritelty lähteessä [BGJ00].

FOR EACH validClassNamesin alkiolle vcn BEGIN

IF (vcn on className:n osamerkkijono)

IF NOT (
vcn:ää ennen classNamessa merkki, jolle


java.lang.Character.isJavaIdentifierStart() on tosi


OR


vcn:ää ennen classNamessa merkki jolle


java.lang.Character.isJavaIdentifierPart() on tosi


OR


vcn:n jälkeen classNamessa merkki jolle


java.lang.Character.isJavaIdentifierPart() on tosi)

RETURN true
END IF

END IF

END

RETURN false
Tärkeimmät kentät

private java.util.Vector <String> validClassNames

Vector, johon tallennetaan luokan nimiä String-tyyppisinä olioina.

9. Luokkakaavion käsittely (ClassDiagramHandler)

Tämä osajärjestelmä hakee tai laskee kysytyn luokan koon tavuina.  Estimator-luokan olio luo ClassDiagramHandlerin. ClassDiagramHandler luo konstruktorissaan NumericClassSizeStorage-olion.

ObjectSet- ja ObjectSequence-luokat kutsuvat ClassDiagramHandler-olion metodia getSize(String) tarvitessaan tietoa jonkin luokan koosta.

9.1. Luokkakuvaus 

Luokkakaavio tämän osajärjestelmän luokista on liitteenä 9.1.  Luokkien välinen toiminta on kuvattu liitteissä 9.2 ja 9.3.

Käyttäjän asettamat luokkien oletuskokotiedot sijaitsevat luokassa UserDefinedClassSizes ja käyttäjän asettamat lisäkokotiedot sijaitsevat luokassa AdditionalSizes.  Alkeistyyppien, viitteiden ja muiden luokkien kuin käsiteltävän aktiviteettikaavion luokkien koot säilytetään luokassa AttributeTypeSizes.  Näiden kokovarastojen oliot ClassDiagramHandler saa Estimatorilta konstruktorissa.

Muita kokovarastoja ovat luokat NumericClassSizeStorage ja SymbolicClassSizeStorage.  Näistä ensimmäiseen tallennetaan tietoja luokkien tavukoista sitä mukaa, kun niitä saadaan selville laskennan edistyessä.  Se on myös varasto, josta ObjectSet- tai ObjectSequence-olion kysyessä luokan kokoa ensimmäiseksi haetaan tietoa asiasta.  SymbolicClassSizeStorage -luokan oliossa säilytetään laskennan aikana muodostunutta tietoa luokkien symbolisista koista eli siitä, miten monta kunkin alkeistyypin muuttujaa, viitettä (luokassa attribuuttina käsiteltävän aktiviteettikaavion luokka) tai muuta luokkaa luokassa on.

NumericClassSize-olio luodaan, kun NumericClassSizeStorage-luokasta ei löydy valmiina haettavaa kokotietoa.  Se hakee kokotietoa luokasta UserDefinedClassSizes.  Mikäli haettua kokotietoa ei löydy, se hakee SymbolicClassSizeStorage-olion Singleton-rakenteen toteuttavasta SymbolicClassSizeStorage-luokasta ja hakee sieltä tietoa symbolisesta koosta.  Jos sitäkään ei löydy, se luo SymbolicClassSize-olion, joka suorittaa symbolisen koon laskennan. SymbolicClassSize-olio tallennetaan symbolisen koon laskun jälkeen luokan SymbolicClassSizeStorage sisäiseen tietorakenteeseen.

SymbolicClassSize-olio ohjaa luokan symbolisen koon laskentaa.  Se hakee luokan (CClass) olion CClassDiagram-luokasta ja sen jälkeen luokasta CClass sen attribuuttien oliot (CAttribute) ja lopuksi attribuutin tyypin (esim. integer, String tai oman luokan nimi) sisältävän merkkijonon kustakin CAttribute-luokasta.

Luokasta ValidClasses SymbolicClassSize-olio tarkistaa, onko merkkijonosta jäsennetty tyyppi tunnetun luokan nimi.  Luokasta AttributeTypeSizes SymbolicClassSize-olio hakee alkeistyyppien, viitteiden ja ValidClasses-luokkaan kuulumattomien luokkien oletuskoot.

Luokasta AdditionalSizes SymbolicClassSize-olio hakee käyttäjän mahdollisesti luokalle antaman lisäkoon.

9.1.1. ClassDiagramHandler

Luokan olio luodaan Estimator-luokassa.  Oliota kutsuu siis ObjectSetNode- tai ObjectSequenceNode kun se kysyy luokan kokoa.  Luokka hakee tietoa luokasta NumericClassSizeStorage sen metodilla getNumericClassSize(String).  Jos tietoa ei löydy, se luo NumericClassSize-luokan olion ja käynnistää luokan koon haun ja laskennan.

Metodit

public ClassDiagramHandler(AttributeTypeSizes ats, UserDefinedTypeSizes udts, AdditionalSizes as, ValidClasses vc, java.util.Vector<CClassDiagram>)

Konstruktori saa kolme varasto-oliota, ValidClasses-olion, sekä Vectorin, jotka tallennetaan ClassDiagramHandlerin kenttiin.

public int getSize(String classOid) throws IllegalArgumentException

Metodi laskee tai hakee luokan tavukoon ja palauttaa sen kutsujalleen.  Metodin aluksi tarkistetaan, ettei parametri ole tyhjä merkkijono tai null.  Jos on, metodi aiheuttaa IllegalArgumentExceptionin.

Metodi kutsuu NumericClassSizeStorage-olion metodia getNumericClassSize(String).  Jos NumericClassSizeStoragessa oli kysytty koko, se palautetaan.  Jos sitä ei löytynyt, luodaan NumericClassSize ja kutsutaan sen metodia getSize(String) tavukoon laskemiseksi.  Haetun luokan tunniste annetaan parametrina.  Palautunut koko tallennetaan numericClassSizeStorage-kentän kokovarastoon.

Tärkeimmät kentät

private NumericClassSizeStorage numericClassSizeStorage

ClassDiagramHandler kysyy tältä oliolta, onko tiettyä numeerista arvoa jo laskettu.  Jos arvo on jo laskettu, numericClassSizeStorage palauttaa sen.

private AttributeTypeSizes attributeTypeSizes

Attribuuttien tyyppien kokovarasto, joka voidaan antaa edelleen NumericClassSizelle, joka antaa sen edelleen SymbolicClassSizelle.

private AdditionalSizes additionalSizes

Lisäkokovarasto, joka annetaan edelleen NumericClassSizelle.

private UserDefinedClassSizes userDefinedClassSizes

Kokovarasto, joka annetaan edelleen NumericClassSizelle.

private ValidClasses validClasses

ValidClasses, joka annetaan edelleen NumericClassSizelle.

private java.util.Vector <CClassDiagram> classDiagrams

Kokovarasto, joka annetaan edelleen NumericClassSizelle.

9.1.2. NumericClassSizeStorage

Luokassa sijaitsee jo haettujen tai laskettujen luokkien kokojen varasto.  Siitä etsitään ensimmäiseksi haettavaa luokan tavukokoa.

Metodit

public NumericClassSizeStorage()

Tämä metodi on luokan NumericClassSizeStorage konstruktori.  Se luo tyhjän Hashtable-olion numericClassSizes-kentän arvoksi.

public int getNumericClassSize(String classOid)

Metodi palauttaa arvonaan haettavan luokan tavukoon tai arvon -1, jos kokoa ei löydy.  Tavukoko löytyy, jos sitä on kysytty aiemmin laskennan kuluessa luokalta ClassDiagramHandler, sillä se on koon laskemisen jälkeen talletettu NumericClassSizeStorage-olioon.  Parametrina metodilla on haettavan luokan tunniste.

public void addNumericClassSize(String classOid, int  size) throws IllegalArgumentException

Metodi lisää luokan sisäiseen tietorakenteeseen tiedon luokasta ja sen tavukoosta.  Parametrit ovat luokan tunniste ja sen tavukoko.  Jos lisäys ei onnistunut (classOid on tyhjä merkkijono tai koko on negatiivinen), aiheutetaan poikkeus.

public boolean removeNumericClassSize(String classOid)

Metodi poistaa luokan sisäisestä tietorakenteesta parametrina annettavaan luokkaan liittyvät tiedot.  Jos avainta (classOid) ei ole Hashtable-taulukossa, ei tehdä mitään ja palautetaan false.  Jos avain on ja poisto tapahtuu, palautetaan true.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Hashtable <String, int> numericClassSizes

Luokan tavukokotiedot tallennetaan Hashtable-tietorakenteeseen.  Tietoja talletettaessa avaimena on luokan tunniste ja talletettava tieto on tavukoko.

9.1.3. NumericClassSize

ClassDiagramHandler luo tämän luokan olion, kun NumericClassSizeStorage-luokasta ei löydy haettavaa tavukokoa valmiina.  Olion metodilla getSize(String) haetaan tavukokoa tai lasketaan tavukoko.  Metodi hakee ensin mahdollista oletuskokoa luokasta UserDefinedClassSizes sen metodilla getUserDefinedClassSize(String).

Mikäli koko löytyy, se palautetaan ClassDiagramHandlerille.  Mikäli kokoa ei löydy, pyydetään luokkaan liittyvä SymbolicClassSize SymbolicClassSizeStoragelta, ja SymbolicClassSizelta sen numeerinen koko.  Sitten NumericClassSize-olio kysyy mahdollisen lisäkoon AdditionalSizes-luokan metodilla getAdditionalSize(String) ja lisää tämän numeeriseen kokoon.

Metodit

public NumericClassSize(AdditionalSizes as, UserDefinedClassSizes udc, AttributeTypeSizes as, ValidClasses vc, java.util.Vector<CClassDiagram>cd)

Tämä metodi on luokan NumericClassSize konstruktori, joka saa parametreina luokan kokovarastot, joista se hakee tietoa metodissa getSize(String).  Se saa myös AttributeTypeSizes-kokovaraston, ValidClassesin ja luokkakaaviot, jotka se voi antaa edelleen SymbolicClassSizelle.

public int getSize(String classOid)

Metodi palauttaa parametrina annetun luokan tavukoon haun tai laskennan jälkeen.

Metodi hakee UserDefinedClassSizes-luokan metodilla getUserDefinedClassSize(String) käyttäjän luokalle mahdollisesti asettamaa oletuskokoa.  Jos oletuskoko löytyy, se palautetaan.  Jos ei löydy (paluuarvo -1), metodi hakee tietoa symbolisesta koosta SymbolicClassSizeStorage-oliosta.  Ensin metodi hakee kyseisen olion viitteen SymbolicClassSizeStorage-luokan metodilla getInstance() ja sitten se hakee tietoa symbolisesta koosta metodilla getSymbolicClassSize(String).  Luokan SymbolicClassSize metodi getSize() palauttaa tavukoon.  Lopuksi metodi kutsuu AdditionalSizes-luokan metodia getAdditionalSize(String).  Jos koko löytyy se lisätään luokan tavukokoon.  Yhteenlaskettu koko palautetaan.

Tärkeimmät kentät

private AttributeTypeSizes attributeTypeSizes

Attribuuttien tyyppien kokovarasto, joka voidaan antaa edelleen SymbolicClassSizelle.

private AdditionalSizes additionalSizes

Lisäkokovarasto, jota getSize(String) käyttää.

private UserDefinedClassSizes userDefinedClassSizes

Kokovarasto, jota getSize(String) käyttää.

private ValidClasses validClasses

ValidClasses, joka voidaan antaa edelleen SymbolicClassSizelle.

private java.util.Vector <CClassDiagram> classDiagrams

Luokkakaaviot jotka voidaan antaa edelleen SymbolicClassSizelle.

9.1.4. UserDefinedClassSizes

Käyttäjä voi asettaa ohjelman käsittelemille luokille aluksi oletuskoon käytettäväksi muistitilan laskennassa.  UserDefinedClassSizes-luokka on varasto tälle kokoinformaatiolle.  Olion luo PerfResourceHandler.  Luokka toteuttaa rajapinnan java.io.Serializable, eli sen ilmentymät voidaan tallentaa levylle ja palauttaa ne sieltä.

Metodit

public UserDefinedClassSizes()

Konstruktori asettaa userDefinedSizes-kentän arvoksi tyhjän Hashtable-ilmentymän.

public int getUserDefinedClassSize(String classOid) throws IllegalArgumentException

Metodi palauttaa käyttäjän asettaman luokan oletuskoon tavuina tai luvun -1, jos kokoa ei löydy.  Metodin parametrina on etsittävän luokan tunnus (classOid).  Parametrin ollessa tyhjä merkkijono tai null, aiheutetaan IllegalArgumentException.

public void addUserDefinedClassSize(String classOid, int size) throws IllegalArgumentException

Metodi lisää luokan sisäiseen tietorakenteeseen uuden luokan tunnuksen ja kyseisen luokan oletuskoon.  Metodin parametrina on lisättävän luokan tunnus ja käyttäjän asettama koko.  Mikäli classOid on tyhjä merkkijono tai size on negatiivinen, lisäystä ei tehdä vaan aiheutetaan IllegalArgumentException.

public boolean removeUserDefinedClassSize(String classOid)

Metodi poistaa sisäisestä tietorakenteesta luokan tunnuksen ja siihen liittyvän kokoinformaation eli siis kaiken luokkaan liittyvän asian.  Metodin parametrina on luokan tunnus.  Jos avain löytyy ja poisto tapahtuu, palautetaan true.  Jos avainta ei löydy, ei tehdä mitään ja palautetaan false.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Hashtable <String, int> userDefinedSizes

Luokkien oletuskoot tallennetaan Javan Hashtable -tietorakenteeseen, joka toteuttaa tietojen hajautuksen avoimen hajautuksen mukaisesti.  Hajautusavaimena toimii luokan tunnus ja talletettavana tietona kyseisen luokan oletuskoko tavuina.

9.1.5. SymbolicClassSizeStorage

Tämä on luokka, jossa säilytetään kunkin luokan symbolista kokoa, ts. miten monta kunkin alkeistyypin attribuuttia, viitettä (luokan attribuutteina olevia luokkia, jotka kuuluvat käsiteltävään aktiviteettikaavioon) tai aktiviteettikaavioon kuulumattomia attribuutteina esiintyviä luokkia tähän luokkaan kuuluu.

Tämä luokka toteuttaa Singleton-suunnittelumallin.  Sen olio luodaan getInstance()-metodilla, joka luo uuden olion luokasta tai poimii entisen ja palauttaa olion metodin kutsujalle.  Konstruktori on suojattu ja sitä käyttää vain getInstance().

NumericClassSize-olio kutsuu sen metodia getSymbolicClassSize(String) halutessaan tiettyyn luokkaan liittyvän SymbolicClassSize-olion.  Jos sellaista ei löydy valmiina, se luodaan ja tallennetaan symbolicClassSizes-kenttään.

Metodit
protected SymbolicClassSizeStorage()
Tämä metodi on luokan SymbolicClassSizeStorage konstruktori.  Se luo symbolicClassSizes-nimisen tyhjän Hashtable-olion tämän luokan kentäksi.  Koska konstruktoria käyttää vain tämän luokan getInstance-metodi, se on suojattu (protected).

public static SymbolicClassSizeStorage getInstance()
Metodi palauttaa kutsujalleen tämän varastoluokan ainoan olion tai luo sellaisen, jos sitä ei aiemmin ole olemassa.  Tämä metodi on osa Singleton-suunnittelumallia.

public SymbolicClassSize getSymbolicClassSize(String classOid, AttributeTypeSizes ats, ValidClasses vc, java.util.Vector <CClassDiagram> cd)

Metodi palauttaa parametrina annettuun luokkaan liittyvän SymbolicClassSize-olion.  Mikäli tietoa ei löydy ennestään tallennettuna, luodaan uusi SymbolicClassSize-olio.  Palautettavalle SymbolicClassSizelle asetetaan parametrina saadut AttributeTypeSizes, ValidClasses ja luokkakaaviot.

public void clear()

Metodi tyhjentää symbolicClassSizes-kenttään tallennetut SymbolicClassSizet.  Metodia kutsutaan kun mikä tahansa aktiviteettikaavio tai luokkakaavio on muuttunut MAISAssa.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Hashtable <String, SymbolicClassSize> symbolicClassSizes

Luokkien symbolinen koko tallennetaan SymbolicClassSize-ilmentyminä Hashtable-tietorakenteeseen.  Avaimena on luokan tunniste ja talletettavana oliona SymbolicClassSize-olio.

9.1.6. SymbolicClassSize

Tämän luokan olion luo SymbolicClassSizeStorage sen jälkeen, kun NumericClassSize ei saa oletuskokoa paluuarvona kutsuttuaan UserDefinedClassSizes-luokan metodia getUserDefinedClassSize().

Lopuksi luokan SymbolicClassSize olio hakee attribuutin koon luokasta AttributeTypeSizes metodilla getAttributeTypeSize(String) ja laskee luokan tavukoon.  Tavukoko palautetaan tämän luokan metodia getSize() alunperin kutsuneelle NumericClassSize-oliolle.

Metodit

public SymbolicClassSize(String classOid) throws ClassSizeException

Konstruktori etsii parametrina saamansa luokan attribuutit käyttämällä CClassDiagramin metodia findObject(String), CClassin metodia getAttributes() ja CAttributen metodia getType().  Mikäli findObject(String)-metodi palauttaa null-arvon, objektia ei ole löytynyt, ja aiheutetaan ClassSizeException.  Samoin mikäli getType() palauttaa arvon null.  Viimeisen metodin palauttama merkkijono annetaan parametrina ValidClasses-luokan metodilla isReference(), joka palauttaa tiedon siitä, onko attribuutin tyyppi viite.  Viimeiseksi metodi tallentaa omaan tietorakenteeseensa viitteet viitteinä ja muista attribuuteista tyypin nimen.

public void setAttributeTypeSizes(AttributeTypeSizes attributeTypeSizes)

Metodi asettaa parametrina saadun AttributeTypeSizes-olion attributeTypeSizes-kentän arvoksi.

public void setClassDiagrams(java.util.Vector<CClassDiagram>cd)

Metodi asettaa parametrina saadun Vectorin classDiagrams-kentän arvoksi.

public void setValidClasses(ValidClasses vc)

Metodi asettaa parametrina saadun ValidClasses-olion validClasses-kentän arvoksi.

public int getSize()

Metodi palauttaa konstruktorissa annetun luokan tavukoon, joka ei vielä sisällä luokalle mahdollisesti asetettavaa lisäkokoa.  Tämän se saa selville kysymällä jokaiselle attribuutille kokoa AttributeTypeSizes-oliolta metodilla getAttributeTypeSize(String) ja laskemalla saadut koot yhteen.

Tärkeimmät kentät

private String classOid

Luokan tunniste.

private java.util.Hashtable <String, int> symbolicClassSizeUnits

Kunkin luokan alkeistyyppien, viitteiden ja niiden luokkien lukumäärä, jotka eivät kuulu käsiteltävään aktiviteettikaavioon (ts. eivät löydy luokasta ValidClasses), tallennetaan Hashtable-tietorakenteeseen tai vastaavaan, jossa voidaan avaimena käyttää alkeistyypin, viitteen tai luokan nimeä ja talletettava tieto on vastaavasti alkeistyyppien, viitteiden tai ko. luokan esiintymislukumäärä.

private AttributeTypeSizes attributeTypeSizes

Attribuuttien tyyppien kokovarasto, jota getSize() käyttää.

private ValidClasses validClasses

ValidClasses, jonka palvelua isReference(String) tämän luokan metodi getSize() käyttää.

private java.util.Vector <CClassDiagram> classDiagrams

Luokkakaaviot, joista getSize() hakee CClass-viitettä käyttäen niiden findObject(String)-palvelua.

9.1.7. AttributeTypeSizes

Luokka sisältää tiedot tyyppien ja viitteiden koista.  SymbolicClassSize-luokka kysyy niitä metodilla getAttributeTypeSize(String) luokan symbolien tavumäärän selvittämiseksi.  Luokka toteuttaa rajapinnan java.io.Serializable, eli sen ilmentymät voidaan tallentaa levylle ja palauttaa ne sieltä.

Mikäli AttributeTypeSizes-oliosta puuttuu kysyttävä tyyppi, uusi tyyppi lisätään ilmentymän sisäiseen tietorakenteeseen ja tyypin kooksi asetetaan 0.

Metodit

public AttributeTypeSizes()
Konstruktori luo tyhjän java.util.Hashtablen attributeTypeSizes-kentän arvoksi.

public int getAttributeTypeSize(String attributeType)

Metodi palauttaa attribuutin tyypin nimeä vastaavan tavumäärän tai jos tyyppiä ei löytynyt ja se jouduttiin lisäämään sisäiseen tietorakenteeseen, luvun 0.  Jos attribuuttia ei löydy, se lisätään kenttään attributeTypeSizes.  Parametrina on tyypin nimi.

public void setSizeInStorage(String type, int size) throws IllegalArgumentException
Metodi asettaa parametrina annetun tyypin tavukooksi parametrina annetun koon.  Jos type on tyhjä merkkijono tai koko on negatiivinen, aiheutetaan poikkeus.

public void addAttributeTypeSize(String attributeType, int size)

Metodi lisää attributeTypes-kenttään attribuutin nimeä vastaavan koon.  Parametreina ovat attribuutin tyyppi ja tyypin koko.  Jos sizen arvo on pienempi kuin nolla, metodi aiheuttaa IllegalArgumentException-poikkeuksen.  Jos attribuutin nimeä vastaavaa kokoa ei löytynyt, se lisätään arvolla nolla kenttään.

public boolean removeAttributeTypeSize(String attributeType)

Metodi poistaa attribuutin tyyppiin liittyvät tiedot sisäisestä tietorakenteesta.  Parametrina on attribuutin tyyppi.  Mikäli tyyppi löytyy tietorakenteesta, se poistetaan ja palautetaan true.  Jos tyyppiä ei löydy, ei tehdä mitään ja palautetaan false.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Hashtable <String, int> attributeTypeSizes

Attribuuttien tyypit tallennetaan java.util.Hashtable-tietorakenteeseen.  Avaimena on attribuutin tyyppi (esim. integer, String tai viite) ja talletettavana tietona tavumäärä.

Vakiot

public static final String REFERENCE

Viitetyypin nimi. Jos CClass-olion CAttribute on viite (ValidClasses.isReference():n perusteella), niin SymbolicClassSizes-oliossa ja tämän luokan ilmentymissä käytetään sen nimen sijaan tätä merkkijonoa.

9.1.8. AdditionalSizes

Luokka on varasto sille informaatiolle, jonka käyttäjä on antanut luokkien lisäkoista ohjelmalle.  Lisäkoko auttaa tarkentamaan luokan vaatimaa muistitilan tarvetta.  Olion luo PerfResourceHandler.  Luokka toteuttaa rajapinnan java.io.Serializable, eli sen ilmentymät voidaan tallentaa levylle ja palauttaa ne sieltä.

Metodit

public AdditionalSizes()

Konstruktori asettaa additionalSizes-kentän arvoksi tyhjän java.util.Hashtablen.

public int getAdditionalSize(String classOid) 

Metodi palauttaa parametrina annetun luokan tunnuksen mukaisen luokan lisäkoon tai -1, jos tietoa ei löydy.

public void addAdditionalSize(String classOid, int size) throws IllegalArgumentException

Metodi lisää luokan sisäiseen tietorakenteeseen parametrina annettua luokan tunnusta vastaavan luokan lisäkoon.  Mikäli merkkijono on tyhjä tai koko on pienempi tai yhtä suuri kuin nolla, aiheutetaan poikkeus.

public boolean removeAdditionalSize(String classOid)

Metodi poistaa luokan sisäisestä tietorakenteesta parametrina annettua luokkaa vastaavat tiedot.  Mikäli poistettava löytyy ja poisto onnistuu, palautetaan true. Mikäli poistettavaa ei löydy, ei tehdä mitään ja palautetaan false.

Tärkeimmät kentät

private java.util.Hashtable <String, int> additionalSizes

Luokkien lisäkoot tallennetaan java.util.Hashtable-tietorakenteeseen s.e. luokan tunnus on avain ja lisäkoko on talletettava informaatio.

9.1.9. ClassSizeException

Poikkeus joka aiheutetaan, kun luokan kokoa laskettaessa tulee sellainen virhetilanne, joka estää luokan koon määrittelemisen.  Luokka perii java.lang.Exceptionin.

Metodit

public ClassSizeException(String message)

Konstruktori saa parametrina poikkeuksen syyn.

public String getMessage()

Metodi palauttaa poikkeuksen syyn eli message-kentän arvon.

10. Kynnysarvot

Aktiviteettikaavion suorituspoluista laskettaville muistinkäytön arvioille (yläraja, alaraja ja yhdistetty) voidaan asettaa sekä minimi- että maksimikynnysarvo.  Kun aktiviteettikaavion suorituspolun muistinkäyttöä lasketaan, verrataan suorituspolkujen muistinkulutusta kynnysarvoihin.  Mikäli maksimikynnysarvon ylityksiä tai minimikynnysarvon alituksia tapahtuu, rekisteröidään nämä suorituspolut aktiviteettikaavion laskennan tulokseen.

Perf+:n määrittelydokumentissa [PE+02] luetelluista kynnysarvojen vaatimuksista ei toteuteta Kyn.03.2 vaatimusta.

Kynnysarvoihin liittyvä toiminta muodostuu kynnysarvojen asettamisesta, kynnysarvojen ylityksien / alituksien rekisteröinnistä ja tulosten esittämisestä.  Näiden toimintojen toteuttaminen vaatii muutoksia sekä MAISA- että Perf-ohjelman luokkiin.  Kynnysarvojen  asettamisen vaatimat muutokset koskevat yksinomaan MAISA-ohjelmaa ja nämä muutokset käsitellään luvussa 10.1.  Kynnysarvojen ylitysten / alitusten rekisteröinti vaatii muutoksia Perf-ohjelmaan ja tämä on käsitelty luvussa 10.2.  Tulosten esittäminen vaatii muutoksia niin MAISA- kuin Perf-ohjelmaan ja tämä käsitellään luvussa 10.3.

10.1. Kynnysarvojen asettaminen

Käyttäjä asettaa kynnysarvot MAISAn ’Measures and Metrics’ ikkunassa.  Tämän ikkunan sisältö muutetaan kynnysarvojen asettamista tukevaksi Kuvan 10.1. mukaisesti.  Kynnysarvojen asettaminen tietylle arviolle (yläraja, alaraja ja yhdistetty) on mahdollista vasta kun käyttäjä on valinnut ’Memory requirement’ ja ’Performance’ valintaruudut.
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Kuva 10.1.
Kuvassa osa MAISA-työkalun käyttöliittymän ’Measures and Metrics’ ikkunaa.  Lisättävä alue on rajattu.

Ikkunaa edustaa MeasuresEtMetrics-luokka.  Luokan tehtävänä on mahdollistaa käyttäjälle eri metriikoiden valinta ja tarjota nämä valinnat koko muulle järjestelmälle.  Luokan metodi getCurrentConfiguration() palauttaa MetricConfiguration-olion, joka edustaa käyttäjän valintoja.  Kynnysarvojen käyttö mahdollistetaan siten, että MetricConfiguration-luokkaan lisätään vakiot, joiden avulla on mahdollista sekä hakea että tallentaa kynnysarvoja.  Lisättävät vakiot ovat seuraavat:

public static final int MEMORY_UPPER_BOUND_THRESHOLD
public static final int MEMORY_COMBINED_THRESHOLD

public static final int MEMORY_LOWER_BOUND_THRESHOLD

Kynnysarvot asetetaan MetricConfiguration-olioon setThresholds(int metriCode, int relaCode, float upperValue, float lowerValue)-metodilla.  Vastaavasti kynnysarvon haku tapahtuu joko metodilla getUpperThreshold(int metriCode, int relaCode) tai getLowerThreshold(int metriCode, int relaCode) riippuen haetaanko ylä- vai alarajaa. MetriCode-parametrina käytetään jotain yllä mainituista vakioista ja relaCode-parametrina MetricConfiguration.PER_DIAGRAM-vakiota. Ennen kynnysarvojen asetettamista MetricConfiguration-olioon, tarkistetaan niiden oikeellisuus.  Mikäli kynnysarvo on virheellinen, ilmoitetaan käyttäjälle virheestä konsolissa. 

Kuvan 10.2. sekvenssikaaviossa on esitetty miten käyttäjän asettamat kynnysarvot tallennetaan MetricConfiguration-olioon ja välitetään varsinaisen laskennan suorittavalle Estimator-oliolle.  Toiminta alkaa, kun käyttäjä käynnistää laskennan pääikkunan run-valikosta measure-valinnalla.  Jossain vaiheessa kontrolli saapuu MAISA_tool-oliolle, joka käy hakemassa metriikka ikkunasta (MeasuresEtMetrics) käyttäjän valinnat MetricConfiguration-olion muodossa.  MetricConfiguration-olioon asetetaan vakioita käyttämällä ylä- ja alaraja kynnysarvot käyttäjän syöttämien kynnysarvojen perusteella.  Tätä tapahtumaa kuvaavat viestit 1.2 ja 1.3.  Viestissä 2.1.1 luodaan Estimator-olion samalla antaen tälle viite MetricConfiguration-olioon, josta haetaan kynnysarvot vakioita käyttämällä (viestit 2.1.2.1 ja 2.1.2.2).
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Kuva 10.2. Kynnysarvojen välittäminen käyttöliittymästä Estimator-oliolle.

10.2. Kynnysarvojen ylitysten / alitusten rekisteröinti

Estimator-luokka vastaa kynnysarvojen ylitysten / alitusten rekisteröinnistä.  Kun aktiviteettikaavio on laajennettu, käsitellään sen suorituspolut yksi kerrallaan.  Suorituspolun käsittelyssä suorituspolulle muodostetaan muistinkäytön arviot (yläraja, alaraja ja yhdistetty), joita verrataan asetettuihin kynnysarvoihin.  Mikäli ylityksiä tapahtuu, tallennetaan nämä suorituspolut myöhempää tuloksien hakua varten.  Estimator-luokkaan lisätään kuusi Vector-oliota (kullekin kynnysarvolle) säilöksi niille suorituspoluille, jotka ylittävät / alittavat kynnysarvon.  Estimator-luokkaan lisätään Vector-olion palauttavat metodit getThresholdEstimatePaths(int metricCode). Vakiot ovat samat jotka esiteltiin kappaleessa 10.1.

Jotta kynnysarvovertailut suoritettaisiin kaikille suorituspoluille, on Perf-ohjelman käyttämä optimointi otettava pois käytöstä.  Optimoinnissa ei muodosteta yläraja-, alaraja-, yhdistettyä arviota, mikäli näistä ei ole valittu etsittäväksi suurinta, tyypillistä tai pienintä polkua.

10.3. Tulosten esittäminen

Kun Estimator on suorittanut laskennan, hakee CActivityDiagram-olio Estimator-oliosta sen sisältämät tulokset ja luo MetricResult-olion. Kynnysarvo tulokset tallennetaan   MetricResult-olioon käyttämällä sen metodia lisätään metodi addResultObject(int metriCode, int relaCode, int val, Object result).  Tulokset sisältävä MetricResult-olio välitetään lopulta parametrina MAISA_main-luokan metodille generateResultPanel(MetricResult, JPanel).  Tähän metodiin lisätään logiikka suorituspolkujen tulostamiseen. Kuvassa 10.3. Estimator-oliosta otetaan viestissä 1.1.2 kynnysarvotulokset ja asetetaan ne MetricResult-olioon (viesti 1.1.3). MetricResult-olio palautetaan aina MAISA_tool-oliolle saakka joka taas välittää tuloksen MAISA_main-oliolle. MAISA_main-olio piirtää tulokset generateResultPanel()-metodissa.
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Kuva 10.3.
Sekvenssikaavio Estimator-olion kynnysarvotulosten siirtämisestä MetricResult-olioon joka taas välitetään MAISA_main-olion  tulosten piirtologiikalle. 

11. Sekvenssikaaviotuki

Tuen toteuttaa SequenceDiagramHandler-luokka joka perii abstraktin InteractionDiagramHandler-luokan. SequenceDiagramHandler-luokka tulee olemaan identtinen CollaborationDiagramHandler-luokan kanssa joka toteuttaa yhteistyökaaviotuen. SequenceDiagramHandler-luokan liittäminen Perf-ohjelmaan tapahtuu InteractionDiagramManager-luokan avulla, joka vastaa  oikean käsittelijän valinnasta tietylle vuorovaikutuskaaviolle. Tähän luokkaan lisätään CSequenceDiagram-luokan käsittelijäksi SequenceDiagramHandler.

12. Suorituspolun valinta

Suorituspolun valintaan liittyy pääasiassa kaksi komponenttia eli SelectionHandler–luokka sekä käyttöliittymäkomponentti.  Perf+ -projektissa toteutetaan SelectionGUI–käyttöliittymäkomponentti, joka voidaan tulevaisuudessa korvata toisella, SelectionHandlerin käyttöliittymärajapintaa käyttävällä komponentilla.  SelectionGUI koostuu yhdestä luokasta, mutta käyttöliittymäkomponentin on mahdollista koostua myös useammasta luokasta.

12.1. Valintakäsittelijä (SelectionHandler)

Suorituspolun valinta käsitellään SelectionHandler nimisen luokan avulla.  MAISA–ohjelman pääluokka MAISA_tool luo SelectionHandlerin, joka puolestaan käyttää MAISA–työkalun sisäistä viestintäjärjestelmää [MAI01, luku 2].  SelectionHandler-luokka. tarjoaa käyttöliittymärajapinnan, jonka avulla suorituspolun valintaa varten voidaan toteuttaa käyttöliittymä.  Käyttöliittymän toteutus on kuitenkin riippumaton SelectionHandlerin toteutuksesta.

Toimintakuvaus

Suorituspolun valinta aloitetaan valitsemalla MAISA–ohjelman pääikkunan valikosta Window -> ‘Select Execution Path’.  Tämän seurauksena käyttöliittymäluokasta (MAISA_main) välitetään tieto eteenpäin MAISA_tool luokalle.  Tieto välitetään MAISA –ohjelmaan toteutetun Mediator –mekanismin [MAI01] avulla, laukaisemalla MAISA.datastruct.ColleagueEvent.PATH_SELECTION –tapahtuma, joka käsitellään MAISA_tool–luokan update()-metodissa.

MAISA_tool-luokka luo instanssin sekä Valintakäsittelijästä että käyttöliittymäkomponentista (SelectionGUI).  Käyttöliittymäkomponentti käyttää SelectionHandlerin –luokan  rajapintametodeita, ja Valintakäsittelijä muodostaa käyttäjän valintojen perusteella uuden aktiviteettikaavion, joka sisältää vain käyttäjän valitseman suorituspolun.  Valinta etenee solmu kerrallaan kaavion alkusolmusta lähtien.  Valintakäsittelijä antaa kulloinkin tiedon niistä solmuista, joihin sen hetkisestä solmusta on mahdollista siirtyä.  Kuvassa 12.1.on esimerkki valinnan etenemisestä.
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Kuva 12.1.
Tilanne valinnan alussa, kun kaavion alkusolmu on s1 ja tilanne sen jälkeen, kun käyttäjä on valinnut suorituspolkuun siirtymän solmusta s1 solmuun s3.

Kuvassa 12.1. olevassa esimerkkitilanteessa kaavion alkusolmu s1 on lisätty automaattisesti valittavaan suorituspolkuun ja Valintakäsittelijä palauttaa seuraavien mahdollisten solmujen nimet eli taulukon sisältäen merkkijonot “s2”,”s3” ja “s4”.  Kuvan oikeanpuoleisessa tilanteessa solmu “s3” on valittu ja lisätty valittavana olevaan suorituspolkuun ja Valintakäsittelijä palauttaa mahdolliset seuraavat siirtymät, joita tässä tapauksessa on vain yksi, eli siirtymä solmuun “s6”.  Valinta etenee samalla tavoin, kunnes kaavion loppusolmu lisätään valittuun suorituspolkuun.  Tämän jälkeen on mahdollista joko hyväksyä tai hylätä valinta.

Valinta vahvistetaan kutsumalla metodia setPathSelected–metodia parametrilla ‘true’.  Tällöin Valintakäsittelijä käyttää MAISA –ohjelman Mediator –mekanismia [MAI01] ja laukaisee MAISA.datastruct.ColleagueEvent.PATH_SELECTION–tapahtuman.  Tällöin tapahtuman parametrina on SelectionHandlerin luoma aktiviteettikaavio, joka sisältää valitun suorituspolun.  Tämä kaavio toimitetaan MAISA–ohjelman käyttöliittymälle, tarkemmin MAISA_main–luokalle, joka asettaa kaavion käyttöliittymän projektilistaan valittavaksi.

Suorituspolun valinta perustuu kaavioden solmuille annettuihin nimiin.  Jos solmulla ei ole nimeä, SelectionHandler käsittelee solmua ‘null’ -nimisenä.

Metodit
public void addObserver(java.util.Observer observer)

Lisää tarkkailijan, jolle tieto suorituspolun valinnasta menee.

Parametrit:

java.util.Observer observer

Tarkkailija, jolle SelectionHandler tiedottaa suorituspolun valinnasta.

Paluuarvot:

-

public String[] addNode(String node)

Lisää valittuun suorituspolkuun solmun, jonka nimi annetaan metodin parametrina. Metodi palauttaa paluuarvona taulukossa kaikkien niiden solmujen nimet, joihin lisätystä solmusta on siirtymä.

Parametrit:

String node

Valittuun suorituspolkuun lisättävän solmun nimi.

Paluuarvot:

String[]

Taulukko, joka sisältään niiden solmujen nimet, joihin kaavioon lisätystä solmusta on siirtymä.
public String[] getNextNodes(String node)

Palauttaa niiden solmujen nimet, joihin parametrina saadun merkkijonon nimisestä solmusta on siirtymä.

Parametrit:

String node

Kaavion solmun nimi.

Paluuarvot:

String[]

Taulukko, joka sisältään niiden solmujen nimet, joihin parametrina annetusta solmusta on siirtymä.

public String getStartNode()

Palauttaa kaavion ensimmäisen solmun nimen.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

String

Kaavion alkusolmun nimi.
public CDiagram getSelectedPathDiagram()

Palauttaa CDiagram aktiviteettikaavion, joka sisältää valitun suorituspolun.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

CDiagram

CDiagram–tietorakenne, joka sisältää valitun suorituspolun.

public String[] getSelectedPathStrings()

Palauttaa valitun suorituspolun solmujen nimet merkkijonotaulukkona.

Parametrit:
-

Paluuarvot:

String[]

Taulukko joka sisältää valitun suorituspolun solmujen nimet.

public boolean pathSelected()

Palauttaa arvon ’true’, jos käyttäjä on valinnut suorituspolun ja ’false’, jos suorituspolkua ei ole valittu.

Parametrit:
-

Paluuarvot:

boolean

True, jos suorituspolku on valittu.

False, jos suorituspolkua ei ole valittu.

public void pathSelected(boolean selected)

Asettaa SelectionHandlerille tiedon siitä, onko polkua valittu vai ei.  Jos parametrina saatu arvo on true, SelectionHandler ilmoittaa suorituspolun valinnasta addObserver–metodin parametrina saadulle Observer–olion avulla.

Parametrit:

boolean selected

Asetetaan SelectionHandlerin sisäisen muuttujan pathSelected arvoksi.  Arvo on true, jos polku on valittu, false muuten.
Paluuarvot:

-

public void cancelSelection ()

Keskeyttää polun valinnan.

Parametrit:

-

Paluuarvot:

-
Tärkeimmät muuttujat

private boolean pathSelected

Muuttuja joka määritelee onko käyttäjän valitsema suorituspolku valittu vai ei.
12.2. Polun valinnan käyttöliittymäkomponentti SelectionGUI
12.2.1. Luokkakuvaus

Suorituspolun valintaa varten toteutetaan myös prototyyppikäyttöliittymäkomponentti SelectionGUI (Kuva 12.2.).  Käyttöliittymäkomponentti voidaan myöhemmin korvata hienostuneemmalla ratkaisulla.  SelectionGUI näyttää käyttäjälle ensin kaavion aloitussolmun ja solmut, joihin alkusolmusta on siirtymä.  Tämän jälkeen käyttäjä voi valita yhden solmuista, jolloin käyttöliittymä näyttää valitun solmun sekä seuraavat mahdolliset solmut.
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Kuva 12.2. Execution Path Selection–ikkuna

Metodit
public SelectionGUI (SelectionHandler aSelectionHandler)

Käyttöliittymän konstruktori, jolle annetaan parametrina valintaa käsittelevä SelectionHandler–olio.

Parametrit:

SelectionHandler aSelectionHandler

Suorituspolun valintaa käsittelevä olio.

Paluuarvot:

-

13. Tiedostojen käsittely ja käyttöliittymä

Tiedostojen käsittely toteutetaan MAISAn 'ohi', siis eri tavalla kuin MAISAn levyltäluku ja -kirjoitus.  Levyltälukua ja sinne kirjoitusta pyydetään PerfResourceHandler-rajapinnalta, jonka tässä toteuttaa PerfFileHandler.  Tämä ratkaisu mahdollistaa siirtymisen esim. tietokannan käyttöön tiedostojen sijasta myöhemmin pelkästään toteuttamalla PerfResourceHandlerille ao. aliluokka.

Käyttöliittymä luokkien kokojen syöttöön on CActivityDiagramissa ikkuna, PerfWindow, jonka saa auki kun MAISAn ikkunan projektilistasta valitaan kaavio ja painetaan sen kohdalla hiiren oikeaa painiketta sekä valitaan 'Properties' tai vaihtoehtoisesti MAISAn ylävalikosta Edit toiminnon Edit Class Sizes.

Kaikkien elementtien yhteiseen käyttöön toteutetaan luokka PerfErrorMessageWindow, johon tulostetaan eri komponenttien virheilmoitukset.  Luokka toteutetaan Singletonina, eli siitä on olemassa vain yksi kappale instansseja.

13.1. Luokkakuvaus

Luokkakaavio on liitteessä 10.3.

13.1.1. PerfResourceHandler

Rajapinta, jossa on metodit kokotietojen levyltä lukemista ja tallentamista, oletuskokoresurssin asettamista sekä kokotiedostolistan hakemista varten.  CActivityDiagram luo PerfResourceHandlerin ja antaa sen parametrina sekä PerfWindow:lle että Estimatorille luodessaan ne.  Estimator pyytää PerfResourceHandlerilta kokovarasto-olioita (AttributeTypeSizes, UserDefinedClassSizes, AdditionalSizes) voidakseen tehdä arvionsa.  Heti arvion laskemisen jälkeen Estimatorin on kutsuttava metodia saveAttributeTypeSizes(AttributeTypeSizes) tallentaakseen mahdollisesti muuttuneen AttributeTypeSizesin levylle.  Tämä siksi, että arviossa löytyneet uudet attribuuttityypit saisi lisättyä tiedostossa oleviin ja näytettyä käyttöliittymässä, että käyttäjä voisi sitten halutessaan antaa niille koot.

Niissä tapauksissa, joissa ei erikseen määritellä sen resurssin nimeä, johon kokoja tallennetaan tai josta niitä luetaan, PerfResourceHandler käyttää oletusresursseja.  Niiden nimet on tallennettu MAISA.datastruct.Preferences-olioon, joka myös huolehtii niiden levyllekirjoituksesta ohjelman suorituksen päättyessä.

Metodit

public PerfResourceHandler()

Konstruktori.

public AttributeTypeSizes getAttributeTypeSizes() throws SizeResourceException

Metodi palauttaa AttributeTypeSizes-olion, jonka se luo oletusresurssista.  Jos kokovarasto-olioita ei pystytä luomaan (eli jos levyltä lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.

public AttributeTypeSizes getAttributeTypeSizes(String resource) throws SizeResourceException

Metodi palauttaa AttributeTypeSizes-olion, jonka se luo parametrin osoittamasta resurssista.  Jos kokovarasto-olioita ei pystytä luomaan (eli jos levyltä lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.

public UserDefinedClassSizes getUserDefinedClassSizes() throws SizeResourceException

Metodi palauttaa  UserDefinedClassSizes-olion, jonka se luo oletusresurssista.  Jos kokovarasto-olioita ei pystytä luomaan (eli jos levyltä lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.

public AdditionalSizes getAdditionalSizes() throws SizeResourceException

Metodi palauttaa AdditionalSizes-olion, jonka se luo oletusresurssista.  Jos kokovarasto-olioita ei pystytä luomaan (eli jos levyltä lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.

public ClassSizes getClassSizes(String resource) throws SizeResourceException

Metodi luo UserDefinedClassSizes- ja AdditionalSizes-oliot parametrin osoittamasta resurssista (tiedostosta, tietokannasta tms.).  Sen jälkeen näistä kokovarastoista luodaan ClassSizes-olio, joka palautetaan.  Jos kokovarasto-olioita ei pystytä luomaan (eli jos levyltä lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.

public java.util.Vector getClassSizeResources()

Metodi palauttaa listan resursseista (esim. tiedostoista tai tietokannoista), jotka sisältävät luokkien kokoinformaatiota (joko koko luokkien kokoja tai lisäkokoja).

public java.util.Vector getAttributeSizeResources()

Metodi palauttaa listan resursseista (esim. tiedostoista tai tietokannoista), jotka sisältävät attribuuttien kokoinformaatiota.  Metodia kutsuu PerfWindow silloin, kun käyttäjä haluaa nähdä listan kaikista tiedostoista, jotka sisältävät attribuuttien kokoinformaatiota.

public void saveClassSizes(UserDefinedClassSizes classSizes, AdditionalSizes additionalSizes, String resource) throws SizeResourceException

Metodi tallentaa parametrina saamansa käyttäjän määrittelemät koko luokkien koot ja luokkien lisäkoot levylle siihen resurssiin, jonka nimen saa parametrina.  Metodia kutsuu PerfWindow, kun sen 'Save to file' -nappia painetaan.  Jos levyllekirjoitus ei onnistu, metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.

public void saveAttributeTypeSizes(AttributeTypeSizes sizes) throws SizeResourceException

Metodi tallentaa parametrina saamansa käyttäjän määrittelemät attribuuttien tyyppien koot levylle oletusresurssiin.  Metodia kutsuu Estimator tehtyään arvionsa tallentaakseen mahdollisesti muuttuneen AttributeTypeSizesin levylle.  Jos levyllekirjoitus ei onnistu, metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.

public void setClassSizeDefaultResource(String resource)

Metodi asettaa luokankokojen (käyttäjän määrittelemien koko luokan kokojen ja luokille määriteltyjen lisäkokojen) oletusresurssiksi parametrina saamansa resurssin.

public void setAttributeTypeSizeDefaultResource(String resource)

Metodi asettaa attribuuttien tyyppien kokojen oletusresurssiksi parametrina saamansa resurssin.

13.1.2. PerfFileHandler

Luokka toteuttaa PerfResourceHandler-rajapinnan perustuen ratkaisuun, joka käyttää tiedostoja kokojen tallentamiseen.

Metodit

public PerfFileHandler()

Metodi luo uuden PerfFileHandler-olion.
public AttributeTypeSizes getAttributeTypeSizes() throws SizeResourceException

Metodi palauttaa AttributeTypeSizes-olion, jonka se luo Preferences-olion ATTRIBUTE_SIZES_FILE:n osoittamasta tiedostosta.  Jos kokovarasto-oliota ei pystytä luomaan (eli jos tiedostosta lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.  Metodia kutsuu Estimator, kun se arviota laskiessaan tarvitsee AttributeTypeSizes-kokovarasto-olion.

public AttributeTypeSizes getAttributeTypeSizes(String resource) throws SizeResourceException

Metodi palauttaa AttributeTypeSizes-olion, jonka se luo parametrin osoittamasta tiedostosta.  Jos kokovarasto-oliota ei pystytä luomaan (eli jos tiedostosta lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.  Metodia kutsuu PerfWindow, kun käyttäjä haluaa hakea valitsemansa tiedoston sisältämän kokoinformaation näkyville käyttöliittymään.

public UserDefinedClassSizes getUserDefinedClassSizes() throws SizeResourceException

Metodi luo UserDefinedClassSizes-olion Preferences-olion CLASS_SIZES_FILE:n osoittamasta tiedostosta.  Lopulta se palauttaa viitteen luotuun UserDefinedClassSizes:iin.  Jos kokovarasto-oliota ei pystytä luomaan (eli jos tiedostosta lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.  Metodia kutsuu Estimator, kun se arviota laskiessaan tarvitsee UserDefinedClassSizes-kokovarasto-olion.

public AdditionalSizes getAdditionalSizes() throws SizeResourceException

Metodi luo AdditionalSizes-olion Preferences-olion ADDITIONAL_SIZES_FILE:n osoittamasta tiedostosta.  Lopulta se palauttaa viitteen luotuun AdditionalSizes:iin.  Jos kokovarasto-oliota ei pystytä luomaan (eli jos tiedostosta lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.  Metodia kutsuu Estimator, kun se arviota laskiessaan tarvitsee AdditionalSizes -kokovarasto-olion.

public ClassSizes getClassSizes(String resource) throws SizeResourceException

Metodi luo UserDefinedClassSizes- ja AdditionalSizes-oliot parametrin osoittamasta tiedostosta.  Sen jälkeen näistä kokovarastoista luodaan ClassSizes-olio, joka palautetaan.  Kokovarasto-oliot palautetaan tällä tavoin yhdessä, koska niiden sisältämät kokotiedot luetaan levyltä samasta tiedostosta ja ne näytetään samassa käyttöliittymän ikkunassa, eli molempien hakua pyydetään yhtä aikaa käyttäjän toimesta hänen valittuaan luokankokotietoja sisältävän tiedoston, jonka sisältöä hän haluaa katsella.  Jos kokovarasto-olioita ei pystytä luomaan (eli jos tiedostosta lukeminen ei onnistu), metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.  Metodia kutsuu PerfWindow, kun käyttäjä haluaa hakea valitsemansa tiedoston sisältämän luokkien kokoinformaation näkyville käyttöliittymään.

public java.util.Vector <String> getClassSizeResources()

Metodi palauttaa listan tiedostoista, jotka sisältävät luokkien kokoinformaatiota (joko koko luokkien kokoja tai lisäkokoja).  (Huom. kokoinformaatiotiedostojen on oltava tietyssä hakemistossa.)  Metodia kutsuu PerfWindow silloin, kun käyttäjä haluaa nähdä listan kaikista tiedostoista, jotka sisältävät luokkien kokoinformaatiota.

public java.util.Vector <String> getAttributeSizeResources()

Metodi palauttaa listan resursseista, jotka sisältävät attribuuttien kokoinformaatiota.  Metodia kutsuu PerfWindow silloin, kun käyttäjä haluaa nähdä listan kaikista tiedostoista, jotka sisältävät attribuuttien kokoinformaatiota.

public void saveClassSizes(UserDefinedClassSizes classSizes, AdditionalSizes additionalSizes, String resource) throws SizeResourceException

Metodi tallentaa parametrina saamansa käyttäjän määrittelemät koko luokkien koot ja luokkien lisäkoot levylle siihen tiedostoon, jonka nimen saa parametrina.  Nämä kokovarastot tallennetaan samaan tiedostoon siitä syystä, että molemmat koot näytetään käyttöliittymässä per sama luokka.  Metodia kutsuu PerfWindow, kun sen 'Save to file' -nappia painetaan.  Jos levyllekirjoitus ei onnistu, metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.

public void saveAttributeTypeSizes(AttributeTypeSizes sizes) throws SizeResourceException

Metodi tallentaa parametrina saamansa käyttäjän määrittelemät attribuuttien tyyppien koot levylle oletusresurssiin.  Metodia kutsuu Estimator tehtyään arvionsa tallentaakseen mahdollisesti muuttuneen AttributeTypeSizesin levylle.  Jos levyllekirjoitus ei onnistu, metodi aiheuttaa SizeResourceExceptionin.
public void setClassSizeDefaultResource(String resource)

Metodi asettaa MAISA.datastruct.Preferences-olion CLASS_SIZES_FILE-asetuksen arvoksi parametrina saamansa tiedostonnimen.

public void setAttributeTypeSizeDefaultResource(String resource)

Metodi asettaa MAISA.datastruct.Preferences-olion ATTRIBUTE_SIZES_FILE-asetuksen arvoksi parametrina saamansa tiedostonnimen.

private void addActionListener(PerfResourceActionListener listener)

Metodi lisää parametrina saadun PerfResourceActionListenerin niiden olioiden listaan, joita informoidaan kun tapahtuu PerfResourceActionEvent.

private void firePerfResourceActionPerformed(PerfResourceActionEvent e)

Metodi informoi kaikkia niitä tapahtumankuuntelijoita, jotka on talletettu kenttään actionListeners, että PerfResourceActionEvent on tapahtunut.

Tärkeimmät kentät

private MAISA.datastruct.Preferences preferences

Viite Preferences-olioon, jossa säilytetään käyttäjän asetuksia. Preferences-olion talletus levylle ohjelman suorituksen lopettamisen yhteydessä hoituu MAISAn toimesta.

private java.util.Vector actionListeners

Vector, johon tallennetaan PerfResourceActionListenerit.

13.1.3. PerfWindow

PerfWindow sisältää javax.swing.JTabbedPanen jossa on kaksi välilehteä, joista toisella voi muokata valitun kokoinformaatiotiedoston sisältämiä UserDefinedClassSizes- ja AdditionalSizes-kokoja.  Toisella välilehdellä voi muokata AttributeTypeSizes-kokoja sisältävän tiedoston tietoja.  Kummallakin välilehdellä on alasvetovalikko (javax.swing.JComboBox), josta voi valita tiedoston jonka sisältämiä kokotietoja halutaan muokata.  Kun ikkuna avataan, siinä näkyvät oletuskokotiedostoina olevien tiedostojen sisältämät kokotiedot.  Kun käyttäjä haluaa luoda uuden kokoinformaatiotiedoston, hän valitsee alasvetovalikosta siinä ensimmäisenä olevan vaihtoehdon 'new file', jolloin hän pääsee syöttämään luokkien kokoja.  Uutta tiedostoa tallennettaessa käyttäjältä kysytään tiedostonimeä, jolla tiedot tallennetaan, sen jälkeen kun käyttäjä on painanut 'Save to file' -painiketta.  Käyttäjä voi luoda uusia tietueita vain luokankokotiedostoihin, ei attribuuttien tyyppien kokotiedostoihin.  Lisäksi ikkunassa on taulukko, jossa näkyvät valittuun tiedostoon talletetut luokat ja niiden koot.  Ikkunan alareunassa ovat painikkeet (javax.swing.JButton) tallennukseen, peruutukseen (ikkunan sulkemiseen) ja valitun tiedoston asettamiseen laskennassa käytettäväksi oletuskokotiedostoksi.

PerfWindow toteuttaa java.awt.event.ActionListener-rajapinnan, joten se sisältää myös käyttöliittymäkomponenttiensa tapahtumien käsittelyn.  Lisäksi PerfWindow toteuttaa PerfResourceActionListener-rajapinnan, koska sen täytyy saada tieto PerfResourceHandlerilta aina kun siltä on pyydetty attribuuttien tyyppien kokovaraston levyllekirjoittamista, että se voisi päivittää käyttöliittymässä näkyvät kokotiedot.

PerfWindow:n luo CActivityDiagram.

Metodit

public PerfWindow()

Konstruktori.

public void actionPerformed(ActionEvent e)

Metodi toteuttaa ikkunan käyttöliittymäkomponenttien tapahtumankäsittelyn.

public void perfResourceActionPerformed(PerfResourceActionEvent e)

Metodi toteuttaa PerfResourceHandlerilta tulevien tapahtumien käsittelyn.  Metodi suoritetaan aina kun Estimator on pyytänyt AttributeTypeSizesin levyllekirjoitusta, ja se päivittää käyttöliittymässä näkyvät attribuuttien tyyppien kokotiedot.

13.1.4. PerfErrorMessageWindow

Luokkaa käytetään virheilmoitusten tulostamiseen.  Luokka on Singleton, eli kaikki komponentit voivat tarvitessaan saada käyttöön instanssin PerfErrorMessageWindow:sta pyytämällä sitä sen staattiselta metodilta getInstance, mutta käytännössä virheilmoituksia ei tulosteta muiden kuin CActivityDiagramin toimesta.  Komponenttien aiheuttamat poikkeukset välitetään siis aina CActivityDiagramille asti. PerfErrorMessageWindow perii JFramen.

Metodit

public static PerfErrorMessageWindow getInstance()

Metodi palauttaa viitteen ikkuna-olioon, jota on olemassa vain yksi instanssi.

public void printErrorMessage(String message)

Metodi tulostaa parametrina saamansa virheilmoituksen ikkunaan.

Tärkeimmät kentät

PerfErrorMessageWindow instance

Viite ainoaan olemassaolevaan instanssiin.

13.1.5. SizeResourceException

Poikkeus joka aiheutetaan, kun resurssienkäsittelyssä tulee ongelma, esim. tiedostoa ei löydy, se on korruptoitunut, siihen ei voida tallentaa jne.  Luokka perii java.lang.Exceptionin.

Metodit

public SizeResourceException(String message)

Konstruktori saa parametrina viestin, joka kertoo poikkeuksen syyn.

public String getMessage()

Metodi palauttaa poikkeuksen syyn eli message-kentän arvon.

13.1.6. PerfResourceActionEvent

Tapahtuma, jonka aiheuttaa PerfResourceHandler.  Tapahtumia kuuntelee PerfWindow, koska sen on päivitettävä kokotietonsa joka kerta kun laskenta on suoritettu siltä varalta, että uusia attribuuttien tyyppejä on löytynyt.

Metodit

public PerfResourceActionEvent(String command)

Konstruktori saa parametrina tapahtumaan liittyvän viestin.

Tärkeimmät kentät

private String actionCommand

Sisältää tapahtuman viestin.

13.2. Luokkien välinen toiminta

Sekvenssikaavio liitteessä 10.1 kuvaa tilanteen, jossa käyttäjä haluaa suorittaa arvion laskennan ja Estimator käyttää PerfResourceHandleria saadakseen tietoonsa luokkien oletuskoot.  PerfResourceHandler-rajapinnan toteuttaa tässä toteutuksessa PerfFileHandler.  Arvion laskemisessa käytetään niitä kokoinformaatiotiedostoja, jotka on asetettu oletuskokotiedostoiksi MAISA.datastruct.Preferences-oliossa.

Sekvenssikaavio liitteessä 10.2 kuvaa tapahtuman, jolloin käyttäjä haluaa muokata luokkien kokotietoja.  Käyttäjä voi joko valita MAISAn ylävalikosta Edit toiminnon Edit Class Sizes, jolloin hän pääse valitsemaan kaikista talletetuista kokoinformaatiotiedostoista sen, jota haluaa muokata.  Tällöin ei tarvitse olla MAISAssa auki mitään projektia tai kaaviota.  Toinen vaihtoehto on klikata hiiren oikeanpuolimmaisella napilla kaaviota MAISAn projektilistassa, valita Properties ja sieltä kokojen syöttö.
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Liite 5.3. Metodin estimate toiminta
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Estimator ei lähetä tiettyyn muistinkäyttöarvioon liittyviä viestejä, jos kyseistä muistinkäyttöarviota ei olla asetettu MetricConfiguration-oliossa. Seuraavassa luetellaan ne viestit, jotka kutsutaan vain kun MetricConfiguration.getMetric palauttaa MetricConfiguration-luokan luetelluille vakioille toden:

Kun MetricConfiguration.getMetric palauttaa toden jollain näistä vakioista
siinä tapauksessa tämä viesti lähetetään

MEMORY_SHORTEST_LOWER_BOUND

MEMORY_TYPICAL_LOWER_BOUND

MEMORY_LONGEST_LOWER_BOUND
· new ObjectSequence(ClassDiagramHandler)

· getObjectSequence()

· append(sequence : ObjectSequence, sequenceNodeOid : String)

· getMaxHeapSize()
· getMaxHeapSequenceNodeOid()

MEMORY_SHORTEST_UPPER_BOUND

MEMORY_TYPICAL_UPPER_BOUND

MEMORY_LONGEST_UPPER_BOUND
· new ObjectSet(ClassDiagramHandler) joka palauttaa pathObjectSet-olion

· getObjectSet()

· addHeapObjectSet(nodeObjectSet : ObjectSet)

· getSumOfObjectSizes() pathObjectSet-oliolle

MEMORY_SHORTEST_COMBINED

MEMORY_TYPICAL_COMBINED

MEMORY_LONGEST_COMBINED
· new ObjectSequence(ClassDiagramHandler)

· new ObjectSet(ClassDiagramHandler) joka palauttaa pathNonHeapObjectSet-olion

· getNonHeapObjectSet()

· addNonHeapObjectSet(nodeObjectSet : ObjectSet)

· getSumOfObjectSizes() pathNonHeapObjectSet-oliolle

MEMORY_TYPICAL_LOWER_BOUND

MEMORY_TYPICAL_UPPER_BOUND

MEMORY_TYPICAL_COMBINED

MEMORY_TYPICAL_GET_PROBABILITY
· hasProbability()
· calculateProbability()
· getProbability()

Viestit
getExecutionPathIterator():

Estimator pyytää ActivityDiagramHandler-oliolta iteraattorin suorituspolkujen läpikäymiseen. Tässä vaiheessa ActivityDiagramHandler-olio muodostaa aktiviteettikaavion haarautumattomat suorituspolut, jos se ei elinkaarensa aikana ole niitä muodostanut.

new ObjectSequence(ClassDiagramHandler):

Estimator luo oliosekvenssin pathSequence, johon kootaan aina yhden suorituspolun koko oliosekvenssi suorituspolun osien oliosekvensseistä.

new ObjectSet(ClassDiagramHandler)

Estimator luo oliojoukot pathObjectSet ja pathNonHeapObjectSet, joihin kootaan aina yhden suorituspolun oliojoukko ja ei-keko-oliojoukko suorituspolun osien oliojoukoista ja ei-keko-oliojoukoista.

hasNext(), next():

Iteraattoreiden käsittely. Estimator kysyy, onko iteraattorilla seuraavaa oliota annettavana ja pyytää seuraavan olion. Silmukoita (”for all paths in iterator” ja ”for all nodes in path”) suoritetaan, kunnes hasNext ei palauta true. Saataessa olio next-viestin paluuarvona, sille tehdään tyyppitarkistus: pyydettäessä next ExecutionPathIterator-oliolta, paluuarvon on oltava tyyppiä ExecutionPath; pyydettäessä next ExecutionPathNodeIterator-oliolta, paluuarvon on oltava tyyppiä ExecutionPathNode.

getExecutionPathNodeIterator():

Estimator pyytää suorituspolulta iteraattorin kyseisen suorituspolun solmuille.

getObjectSet():

Estimator pyytää suorituspolun solmulta sen oliojoukon.

nodeObjectSet : ObjectSet:

Paluuarvona saatava oliojoukko nodeObjectSet.

addHeapObjectSet(nodeObjectSet : ObjectSet):

Solmulta saatu nodeObjectSet yhdistetään koko polun pathObjectSet:iin.

getNonHeapObjectSet():

Estimator pyytää suorituspolun solmulta sen ei-keko-oliojoukon.

nodeNonHeapObjectSet : ObjectSet:

Paluuarvona saatava ei-keko-oliojoukko nonHeapObjectSet.

addNonHaepObjectSet(nonHeapObjectSet : ObjectSet):

Solmulta saatu nodeNonHeapObjectSet yhdistetään koko polun pathNonHeapObjectSet:iin.

getObjectSequence():

Estimator pyytää suorituspolun solmulta sen oliosekvenssin.

nodeObjectSequence : ObjectSequence:

Paluuarvona saatava oliosekvenssi nodeObjectSequence.

append(sequence : ObjectSequence, sequenceNodeOid : String):

Solmulta saatu nodeObjectSequence yhdistetään koko polun pathObjectSequenceen. Append-viestissä annetaan lisäksi käsiteltävän solmun merkkijonotunniste. 

getSize(classOid : String):

Metodit ObjectSet.getSumOfObjectSizes ja ObjectSequence.append tuottavat numeerisen koon luokkien tunnisteista. Tämän tehdäkseen ne käyttävät luokkakaavionkäsittelijän getSize-metodia.

“laske keon maksimi ja tallenna”:

Append-viestin käsittelyn yhteydessä pathObjectSequence päivittää omaa numeerista keon maksimiarvoaan ja maksimikohtaansa. Jos uusi keon huippukohta löytyi, huippukohdan numeerinen arvo tallennetaan pathObjectSequence:en. Lisäksi tuolloin tallennetaan append-viestissä saatu sequenceNodeOid, joka on siis sekvenssin uuden huippukohdan sisältävä solmu.

getSumOfObjectSizes():

Palauttaa oliojoukon numeerisen koon.

getMaxHeapSize():

Palauttaa oliosekvenssin huippukohdan numeerisen koon.

getMaxHeapSequenceNodeOid():

Palauttaa oliosekvenssin huippukohdan sisältäneen solmun merkkijonotunnisteen.

hasProbality()

Palauttaa true, jos polulle voidaan laskea todennäköisyys, false muuten. Polulle ei voida laskea todennäköisyyttä, jos polkuun liittyvät kaaviot eivät sisällä kaikkia todennäköisyyden laskentaan tarvittavia tietoja.

calculateProbability()

Laskee suorituspolun todennäköisyyden.

getProbability():

Palauttaa suorituspolun todennäköisyyden.

”laske polun arviot”:

Muodostaa arviot oliojoukkojen koista ja keon huippukohdan koosta [ZHENG1, PERF1]. Tämän kohdan jälkeen Estimator-oliolla on tiedossaan kaikkien haluttujen arvioiden numeeriset arvot tälle polulle.

”vertaile arvioita aikaisempiin ja tallenna”:

Arvioita vertaillaan aiemmin tämän estimator-kutsun aikana tämän aktiviteettikaavion suorituspoluille laskettuihin arvioihin. Jos uusi pienin, suurin tai tyypillisin polku löytyi, tallennetaan polun arvio ja polku Estimator-olioon, doneEstimates-attribuuttiin.
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