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1 Johdanto

Testaus on yksi tarkeimmista ohjelmistokehitysprojekgiivaiheista. Laadukkaalla, oikein ajoite-
tulla testauksella voidaan varmistaa, ettéa projektin ioiralliset ja laadulliset vaatimukset saavute-
taan.

1.1 Dokumentin tarkoitus

Tama dokumentti kasittelee KotKot-ohjelmistotuotanton@n petolintujen pesien “Haukka“-pe-
sienseurantajarjestelman testausta. Se maaritteleskpssp kaytettdvan testausprosessin, kaytet-
tavat menetelmat, testauksen kattavuuden ja testaukpertaimnin. Testausraportin tavoitteena
on toimia testausvaiheessa testauksen ohjeistuksenaBgdan mahdollisen jatkokehityksen
aikana testauksen toistettavuuden ja suunnittelun aptar&oitus on, ettd Haukka-jarjestelma
toimii projektin paatyttya virheettomasti ja toteuttaatimusdokumentissa maaritellyt vaatimuk-
set. Valitettavasti, toteutusvaiheen ongelmien takigegéelman kattava testaus jai toteutumatta ja
tassa raportissa kuvatut testausohjeet ja menetelmat jairettiselle tasolle.

1.2 Kuvaus tuotteesta

Projektin tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa petigien pesatarkastusten yhteydessa lo-
makkeille keréttyjen tietojen tallettamiseen ja kaytt@&mveltuva tietokanta seka kayttoliittyma.
Jarjestelma on kuvattu tarkemmin suunnitteludokumeatiBsojekti on jatkoa aikaisempien ty6-
ryhmien ohjelmistotuotantoprojekteille: Saaksi ja Methka-jarjestelmille.

Jarjestelma toteutetaan ja testataan sen toteutusymdgagseli Tomcat servlet -ymparistossa ti-
etojenkasittelytieteen laitoksen koneella db.cs.hkidina jarjestelméa on tarkoitettu kaytettavaksi
Firefox-selaimen kautta (Firefox versio 2.0.0 tai uudempi

1.3 Kaytetyt ohjelmointikielet ja niiden testauspiirteet

Ohjelmointikielen& tuotantoprojektissa kaytetéaan Jaiv@lmointikielta. Muita toteutuksessa kay-
tettyja kielida ovat XHTML, CSS, FreeMarker Template LangeaJavaScript ja Oraclen SQL-
lauseet. Oliokielen& Java tuo testaamiseen omat haaatgeths liittyvat 1&hinna periytymiseen

sekd dynaamiseen sidontaan. Ominaisuuksien periytymaenlymorfismi voivat hankaloittaa

suoraviivaista rakenteellista testaamista. Olioidemsetlyhteydet voivat tuottaa monimutkaisia
rakenteita, joiden testaaminen on hankalaa.

XHTML- ja CSS-koodin testauksen apuna on mahdollista Eéyyleisesti saatavilla validaattor-
eita, jotka tarkistavat koodin syntaksin olevan spesifikaamukainen.

2 Sanasto

Sanastoon on koottu KotKot-ohjelmistotuotantoprojedditoteutettavaan ohjelmistoon ja sen tes-
taamiseen liittyvia termeja.



Arvoalueanalyysi

Testitapausjoukon rajaaminen jarkeviksi osa-arvoakigjbiden reunoilta valitaan testauksessa
kaytettavat arvot.

Bottom-up -strategia

Integrointitestauksen strategia jossa integrointi atain yksikoista, joita integroidaan yhteen
kunnes koko jarjestelm& on koottu.

CSS (Cascading Style Sheets)

Tyylimaéarittelyt maarittelevat kuinka dokumentti eséi@h ruudulla ja tulosteissa. Mahdollista-
vat varien, fonttien, asemoinnin jne. lisaéamisen HTML-dmlentteihin. CSS-maaritykset voidaan
lisata suoraan dokumenttiin tai ne voidaan maa-rittadygdsiedostossa.

Freemarker-template
FTL (FreeMarker Template Language) -kielella luotuja HTmplaatteja.
Haukka-jarjestelma, jarjestelma

Toteutettava jarjestelma, joka sisaltaa kayttoliittymi@gtokannan ja naiden valilla olevat toimin-
nallisuudet.

Haaraumakattavuus

Testausmenetelmd, jolla pyritddn kaymaan lapi testiyksijokainen haaraumakohta (esim. if-
lauseiden vaihtoehdot).

XHTML (Extensible HyperText Markup Language)

Rakenteellinen merkkauskieli, jolla webin sivut kirjadaan. JavaScript on sulautettu XHTML-
sivujen sisdlle.

Integrointitestaus

Testausvaihe, jossa toimivia yksikoita liitetaan toiséinRajapintojen testaus.
Java

Projektissa kaytettava ohjelmointikieli.

JavaScript

Selaimessa suoritettava skriptauskieli, jolla voidadautiaa yksinkertaisia dynaamisia element-
teja HTML-dokumentissa.

Java-servlet
Java-kielinen ohjelma web-palvelimella, jolla tuotetamaamisia web-sivuja.
Java-luokka

Java-luokka kuvaa olion rakenteet (attribuutit) ja kaytitenisen (metodit). Luokat ovat yksikkotes-
tauksen kohteina.

JDBC (Java Database Connectivity)

Ohjelmointirajapinta, joka mahdollistaa paasyn lahesimibhansa tietolahteeseen Java-ohjel-
mointikielesta.

JUnit
Testikehys Java-luokkien yksikko- ja integrointitestsen.



Jarjestelma

ks. Haukka-jarjestelma

Jarjestelmatestaus

Ohjelmistotuotteen (jarjestelman) testaus kokonaiswute

Kattavuus

Luku, joka kertoo kuinka hyvin suoritetut testit ovat testaet testatun yksikdn rakennetta.
Kattavuuskriteeri

Testauksen kattavuuden minimiarvo.

Kayttotapaus Kayttotapauksia kaytetaan toimijan ja jarjestelman eslisuorovaikutuksen ku-
vaamiseen. Toimija voi olla henkil®, toinen tietojarjdsta jne. Kayttétapauksessa kuvataan toim-
ijan tavoite jonkin padmaaran saavuttamiseksi, ja maisttalinan yksityiskohtaiset tiedot tilanteen
taustoista.

Lasilaatikkotestaus (White-box testing)

Lasilaatikkotestausta kutsutaan rakenteelliseksi usstenetelméksi. Se perustuu testattavan ko-
hteen rakenteen tuntemiseen. Mahdollisia virhealttidggkmoja voidaan arvioida tarkastelemalla
koodia ja keskittdd testaus naihin kohtiin. Testien tubbkserrataan ja analysoidaan suhteessa
odotettuihin tuloksiin.

Lausekattavuus

Lausekattavuudella tarkoitetaan testeissa lapikaytyhsikon lauseiden lukumaara/yksikon kaik-
kien lauseiden lukumaara. Lausekattavuutta kaytetadikkgkestauksessa kertomaan paljonko
yksikon lauseista on testattu.

Luokkatestaus

ks. yksikkotestaus.

Metodi

Java-luokan sisélla oleva aliohjelma, jota voidaan kutsgaluokasta tai toisesta Java-luokasta.
Mokkula-komponentti

Kertakayttoiseksi tarkoitettu tiedon siirtovaline, pBaadaan olemassa olevat pesatiedot siirretyk-
si uuteen tietokantaan.

Mustalaatikkotestaus (Black-box testing)

Mustalaatikkotestauksessa testataan testattavan kamfimitoiminnallisuutta. Siind komponentin
sisdinen rakenne (esimerkiksi koodi ja tietorakenteetleinakyvissa. Testaus perustuu syottei-
den ja sovelluksen antamien tulosten analysointiin. $aatioksia verrataan odotettuihin, jolloin
voidaan paatella sovelluksen toimivuus testitapauksessa

Servlet

ks. Java-servlet.

SQL (Structured Query Language)

Monien tietokantajarjestelmien kayttama kyselykieli.

Yksikko

Koodin selkeasti rajautuva kompakti osio, esim. luokkanatodi. Myds tietokan-nan luonnissa



kaytetyt SQL-lauseet muodostavat yksikoita.
Yksikkotestaus
Yksikodiden testaamista (ks. yksikko).

3 Yksikkotestaus

Yksikkotestauksessa testauksen kohteena ovat pienintogisét ohjelmistonosat. Projektissa
tallaisia ovat esimerkiksi Java-luokat, metodit ja muumionallisuutta sisaltavat yksikot, kuten
Freemarket-templatet. Myo6s pienié vahvasti toisiingausitneita luokkia voidaan testata yksikko-
testauksen menetelmin. Tavoitteena on se, etta kaikkk§ksailee testattua riittdvan kattavasti ja
todennettua, etta ne toteuttavat niilta vaaditut tehtavat

Yksikkotestaus, koko sen laajuudessaan, on suoritettuMakkula-luokalle, muiden yksikkdiden
testaustulokset puuttuvat.

3.1 Lahestymistapa

Yksikkotestauksessa testaustapaukset perustuvat @medoodiin ja sen rakenteisiin. Java-koodi
testataan yksikkdvaiheessa vahintdan 80% lausekatteNaugh mahdollisuuksien ja aikataulun

puitteissa my6s mahdollisimman haaraumakattavasti. Ajneena kaytetddn JUnit testaussovel-
luskehitysta. JUnit:in keskeinen ajatus on se, etta oligtdm jokainen metodi testataan sita vas-
taavalla testimetodilla. Yksikkotestaus on seka luokajoikiajan etté testausvastaavan vastuulla.

XHTML-, CSS-, FTL- ja SQL-koodi kaydaan lapi 100% lausekattudella.

Tietokanta-ajoissa kaytetyt scriptit toteutetaan Jaygltestataan kuten muukin Java-koodi. Lisak-
si scripteihin sisaltyvat SQL-lauseet kaydaan lapi 1000sd&kattavasti.

XHTML-koodin sisalla kaytetty JavaScript kdydaan lapi ¥&ausekattavuudella.

3.2 Testattavat kohdat

Kaikki dataa muokkaavat metodit testataan seka kelvtdlisita kelpaamattomilla syotteilla. Mi-
kali metodin kayttaytyminen voi muuttua riippuen sen tigagulee testaus toistaa eri tiloissa.
Syétteiden optimoimiseen kaytetaan arvoalueanalyysiiagiteita, jossa testiparametreiksi vali-
taan metodin ulkoisten tai sisalla olevien rajoitustereli&holevat arvot, seka jokin arvo luokan
arvoalueen “keskelta“. Lisaksi kelpaamattomilla syditigiestataan, ettd metodi osaa kasitella ni-
itd tarkoituksenmukaisella tavalla ja ettd poikkeustesitigly on kunnossa. Arvoalueanalyysissa
testin syOtearvoalue ositetaan osa-arvoalueiksi seastiav

e NULL

minimiarvo-1

tasmalleen minimiarvo

minimiarvon ja maksimiarvon valilta

tasmalleen maksimiarvo



e maksimiarvo+1
Taulukoista testataan osa-arvoalueet:

e indeksi negatiivinen, nolla, maksimi, maksimi+1, tyhjaltako
Merkkijonoista testataan osa-arvoalueet:

e tyhja merkkijono, merkkijonon pituus 0.
e merkkijonon pituus 1.

e arvo merkkijonon keskivaiheilta

e merkkijonon pituus maksimi.

e merkkijonon pituus ylittdd maksimin.

e erikoismerkit merkkijonoissa.

Liséksi tulisi varmistaa, etta kaikkiin koodiriveihin pgaan jostain kasiksi ja poikkeuksien kasit-
tely on kunnossa.

3.3 Hyvaksymiskriteerit

Testattu yksikko hyvaksytaan yksikkotestausvaiheendsaukun seuraavat vahimmaisvaatimuk-
set on saavutettu:

Kaikki sen palvelut on onnistuneesti testattu maaratpdia-arvoaluilla

Kaikki tilat on testattu

Kaikki maaritellyt poikkeustilanteet on testattu

Lausekattavuus on vahintdan 80%, yksinkertaisimmissik@iksa 100%
Alla esitetdan yksikkodtestauksen testitapapaukset.
3.4 package kotkot_mokkula

3.4.1 Luokka Mokkula

private static Integer checklnt(String substring)

Tarkoitus Testataan, ettd metodi muuttaa String-tyyppisen arvagertarvoksi
Odotettu tulos| Palauttaa merkkijonon sisélté numerona tai null-arvona

Syotte merkkijono, luku.

Tulos OK




public static void parsiRivi(String line)

Tarkoitus Testataan, ettd metodin avulla rivin sisaltd jaetaan pesdkekenttiin.
Odotettu tulos| Pesalomakkeen muuttujat saavat arvonsa

Syote Merkkijonorivi(80 merkkid), lyhennetty merkkijonorivi

Tulos OK

public static boolean testaaRivi(Sring line)

Tarkoitus

Testataan, ettéd metodi tarkistaa lahtotiedoston riviteiwét ole tyhjia, eivat
alkaa “#“, eika rivin pituus ylittdd 80 merkkia

Odotettu tulos

Jos rivin muoto on oikea, kutsutaan parsiRivit() metodisga jalkeen tehdad
viela tarkastuksia pesalomakkeen muuttujille.

Syotte Merkkijonorivi(80 merkkid), lyhennetty merkkijonoriviyhja rivi, “#* alka-
va rivi, “vaarat" syotteet vuosikymmennelle (null arvojdedinaateille, lajin
nimelle, pesimistulokselle

Tulos OK

Huom. Jos tiedoston ensimmainen merkki ei ole luku eika “#* vugsiknennen tark-

istuksen virheilmoitus ei tulostu; koordinaattien levegs olla 00000(?), pest
imistuloksen “vaarat" tunnukset menevat lapi;

private static boolean lajiLoytyy(String laji)

Tarkoitus Testataan, ettd parametrina annettu lajinimi vastaa eekénaariteltyihin
Odotettu tulos| Lajinimi on oikein tai ei

Syote Merkkijono, numerot

Tulos OK

private static void epaonnistuneetRivitLokiin

Tarkoitus Testataan, etta virheelliset rivitiedot viedaan lokiGstbon
Odotettu tulos| Virheelliset rivit on viety lokitiedostoon “virhelliseixt"

Syotte Metodin parametreja: rivin numero, rivin sisalto, tiedwshimi
Tulos OK

3.4.2 Luokka DALDB

public Connection luoYhteys()

Tarkoitus Testataan, etté yhteyden muodostaminen tietokantaastooni

Odotettu tulos| Jos tietokanta-ajuri puuttuu tai tietokantaserveri anipsaadaan virheilmoi
tus, muuten yhteys on muodostettu

Syotte Metodin kutsu

Tulos OK

public Connection suljeYhteys()

Tarkoitus Testataan, etta yhteyden sulkeminen onnistuu

Odotettu tulos| Yhteys tietokantaan suljettu tai jos jotain meni pieleemdaan virheilmoitug
Syote Metodin kutsu

Tulos OK




3.4.3 Luokka Kaeli

public static File showDialogAndGetFile(String path)

Tarkoitus Testataan, ettd metodi avaa tiedoston valintaikkunanli@see tiedoston
Odotettu tulos| Valintaikkuna avautuu ja kayttaja pystyy valitsemaandid

Syotte Metodin kutsu

Tulos OK

3.4.4 PaivitaTiedot

public static boolean tarkistaHeruux()

Tarkoitus Testataan, ettd metodi suorittaa pesalomeketiedoillastukset ennen kuin
uudet pesé- ja tarkastustiedot lisataan tietokantaan.

Odotettu tulos| Metodi tarkistaa tietokannasta olemassa olevien pesierdkatit ja peséa_|Id,
jos pesaa ei ole - lisataan uusi pesa. Tarkastuskayntittapasa: metodi tark-
istaa paivamaaran, pesa-ld ja pesakoordinaatit, jos &gdeen uusi tarkas-
tuskaynti, lisataan se tietokantaan

Syotte Mokkula - luokan pesalomaketiedot (oikeat parametrit dedbdottomat)

Tulos OK

public static void lisaaPesa()

Tarkoitus Testataan, etta uuden pesan lisédminen onnistuu

Odotettu tulos| Tietokantaan on lisatty uusi pesa ja tarkastuskerta

Syotte Metodin kutsu, Mokkula-luokan tiedot

Tulos OK

public static void lisaaTarkastuskerta()

Tarkoitus Testataan, ettd tarkastuksen tiedot lisataan tietokantaa

Odotettu tulos| Tarkastustiedot ja tarkastusyhteenvetotiedot on ligétgkantaan

Syote Metodin kutsu, Mokkula-luokan tietojen perusteella

Tulos OK

public static void avaa()

Tarkoitus Testataan, etta yhteys tietokantaan on avattu

Odotettu tulos| Yhteys tietokantaan on muodostettu tai saadaan virheilmoi

Syotte Metodin kutsu

Tulos OK

Mokkula-paketin Java-luokkien yksikkotestauksessa gnetty staattisia testeja, lasilaatikkotes-
tausta ja JUnit-kehitysta. JUnit:n kayttd oli vain suundadava, oikeiden testiluokkien virittami-
seen aikaa ei riittanyt.

4 Integrointitestaus

Integrointitestauksessa testataan yksikodiden (Javetud-reemarker-templatet) véliset rajapin-
nat. Integrointitestaukseen luokat etenevét kun ne opgiiddeet luokkatestauksen, eli on todet-
tu, etté ne toimivat oikein yksinaan. Integrointitestaarkgarkoitus on varmistaa komponenttien
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toiminta yhteistydssa toistensa kanssa ja paikantaa Mehaeirheitd komponenttien valisista
rajapinnoista. Integrointitestaus on tyypillisesti idmox -testausta, joka ei perustu komponentin
sisdiseen rakenteeseen, vaan rajapintojen kautta viittgyotteiden ja tulosten analysointiin.

4.1 Lahestymistapa

Integrointitestaus tullaan tekemaan ns. bottom-up egiialia jossa yksikkotestattuja osia inte-
groidaan toisiinsa yksi kerrallaan kunnes kaikki yksikdt integroitu jarjestelmaan. Integroin-
titestauksessa testataan jarjestelméan komponenttimintaia keskenéan, seké niiden toimintaa ti-
etokannan kanssa. Testauksessa keskitytaan yksikoiggintaihin. Testausprosessi etenee seu-
raavasti:

1. Selvitetdan, mita rajapintojen palveluja integroids&tovaativat toisiltaan ja tarjoavat toisil-
leen.
2. Tehdaan jokaiselle palvelulle arvoalueanalyysi jataal sen perusteella testisyotteet.

3. Kaytetaan rajapintaa annetuilla testisyoétteilla kjaskautta.

Integrointitestauksessa ei pitdisi tulla ilmi muuta kuijapintaongelmia, silla kukin yksikké on
jo testattu erikseen ja siten varmistettu, ettd ne toimbikein. Vaikka kaikki yksikot toimisi-
vat oikein, voi tulla ongelmia niiden yhteistyéssa. Intgtitestauksessa mahdollisesti ilmenevia
ongelmia voivat olla muun muassa:

e kutsuja ymmartaa rajapinnan vaarin
e kutsuttava palauttaa vaarin tulkitun arvon
e rajapintaa kaytetaan vaaralla tavalla

e kutsuja voi odottaa palvelulta sivuvaikutuksia, jotka&itoteudu, tai kutsuttava aiheuttaa
sivuvaikutuksia, joita kutsuja ei odottanut

e kutsuja voi aiheuttaa poikkeustilanteen, johon ei oltiavaluttu.

e kutsuja ja kutsuttava voivat ymmartaa palvelun syoétteiaetoalueet eri tavoin.

Kahden yksikén integrointitestaus on valmis, kun kaikksididen valinen yhteistyd on testat-
tu, mukaan lukien virheiden ja poikkeusten testaus. laiegtestausvaihe paattyy, kun kaikki
yksikot on testatusti integroitu yhteen.

4.2 Testattavat kohdat

Integrointitestaus uusille komponenteille pyritaéan takén heti kun uusi komponentti on valmis,
eli se on ohjelmoitu, dokumentoitu ja yksikkotestattu. thasta varten on maariteltdva mihin
kaikkiin jarjestelméan yksikoihin testattava yksikko orosaan tai valillisesti yhteydessa ja mita
rajapintojen palveluja integroitavat palvelut pyytavaisiitaan ja tarjoavat toisilleen. Testisyot-
teilla kaytetaan testattavaa rajapintaa kutsujan kakitta.osien liittyminen toisiinsa rajapintojen
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tarjoamien palveluiden kautta on selvitetty, valitaanigaiptestisyétteet ja rajapinnan toimivuus
testataan.

Suuri osa toteutusta tulee olemaan Template-tiedostopeittaminen, joiden yhteydet muuhun
jarjestelmaan tulee myos integrointitestata. Jarjesteltietokantayhteydenottojen kattava inte-
grointitestaaminen voi olla hankalaa, joten tietokantkdnetettédvien hakujen validointiin tulee
kiinnittaa erityistd huomiota

4.3 Hyvaksymiskriteerit

Kun yksikoiden véalinen toiminta (niiden rajapinnat) on ietiu toimiviksi ja kaikki komponen-
tit on integroitu yhteen on integrointitestaus suorite@@lldin voidaan ryhtya testaamaan koko
jarjestelmaa.

Haukka-jarjestelman integrointitestaus on Mokkulan faiantietokannan kanssa. Mokkulan teh-
tava on siirtda pesiin ja tarkastuksiin liittyva tiedotttikeantatauluihin, samalla tarkistaen, etta
tiedot ovat oikeassa muodossa eika toistu.

4.3.1 Vanhojen pesétietojen lisadminen tiedostosta tidtantaan

Testin kuvaus Testi alkaa yrittamalla avata tiedosto,jossa siirrettavé
tarkoitetut pesatiedot sijaitsevat.
Testin tulos Jos pesatiedot ovat oikeassa muodossa ja tietokantaydmeys

muodostettu - viedaan tiedot tietokantaan. Jos tietokanta
hteys ei toimi - saadaan virheilmoitus, jos tiedoston Wit
vastaa ehtoja - luodaan lokitiedosto ja viedaan virhestlligit
sinne, oikeat rivitiedot aina paattyvat tietokantaan (jié ei
ole sield entuudestaan), jos tiedostoa ei ole olemassdaaaa
virheilmoitus

Havaittujen virheiden kuvaus “Pesinta onnistui ainakin: lentopoikaisiin“-muuttujarrva
muuttuu kun viedaan se tietokantaan - korjattu; Suunnijtte-
ludokumentin tietokantataulujen kuvaus: taulu Pesaulkit
attribuutti “lajikoodilD":n tyypiksi on laitettu NUMBER -i-
etokannassa se on VARCHAR; taulu Vuosi, attribuutti yu-
osiluvu:n kuvauksessa on kerrottu, etté& se on nelinumenajin
vuosiluku - tietokannassa se on yksinumeroinen.
Tulos OK

5 Jarjestelméatestaus

Jarjestelmatestaus tehdaan integrointitestaukserejilk@rjestelma testataan kokonaisuutena, jo-
hon kuuluvat ohjelmiston liséksi tietokanta, laitteistgjgrjestelméan kanssa yhteistydssa toimivat
ulkoiset ohjelmat kuten selain. Jarjestelma testataatikétgyman kautta. Jarjestelman testaus ja
testitapausten valinta perustuu kayttétapauksiin jatégaatimuksiin. Kustakin vaatimuksesta
kirjataan tayttyykod vaatimus. Jos vaatimus ei tayty, tiylirjata miten vaatimuksen tayttymat-
tomyys kay ilmi. Kirjataan myds mikali jotain vaatimustawida havaita tai testata. Testitapauk-
set kirjoitetaan siten, etté niiden avulla voi yksiselgesti maaritelld tayttaako jarjestelma annetun
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vaatimuksen vai ei, eli voiko maaritelty operaatiota tefitiestelmalla vai ei. Testitapauksessa
kasitellaan yleensa vain yksi tapa suorittaa operaateosdman operaation voi tehda useammalla
tavalla, on vaihtoehtoiset tavat testattu ainoastaanélimikista on testausdokumentissa maininta.

Jarjestelmatestauksen tavoite on selvittaa:

e Tekeeko jarjestelma ne toiminnot, jotka on vaadittu?
e Vastaako jarjestelma sille asettettuja laadullisia vaakisia?
e Toimiiko jarjestelma suunnitellussa ymparistossa?

e Pysyyko jarjestelmé pystyssa ja onko se vikasietoinen?

Vaikka jarjestelmatestausvaiheeseen ei koskaan paflatgnamahdolliset jarjestelmatestauksen
testaustapaukset:

5.1 Jarjestelmaan kirjautuminen

Testin kuvaus XXX
Testin tulos XXX
Havaittujen virheiden kuvaus xxx

5.2 Kayttajan lisddminen

Testin kuvaus XXX
Testin tulos XXX
Havaittujen virheiden kuvaus xxx

5.3 Nettilomakkeen tallentaminen, museovirkailija

Testin kuvaus XXX
Testin tulos XXX
Havaittujen virheiden kuvaus xxx

5.4 Nettilomakkeen kasittely, museovirkailija

Testin kuvaus XXX
Testin tulos XXX
Havaittujen virheiden kuvaus xxx

5.5 Esitaytettyjen lomakkeiden tulostaminen rengastajdé

Testin kuvaus XXX
Testin tulos XXX
Havaittujen virheiden kuvaus xxx
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5.6 Seura-aineiston tulostaminen

Testin kuvaus XXX
Testin tulos XXX
Havaittujen virheiden kuvaus xxx

5.7 Tietokannan hallinta, muoseovirkailija

Testin kuvaus XXX
Testin tulos XXX
Havaittujen virheiden kuvaus xxx

5.8 Testimuotoisen datan siirtiminen tietokantaan

Testin kuvaus XXX
Testin tulos XXX
Havaittujen virheiden kuvaus xxx

5.9 Nettilomakkeen tayttaminen, rengastaja

Testin kuvaus XXX
Testin tulos XXX
Havaittujen virheiden kuvaus xxx

6 Testausaikataulu

Yksikkotestausta tehdaan kaytannossa koko toteutukaenlajegrointitestaus aloitetaan kun yk-
sikkotestauksessa on hyvaksytty Jarjestelmatestauaamidloittaa integrointitestauksen valmis-
tuttua, jarjestelmatestauksesta saatetaan joutua padaiavield integrointitestaukseen. Hyvaksy-
mistestauksen suorittaa asiakas valmiille ohjelmistolle

Testauksessa mahdollisesti [0ytyvéat virheet ja puutjeith, ei kyeta korjaamaan projektin kulues-
sa dokumentoidaan yllapitodokumenttiin. Tahéan dokumietito kuuluu ainakin virhetilanteen
kuvaus, virheen vakavuuden arviointi seké ohjeet viraetden valttamiseen ja siita toipumiseen.
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