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1 Johdanto

Karstula-projekti on Helsingin yliopiston tietojenkésiiytieteen laitoksen ohjelmistotuo-
tantoprojektirynméan toteuttama laakelaskuopetusohgitm

Taméa dokumentti kuvaa ohjelmiston yleisarkkitehtuuriopponenttijaon ja luokkien
julkiset rajapinnat.

2 Toteutusymparisto

Asiakkaan laitekanta koostuu Windows XP -koneista. L&#aiohjelma kuitenkin to-
teutetaan Javalla, joten ohjelmiston pitaisi toimia dsiédten koneiden nykyisten kaytto-
jarjestelmien liséksi jokaisella kayttojarjestelmaj@hon saa asennettua Sunin Java 6.0
-ympariston.

3 Arkkitehtuuri

Ohjelmisto jakautuu kolmeen kerroksittaiseen osajégjasian: kayttoliittymaan, ohjel-
malogiikkaan ja tietokantaan. Osajarjestelmat ovataaistriippumattomia, ja ne kaytta-
vat toistensa palveluita seuraavasti:

<<Subsystem==
Kayttoliittyma

<<Subsystem==
Logiikka

—

<<Subsystem==
Tietokanta

Kuva 1: Ohjelmiston arkkitehtuuri



4 Poikkeukset

Ohjelman poikkeukset abstraktoidaan jokaiselle kerrtb&sepivaksi. Ylemmille kerrok-
sille heitetaan vain ketjutettuja poikkeuksia, jotka ké&it tarkempaa tietoa tapahtunees-
ta virheesta.

Jos kayttajalle naytetdan poikkeustilanteessa virhe wihedialogi sisaltaa aluksi poik-
keuksen tyypin perusteella paatellyn virheilmoituksettes tdméan poikkeuksen sisélta-
man viestin, ja sen jalkeen alempien poikkeusten viestit.

Esimerkki poikkeusten toiminnasta:

Kayttaja siirtyy yllapito-osioon, jolloin AdminView-lukka yrittaa hakea tietokannasta
kaikki koekysymykset. Aliohjelmien kutsuketju paatyylééh lopulta luokalle XMLPar-
ser, joka yrittaa parsia XML-tiedoston, ja talta luokaltal& itse parsimisen hoitavalle
luokalle (ei itse tehdylle).

Jos koekysymyksia sisdltavassa XML-tiedostossa on Kiitevirhe, niin XMLParse-

rin parsimiseen kayttama luokka heittdd parsimisvirhédt#oittavan SAXException-
poikkeuksen.Parsimiseen kaytetty luokka liittaa myoskkeukseen virheilmoituksen.
Esimerkiksi "Invalid character at line 10".

XMLParser sieppaa SAXException-poikkeuksen ja muuntam>ddLParserExceptio-
niksi, johon XMLParser liséda alkuperaisen SAXExceptiankgeuksen siséltaman vir-
heilmoituksen.

DBHandle saa taman poikkeuksen XMLParserilta, sieppagaseruuntaa (ketjuttaen)
sen omaksi poikkeukseksi "DBException”. Koska poikkeymakaui XMLParseria kay-

tettdessd, DBHandle liittaa poikkeukseen ilmoituksenh®iparsiessa XML-tiedostoa
TestQuestions.xml".

Maintenance-luokka sieppaa DBHandlen heittamé&n poikdéenja jalleen muuntaa poik-
keuksen tyypiksi DBLogicException. Muuntaessaan se Igdiikeukseen ilmoituksen
"Tietokantavirhe".

Nyt AdminView saa poikkeuksen DBLogicException, ja na§tidyttajalle tilanteeseen
ja poikkeuksen tyyppiin sopivan ilmoituksen, jonka lopaes suluissa ketjutettujen poik-
keusten ilmoitukset jarjestyksessa. lImoitus voi ollekkai téllainen:

kkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkk *kkk

* *
* Virhe koekysymyksid haettaessa *

* *
*  (Tietokantavirhe: *
*  Virhe parsiessa XML-tiedostoa TestQuestions.xml: *

* Invalid character at line 10) *

* *

kkkkkkkkkkkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkrrrrx *kkk



4.1 Poikkeushierarkia
e LogicException Logiikkakerroksen heittamien poikkeunsyéiluokka.

— DBLogicException

— InvalidQuestionIDException

— NotEnoughQuestionsException
— SSNInValidException

e DBEXxception Tietokannan heittdmé& abstraktoitu poikkeus.

— XMLParserException XML-parserin heittdméa poikkeus.
— CryptException Salausmoduulin heittdméa poikkeus.

e FormatException Answer-luokan heittama poikkeus.

5 Kayttoliittyma
Tassa luvussa kuvataan kayttoliittymakomponentin toiengiten, etta ensin kasitellaan

kayttoliittyman toiminta kayttajan nakokulmasta ja sdkg@n toteutuksen kannalta. Kayt-
toliittyma toteutetaan Javan Swing-kirjastolla.

5.1 Toimintojen kuvaus

Tasséa luvussa esitellaan toiminnot kuvattuna kayttaj&okdmasta.

5.1.1 P&aandkyma

Paanakyma koostuu suuresta tilastonaytosta, jossa jgayéiee eri osioiden harjoittelun
tuloksensa. Jokaisesta osiosta voi siirtyd suoraan lgrseision teoriaan tai harjoituksiin.
Liséksi nakyvilla on mahdollisuus kdynnistaa koe tai géryllapitoon antamalla salasa-
na.



Ladkelaskuohjelma — Paavalikko E @ @
—Harjoittelu
i i ioi Viimeisin 5
Laskutyyppi |Teoria Harjoitukset harjoitus Yhteensa

Murtoluvut ‘ Teoria

‘ Harjoittele ‘

Desimaaliluvut Harjoittele

PI'Osentﬂ“"SkUt‘Teoria ‘ ‘Harjoittele ‘

Verrantolaskut ‘Teoria ‘ ‘ ‘
— Testi

Testin voi avata vain

Salasana ‘ ‘ Siirry testiin koetilaisuuden valvoja

— Yllapito
" . Muuta ohjelman
Salasana ‘ ‘ Siirry yllapitoon ‘ asetuksia

Kuva 2: Paavalikko

5.1.2 Teoriandkyma

Teoriandkymassa kayttgja voi lukea tietokantaan talltojaeteoriadokumentteja eri osa-
alueilta seka siirtya suoraan avoinna olevan osa-aluegmitii&siin. Jos kayttaja on avan-
nut teoriandkyman harjoitusnakymasta, hanella on ainaashahdollisuus palata kayn-
nissa olleeseen harjoitukseen tai lopettaa harjoitusjpktaamalla paavalikkoon.



Laakelaskuohjelma—-Teoriaosio =1 [ X
Murtoluvut | pesimaaliluvut | Prosenttilaskut | Verrannot ‘
-
Sisalto

1. Yhteenlasku
2. Kertolasku

3. Jakolasku

1. Yhteenlasku

2 <—- Osoittaja

5 <— Nimittsja

Jotta kaksi murtolukua voidaan laske yhteen, ne on ensin
lavennettava samannimisiksi eli molempien nimittajaksi on saatava
sama luku.

N4

\ Palaa paavalikkoon H Siirry harjoituksiin

Kuva 3: Teoriandkyméa

5.1.3 Harjoittelunakyma

oikein vastattujen kysymysten maaran mukaan. Oletuksajenea vaatii viisi oikeaa
vastausta, mutta tatd maaraa yllapitaja voi vaihtaa olajelasetuksista.



Lagkelaskuohjelma—harjoitteluosio =] @O X

Murtoluvut 0/0 | pesimaaliluvut 0/0 ‘ProsenttilaskutO/O ‘VerrannotO/O ‘

el Olet vastannut ilman
Kysymys 1: Paljonko on 1/4 + 2/5? vihjeita oikein 0

kysymykseen
Vastaus: | | Vastaa

Vihje 1: Lavenna luvut ensiksi
Siirry teoriaan samannimisiksi.

Anna vihje

Ohita kysymys

Nayta vastaus

\ Palaa paavalikkoon

Kuva 4: Harjoittelunakyma

Harjoittelundkyméssa kayttgjalle naytetaan ensin kysyjayastauskentéan jalkeen vas-
tauksen yksikko. Kayttaja voi joko vastata, pyytdd nayiamvihjeen tai siirtya lukemaan
kyseessa olevan osa-alueen teoriaa. Jos kayttaja vakesa, isatdan hanen tililleen yksi
oikea vastaus. Jos kayttaja vastaa vaarin tai han pyytdtan#@an vihjeen, ohjelma nayt-
taa ensimmaisen vihjeen. Taman jalkeen kayttajan oikeast@auksesta ei enaa anneta
pistettd. Samoin kayttajan siirtyminen teoriandkymadkitaan vihjeeksi, eika teoriasta
palaamisen jalkeen oikeasta vastauksesta anneta pistetta

Ensimmaisen vihjeen jalkeen kayttaja voi edelleen jokdatas siirtya teoriaosioon tai
pyytaa toisen vihjeen. Vaara vastaus tai kayttajan pyyagdtavat toisen vihjeen, jonka
jalkeen vaara vastaus tuo kayttajalle kaksi uutta toinasinb@yta vastaus ja seuraava ky-
symys. Nayta vastaus tuo nékyville oikean vastauksen jiasknkaavan. Taman jalkeen
kayttaja voi enaa valita siirtymisen teoriaan tai seuradgsymyksen.



Lagkelaskuohjelma—harjoitteluosio =] @O X

Murtoluvut 0/0 | pesimaaliluvut 0/0 ‘ProsenttilaskutO/O ‘VerrannotO/O ‘

el Olet vastannut ilman
Kysymys 1: Paljonko on 1/4 + 2/5? vihjeita oikein 0

kysymykseen
Vastaus: | | Vastaa
Vihje 1: Lavenna luvut ensiksi
Siirry teoriaan samannimisiksi.
Vihje 2: Lavenna 1/4 5:114 ja 2/5 4:11&

Anna vihje ja laske osoittajat yhteen.

Ohita kysymys

Nayta vastaus

\ Palaa paavalikkoon

Kuva 5: Harjoittelundkyma kahden vihjeen jalkeen

Kun kayttaja lopulta vastaa oikein tai siirtyy seuraavagsyknykseen, ohjelma paivittaa
tilastotietojaan kahteen eri laskuriin: laskuri ohjelni@ynnistamisesté ja tAmén harjoit-
telujakson laskuri. Molemmat laskurit ovat ndkyvissa seagoittelu- ettd paanakymas-
sa. Kayttajalle naytetadn seuraava kysymys. Kuitenkik§gttaja sai viidennen pisteen-
sa (eli vastasi viidennen kerran oikein ilman vihjeitéd)rjbidtelujakso paattyy ja kayt-
tajalle naytetaan raportti, jossa kerrotaan héanen htgjojaksonsa tilastot ja sanallinen
raportti ("Vastasit ilman vihjeita oikein 5 / 8 kysymyksast harjoittele lisaa!"). Kayt-
tajalla on mahdollisuus joko jatkaa saman osa-alueenittatia tai valita jokin muista
osa-alueista.

Koko harjoittelujakson ajan kayttajalla on mahdollisuapdttaa harjoittelujakso palaa-
malla paavalikkoon. Tall6in ohjelma nollaa harjoittekgan laskurin, mutta kesken jaa-
neen jakson vastaukset jaavat kokonaistilastoon.



Laakelaskuohjelma-Harjoitteluosio =1 [0 X

Murtoluvut 5/6 | pesimaaliluvut 0/0 | Prosenttilaskut 0/0 | Verrannot O/O‘

Sait 5/6 tehtéavaa oikei ilman vihjeitd. Osaat murtoluvut hyvin.

Valitse ylh&alta uusi harjoitteluosio tai jatka murtolukujen harjoittelua

\ Palaa paavalikkoon \

Kuva 6: Harjoittelunakyma kun kayttaja on vastannut oikgiteen harjoittelukysymyk-
seen

5.1.4 Testinakyma

Testindkyman voi avata vain antamalla ensin salasanalif @hjelma nayttad kokeen
aloitussivun, jossa on ohjeita kokeen suorittajalle ja dudlisuus joko aloittaa koe tai
keskeyttaa (ja palata paavalikkoon). Keskeyta-napingmainen pyytaa kayttajalta viela
varmistuksen, haluaako han varmasti lopettaa kokeen keske



Laakelaskuohjelmisto—Testiosio =1 [0 X

Ladkelaskutesti

Kokeeseen kuuluu 10 kysymysté eri osa—alueilta. Lapip&asyyn vaaditaan oikea vastaus
jokaiseen kysymykseen. Voit vastata kysymyksiin haluamassasi jarjestyksessa. Kun olet
vastannut kaikkiin kysymyksiin, niin [&heté vastauksesi sivun alalaidassa olevan
painikkeen avulla.

Aloita testi

Kuva 7: Testindkyméa




Kun kokeen suorittaja aloittaa kokeen, ohjelma nayttagehékerralla kymmenen ky-

symysta, jotka arvotaan koekysymysten joukosta eri ogeHéd erikseen yllapitonayton
kautta maaritellyssa suhteessa (esim. 2 murtolukulaskdasimaalilukulaskua, 3 pro-
senttilaskua ja 3 verrantoa). Kayttaja voi syottaa vasanka kysymyksiin missa jarjes-
tyksessa tahansa. Ohjelma ei salli vastausten l&ahet&@rargten kuin kaikkiin kysymyk-

siin on vastattu. Kayttéaja voi myos keskeyttdd kokeen jatpgddavalikkoon.

Laékelaskuohjelma-Testiosio = H X

=

1. Ensimmainen kysymys... S -
millilitraa

2. Toinen kysymys...
yoymy | gammaa

3. Kolmas kysymys...

L |desiiiraa

4. Neljas kysymys...
L |miligrammaa
5. Viides kysymys... S
ysymy tablettia ||
N

Kuva 8: Testinakyman kysymykset



Vastausten lahettamisen jalkeen ohjelma tarkistaa estaya kertoo tuloksen valitto-
masti kayttgjalle. Jos kayttaja vastasi kaikkiin kysymykeikein, ohjelma pyytaa kayt-
tgjaa antamaan nimensa ja henkil6tunnuksensa ja antdajiaytulostaa kolme lapipaa-
sytodistusta. Jos kayttajalla oli yksikin vaara vastaugelma nayttdd vaarin menneet
kysymykset ja niiden oikeat vastaukset. Todistusten tuksen tai vaarien vastauksien
lukemisen jalkeen kayttaja voi sulkea testindkyman.

Laakelaskuohjelma—-Testiosio =10 X

Onneksi olkoon! Lapaisit kokeen onnistuneesti tuloksella 10/10!

Todistuksen tulostus

Jos tulostuksessa on ongelmia,
Sukunimi, Etunimi | | niin kutsu kokeen valvoja
paikalle, &léka sulje tata

HenkilGtunnus ‘ ‘ Tulosta ikkunaa!

Kuva 9: Testi suoritettu onnistuneesti



5.1.5 Yllapitondkyma

Laakelaskuohjelma-vyllapito—osio = O X

Asetukset | Harjoittelukysymykset ‘Koekysymykset ‘ Todistus ‘ Salasana ‘
— Tulostusasetukset
Oletustulostin \ Karstula/atk/print&g\
Tulosteiden lukumaara 3 d

— Tiedostojen sijainti

Teoria ‘ F:\group\laakelasku\teoria\ ‘ ‘Selaa ‘
KysymyksatF:\group\laakelaskulkysymykset\ |
— Muut asetukset Tesfin kysymysten jakauma_——
Harjoittelussa vaadittaviep Murt.oluvu.t
oikeiden vastausten lkm Desimaaliluvt 2 |
Prosenttiluvu

Verrannot

Yhteensa 10

‘ Tallenna H Palaa paavalikkoon

Kuva 10: Yllapitondkyma

Yllapitonakymassa kayttaja voi

¢ vaihtaa salasanan

e Mmuuttaa harjoitusjaksossa vaadittavaa oikeiden vagtansfiaraa
e Mmuuttaa koekysymysten jakaumaa

e muuttaa asetustiedostojen sijaintia

¢ vaihtaa oletustulostinta ja tulostettavien todistustd&umaaraa

e lisata, muuttaa ja poistaa kysymyksia

¢ tulostaa lapipaéasytodistuksen.

Kayttaja voi muokata asetuksia haluamassaan jarjestykskliutokset tallennetaan vas-
ta kayttdjan komennosta.



Laakelaskuohjelma-vylldpito—osio =1 [0 X

Asetukset | Harjoittelukysymykset |Koekysymykset Tulostus ‘Salasana ‘

ID | Laskutyyppi | Vaikeusaste Kysymys

[ D]

<Lisaa uusia> —

1 000 000 yksikk6dn penisiliinia lisataéan 50 ml

1 Verranto Normaall nestetta Kuinka monta ml nestetta lisataan

2 | Murtoluku Helppo Paljonko on 50 % luvusta 100.

— Valittu rivi

Koekysymys: Laskukaava: Vastaus: | 40 | Yksikkd:

Vaikeusaste a Vihje 1: [ Laske ensin sekoitettavien yksiksiden suhde. |

Vihje 2: ‘ Suhteen saat laskettua jakamalla 800 000 / 1 000 oob
Laskutyyppi ﬁ

i

1 000 000 yksikkoon penisiliinia lisataan 50 ml nestet
Kuinka monta ml nestetta lisatdan 800 000 yksikkoon?

‘ Poista kysymys ‘

\ Palaa paavalikkoon \

Kuva 11: Kysymysten paivitysta

Kysymysten paivitys tapahtuu siten, etta yhdella valildlEdnaytetaan kaikki harjoitus-
kysymykset ja yhdella valilehdelld kaikki koekysymykskgyttaja voi muokata kysy-
myst& valitsemalla rivin taulukosta ja kun kayttaja vaésoisen rivin tai sulkee ikkunan,
hanen tekemat muutoksensa tallennetaan. Uuden kysymikigéagja voi lisata valitse-
malla taulukosta tyhjan rivin.

Kysymysten poisto tapahtuu painamalla kyseisen rivinsaluslevaa poista-nappulaa.
Nappulan painamisen jalkeen ohjelma varmistaa, etta&aythluaa poistaa kysymyksen
ja tarkistaa, ettd ko. kysymyskategoriaan jaa riittavar&gisymyksia koetta varten.



Laakelaskuohjelma-vyllapito—osio

E 0 X

Asetukset | harjoittelukysymykset | Koekysymykset | Tulostus | Salasanal

Salasanan vaihto

Vanha salasana: |

Uusi salasan&: ‘

Uusi salasan? ‘
uudelleen:

‘ Vaihda salasana ‘

Palaa paavalikkoon

Kuva 12: Salasanan vaihto




Laakelaskuohjelma-vyllapito—osio

E 0 X

Asetukset | Harjoittelukysymykset | Koekysymykset | Tulostus ‘Salasana ‘

— Tulostus

Sukunimi, etunimi: ‘

Henkildtunnus: ‘

Palaa paavalikkoon

Kuva 13: Lapipaasytodistusten tulostaminen




5.2 Tekninen kuvaus

Seuraavassa kuvataan jarjestelman tekninen toteutusrknélkyman osalta.

5.2.1 Yleisrakenne

+updatal}

HshowAdminyiew )

LehangePasswordiout old @ char], out new : charli)
LsaveSettings{cut settings : Setiings)
-showPractiseQuestions{)

-showTestQuestions()

FsaveQuestion(out gueastion © Question)
LremoveQuestions(out guestion]] - Cuestion)

Kuva 14: Kayttoliittyman luokkakaavio

Frame
£y
| I
Main_view Test_view
+updaiel) Eundats]
-showlMainView ) -s?':owTji'l‘-.-'iewt]
upda}t:estatsi] Parent_view LshowQuestions()
jﬁggquﬁ:ﬁ]ﬁ” Crnain : Main_view sendAnswers(]
: test | Test view Shw‘qba“dﬂl‘:{dﬁw??“
- ¥ T i i FshowAcceptedRepor
Th practse Pra.ctlsal___wmv S
eory_view theory - Theory_view
-admin ;. Admin_view Prackise view
+update() Hupdatel) —
-showTheon\isw )
Fupdate(}
_ FshowPractiseView )
Admin_view FshowCuestion()

FshowFiveSeiMessage()
LsendAnswar()
tehowHint()
FmioveToTheony()

FupdateStats()

Kayttoliittyma kayttdd logiikkakomponenttia ohjelmaratietojen sailyttamiseen seka

kayttajalle naytettavien tietojen hakemiseen tietoviarasa.

Kayttoliittyma koostuu viidestd nakymasta, joista jokaigarten on oma luokkansa. Li-
saksi tarvitaan viela yksi "aitinakyma”, jonka tehtavanévastata ikkunoiden yhteisis-
ta osista (mahdolliset valikkopalkit ym.) seka huolehi@tkajalle nakyvien ikkunoiden

vaihtamisesta.

5.2.2 Tarkkailija-malli

Kun kayttoliittyma haluaa vaikkapa kayttajan syotteidemysteella vaihtaa nékyvissa
olevan nakyman toiseen, se kutsuu logiikkakomponentigvidktuotavaa nakymaa vas-



1/

L L ol

T (F’arent_view) (Main_view) (F’ractice_view) (Theury_view) (Logiikkakomponenni)
| | | | |
- H J
Kaytaja

nayta teoria

o
G showTheory ()

L

O paivita tila
. update ()

[ getdtatus()

status

|
T
|
|
|
|
|
|
: < |
e
I update(
| <
|
| <]
|
jilata
: R G update ()
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

status

==
c update()

<
™ getdtatus()
status

tuo nakwilleG
teoria

nakyvilla
o

Kuva 15: Tarkkailija-mallin sekvenssikaavio

taavaa moveTo[Name]()-metodia. Logiikkakomponetti gtié siséisen tilansa vastaa-
maan kayttoliittymalta tullutta pyyntoa ja sen jalkeenduut sille rekisteroityneiden tark-

kailijoiden eli kaikkien n&kymien update()-metodeja. Nfokainen ndkyma kay tarkista-

massa logiikkakomponentilta, pitaako sen olla nakyviliaei.

Samalla tavalla jokainen ndkyma tarkistaa update()-mesactarvitsemansa muut tila-
tiedot (kuten tilastot) logiikkakomponentilta. Kun lokjiakomponentti paivittaa sisaisia
laskureitaan, se kutsuu myos kaikkien tarkkailijoiden ated)-metodia. update-metodi
puolestaan kyselee logiikalta paivittyneet tilastot jatde oman olionsa nakyvien osien
paivityksen.



5.2.3 ParentView

Kun ohjelma k&aynnistetdan, kaikista nakymaluokista laodgsi ilmentyma. Parent_view-
luokka sailyttaa viitteet kaikkiin ndkymaolioihin. LisgéikParent_view-olio sisaltaa kaikil-
le ndkymille yhteiset osat kuten valikkopalkin.

5.2.4 MainView

Paanakyma tarvitsee naytolleen vain tilastotietojaaje@ hakee logiikkakomponentilta.
Tama tilastotietojen paivityslogiikka on kuvattu kohdassrkkailijamalli”.

5.2.5 TheoryView

Teoriandkyma pyytaa kayttdjan valitseman osa-alueen isetkaisallon Logiikkakom-
ponentilta. Sisalté palautetaan sille valmiiksi muotoih HTML-tekstina.

Teorianakyma tarkistaa aina tullessaan nakyviin logikdtaponentilta, ollaanko harjoit-
telutilassa vai ei.

5.2.6 PractiseView

Harjoittelunakyma hakee naytettavan kysymyksen logikkaponentilta. Kysymys on
Question-olio, joka sisaltdd kaikki kysymykseen kuulutratiot (itse kysymys, vihjel,
vihje2, laskukaava, vastaus, yksikkd jne.).

Kun kayttaja vastaa, vastauksen oikeamuotoisuus tarkast¢o kayttoliittyméassa: (Answer-
olio huolehtii siitd). Jos vastaus ei ole oikeanmuotoin&yttdjan annetaan korjata vas-
tausta muuttamatta ohjelman tilaa mihinkaan.

Kun vastaus on tarkistettu oikeanmuotoiseksi, harjaittékyma lahettaa vastauksen tar-
kastettavaksi logiikkakomponentille (vaikka vastausljsikin kayttoliittyméan tiedossa).
Jos vastaus oli oikein, logiikkakomponentti paivittagéss laskureitaan ja kutsuu sille
rekisterdityneitd tarkkailijoiden updateStats-metodi@nmin kuvatun tarkkailijamallin
mukaisesti.

Jos kayttgja itse haluaa vihjeen tai hén siirtyy teoriamsjcdharjoittelunakyma ilmoit-
taa siitd logiikkakomponentille notifyHintUsed-kutsaullLogiikkakomponetti tarvitsee
taman tiedon, jotta seuraavasta oikeasta vastauksestanetaapistetta, koska kayttgja
tarvitsi vihjeita.
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5.2.7 TestView

Logiikkakomponentti sailyttaa tilatietoa siita, onko kiya kirjautuneena sisaan. Testi-
nakyma on tarkistettava tama joka kerta tullessaan ndkyvil

Kun kayttaja aloittaa kokeen, testindkyma hakee kaikkikgsymykset logiikkakompo-

nentilta ja nayttaa ne kerralla kayttgjalle. Kun kaytt&jévastannut kaikkiin kysymyksiin,
kayttoliittyma tarkistaa niiden oikeanmuotoisuuden skertavalla kuin harjoitteluosios-
sa (Answer-olio hoitaa). Oikeinmuodostetut vastaukdettétaan logiikkakomponentille
tarkastettavaksi.

Logiikkakomponentti tallentaa tiedot vastauksista onaskureihinsa ja kutsuu tarkkai-
lijoiden update()-metodeja. TestView kyselee omassa tepafeetodissaan tiedot oikeista
vastauksista. Taman perusteella testindkyma nayttaégnva@nneet kysymykset ja nii-
den oikeat vastaukset (ne ovat jo tiedossa Question-séihidos kaikki vastaukset meni-
vat oikein, testindkyma lahettaa kayttajan syottamat nijadenkildtunnuksen logiikka-
komponentille tulostusta varten.

5.2.8 AdminView

Yllapitondkyma vaatii salasanan samalla tavalla kuinnégymakin.

Salasanan vaihto tapahtuu nappia painamalla, ensintgtékyma pyytaa logiikkakom-
ponenttia tarkastamaan vanhan salasanan ja sen jalkestélihuden salasanan logiik-
kakomponentille tallennettavaksi.

Kysymysten yll&pito hoidetaan niin, etta yllapitonékyraa sogiikkakomponentilta kaik-
ki harjoitus- tai testikysymykset (riippuen valilehdesjéko Question[]-taulukkona tai
jonain muuna sopivana tietorakenteena. Kayttajalle né@§treaina valitun rivin mukai-
sen Question-olion tiedot, joita h&n voi muokata. Muokégdot tallennetaan siten, etta
yllapitonakyma valittdd koko Question-olion logiikkakponentille tallennettavaksi.

Kysymysta lisattaessa yllapitonakyma pyytaa logiikkakomentilta uuden Question-olion,
jonka se kayttajan syotteiden jalkeen valittaa logiikkakonentille tallennettavaksi sa-
malla tavalla kuin kysymysta péivitettaessa. Kysymystistpssa keratdan kayttajan va-
litsemat Question-oliot taulukoksi, joka taas valiteté@gikkakomponentille.

Jos kayttgja haluaa muuttaa kysymyksen harjoituskysysstékoekysymykseksi tai pain-
vastoin, yllapitonakyma valittda vaihdettavan kysymyks$agiikkakomponentille, joka
tekee muutoksen. Taman jalkeen logiikkakomponentti kutswkkailijamallin mukai-
sesti tarkkailijoiden update-metodeja, ja yllapitonalédypaivittaa listansa.

6 Logiikkajarjestelméa

Ohjelmalogiikkajarjestelma koostuu useista logiikka&ista, joiden avulla prosessoidaan
kayttajan syotteita ja pidetaan tietoa ylla kayttajan tempiteistad. Logiikkajarjestelméa



koostuu kuudesta p&aluokasta ja niiden kayttamista akistiao Pa&luokat ovat Test,
Practice, Print, Maintenance, Guard ja Theory.

6.1 Luokkakaavio

Maintenance

Maintenance(db:DBHandler,guard:Guard)
+getQuestions(type:questionType): Question[]
+changePassword(newPassword:char[],oldPassword:char[]

+changeDistribution(decimal:int,percent:int,
fraction:int,proportion:int)

+changeRightQuestionCount (newCount:int)

+getQuestionObject(questionType type)

+removeQuestion(id:int, type:questionType)

+addQuestion(qg:Question,type:questionType)

+setQuestion(qg:Question,type:questionType)
I

Print

+print(name:String,ssn:String,kpl:int
+getPrinterNames()

A

Test

Test(db:DBHandler,guard:Guard)
+getQuestions(): Question[]

+checkPass (answers:Answer[]): boolean
+checkAnswers (answers:Answer[]): boolean]

Theory I—W \/

+getDecimal() >{DBHandle| €<——

+getFraction()
+getPercent()
+getProportion()

Practice —l

Practice(db:DBHandle)
+checkAnswer (ans:Answer): boolean Guard
+getNextQuestion(): Question
+notifyHintUsed(): void
+endPractice(): void
+getStatistics(): Statistics
+isPractiseActive(): boolean
+isSetReady(): boolean
+changeCategory(newCategory:questionCategory): void
+getCategory(): questionCategory

-

Statistics

Guard(db:DBHandler)
+isAdmin(): boolean
+signIn(): boolean
+signOut(): void

+Statistics(answeredQuestionsCount:int, rightAnswersCount:int,
lastSetQuestionsCount:int, lastSetRightAnswersCount:inf

+getRecommendation(): String
+getAnsweredQuestionsCount(): int
+getRightAnswersCount(): int
+getLastSetQuestionsCount(): int
+getLastSetRightAnswersCount(): int
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6.2 Luokkien rajapintakuvaukset
6.2.1 Practice

Luokka vastaa kayttajan harjoittamisen logiikasta jadiargtilastotiedon yllapidosta. Ta-

man jalkeen harjoittelulogiikka arpoo seuraavan kysymsylselppojen joukosta, kunnes
kayttdja on vastannut yhteen oikein, minka jalkeen anmetgaymys normaalien kysy-

mysten joukosta.

Mikali kayttaja pyytaa vihjeitd, niin luokasta luotu oliot@a siita kirjaa ja merkkaa vas-
tauksen niin, ettei sita lasketa kokonaistilastoissainikeenneeksi vastaukseksi. Samoin
tehddan myds kayttajan siirtyessa lukemaan laskujerateori

Konstruktorit
Public Practice(DBHandle db)

Metodit

CheckAnswer

public boolean checkAnswer(Answer ans)
Tarkistaa, onko annettu vastaus oikein.
Palauttaa

True, jos vastaus oli oikein, muuten false
Argumentit

ansVastaus, jonka oikeellisuus tarkistetaan
Poikkeukset

getNextQuestion

public Question getNextQuestion() throws DBLogicExaeptNotEnoughQuestionsExcep-
tion

Palauttaa seuraavan harjoittelukysymyksen. Jos kaitaja viela vastannut yhteenk&an
kysymykseen oikein, palauttaa kysymyksen, joka on ty§aithelppo.

Palauttaa

Seuraavan harjoittelukysymyksen

Argumentit

Poikkeukset

DBLogicException

Tietokantavirhe.

NotEnoughQuestionsException

Tietokannassa ei ole enda uusia osa-alueen tai vaikenstagaisia kysymyksia.



notifyHintUsed
public void notifyHintUsed()
Kertoo luokalle Practice, ettad kayttaja otti vihjeen taitgi lukemaan teoriaa. Kun tata

sestd, vaikka kayttaja vastaisikin siihen oikein.
Palauttaa

Argumentit

Poikkeukset

endPractice

public void endPractice()

Lopettaa harjoittelun. Nykyisen kysymyssarjan tiedotatalan eli harjoittelu alkaa alusta.
Palauttaa

Argumentit

Poikkeukset

getStatistics

public Statistics getStatistics()

Palauttaa Statistics-tietueen, jossa on tilastotietgaittelusta.
Palauttaa

Tilastotietoa harjoittelusta Statistics-tietueessa

Argumentit

Poikkeukset

isSetReady
public boolean isSetReady()

Palauttaa tiedon, onko kayttaja vastannut oikein niin rearkg'symykseen, etta nykyinen
harjoittelusarja on valmis.

Palauttaa

True, jos nykyinen harjoittelusarja on valmis, muutendals
Argumentit

Poikkeukset

changeCategory



public void changeCategory(questionCategory newCatggor

Vaihtaa harjoittelussa kysyttavien kysymysten kategor@&amalla nollaa nykyisen kysy-
myssarjan tiedot kuten endPractice().

Palauttaa

Argumentit

newCategoryJusi kysymysten kategoria harjoittelussa.
Poikkeukset

getCategory
public questionCategory getCategory()

Palauttaa tiedon, mita kysymyskategoriaa harjoittelug&a hetkella ollaan harjoittele-
massa.

Palauttaa

Harjoittelussa télla hetkella kysyttavien kysymysteregatrian
Argumentit

Poikkeukset

6.2.2 Statistics

Tietue sisaltaa tilastot kayttdjan suorittamasta hdghista. Tietueen tiedot eivat paivity
automaattisesti, vaan uusin tilanne haetaan luokaltdiPeametodilla getStatistics().

Konstruktorit

public Statistics(int answeredQuestionsCount, int rigigwersCount, int lastSetQues-
tionsCount, int lastSetRightAnswersCount)

Luo Statistics-tietueen. Asettaa tietueen kentat kok#irin vastaavan nimisten argu-
menttien mukaisiksi.

Metodit
getAnsweredQuestionsCount
public int getAnsweredQuestionsCount()

Palauttaa tiedon siitd, kuinka moneen harjoittelukysysegdn kayttaja on vastannut oh-
jelman suoritusaikana.

getRightAnswersCount
public int getRightAnswersCount()

Palauttaa tiedon, kuinka moneen harjoittelukysymykségttéja on vastannut oikein oh-
jelman suoritusaikana.



getLastSetQuestionsCount
public int getLastSetQuestionsCount

Palauttaa tiedon, kuinka moneen harjoittelukysymyksesmtéja on vastannut edellisen
valmistuneen harjoittelusarjan aikana.

getLastSetRightAnswersCount
public int getLastSetRightAnswersCount

Palauttaa tiedon, kuinka moneen harjoittelukysymykseagyité&ja on vastannut oikein
edellisen valmistuneen harjoittelusarjan aikana.

getRecommendation
public String getRecommendation()

Palauttaa kayttgjalle annettavan tekstimuotoisen sua®h, kannattaako hanen jatkaa
harjoittelua. Suositus perustuu edelliseen valmistusmebarjoittelusarjaan.

6.2.3 Maintenance

Luokka vastaa yllapitonakyman toimintalogiikasta.
Konstruktorit

Maintenance (DBHandler db)

Metodit

getQuestions

Question[] getQuestions(questionType type)

Palauttaa taulukossa kaikki tietokannassa olevat kysgetyk
Palauttaa

Question[]-taulukon kaikista tietokannassa olevistakigsgmyksista.
Argumentit

typePalautetaanko koe- vai testikysymykset.

Poikkeukset

changePassword

public boolean changePassword(char[] newPassword, dr@dPassword) throws DBLo-
gicException

Vaihtaa yllapitajan salasanan. Jos vanha salasana orlines, salasanaa ei vaihdeta.



Palauttaa

True, jos vanha salasana oli vaarin, muuten false.
Argumentit

newPasswordJusi salasana.

oldPasswordv/anha salasana.

Poikkeukset

DBLogicException

Tietokantavirhe.

changeDistribution

public void changeDistribution(int decimal, int perceimtt fraction int proportion)
Muuttaa koekysymysten jakauman tietueen dist mukaiseksi.

Palauttaa

Argumentit

decimalUusi desimaalikysymysten lukumaara.

percentUusi prosenttikysymysten lukumaara.

fraction Uusi murtolukukysymysten lukumaara.

proportionUusi verrantokysymysten lukumaara.

Poikkeukset

changeRightQuestionCount

public void changeRightQuestionCount(int newCount)

Muuttaa yhden harjoittelusarjan paattymiseen vaadetavikeiden vastausten maaraa.
Palauttaa

Argumentit

newCounWJusi oikeiden vastausten maara.

Poikkeukset

getQuestionObject

Lisaa getQuestionObject(questionType type)

Palauttaa Question-olion, joka sisaltaa seuraavan vagasumeron.
Palauttaa

Question-olion vapaalla id-numerolla.

Argumentit



Zl
typeHarjoitus- vai testikysymys.
Poikkeukset

RemoveQuestion

public void removeQuestion(int id, questionType typedwls InvalidQuestionIDExcep-
tion

Poistaa tietokannasta kysymyksen, jonka tunnus on id piytype.
Palauttaa

Argumentit

id Poistettavan kysymyksen tunnus.

typeHarjoitus- vai testikysymys.

Poikkeukset

InvalidQuestionIDException

Tietokannassa ei ollut kysymysta argumenttina annetdil&i

addQuestion

public void addQuestion(Question g, questionType typeys InvalidQuestionIDEXxcep-
tion

Liséa tietokantaan kysymyksen q.

Palauttaa

Argumentit

g Tietokantaan lisattava kysymys.

typeHarjoitus- vai testikysymys.

Poikkeukset

InvalidQuestionIDEXxception

Tietokannassa oli jo kysymys samalla id:ll& kuin argumeathnnetussa Question-oliossa.

setQuestion

public void setQuestion(Question g, questionType typeph InvalidQuestionIDExcep-
tion

Muuttaa tietokannassa olevan kysymyksen, jolla on sanmrausia tyyppi kuin kysymyk-
sella g, kysymyksen g mukaiseksi.

Palauttaa
Argumentit
g Muutettavan kysymyksen kaikki kentat korvataan argunieatnnetun olion kentilla.



typeHarjoitus- vai testikysymys.
Poikkeukset
InvalidQuestionIDException

Tietokannassa ei ollut kysymysta samalla id:ll& kuin argattina annetussa Question-
oliossa.

6.2.4 Test

Luokka toteuttaa testitilan logiikan. Luokasta luodaastitealoitettaessa uusi olio.

Ensimmaiseksi luokasta luotu olio pyytaa tietokannaltabsa-alueilta naytettavien ky-
symyksien jakaumat. Taman jalkeen komponentti arpoo, arkiksymykset kayttajalle
valitetaan.

Kun kayttoliittymakomponentti on valittanyt kayttajanigtamat vastaukset Test-luokasta
rakennetulle oliolle, niin olio tarkistaa vastausten @lisuuden. Pyydettdessa olio lahet-
taa boolean-taulukon vastauksista kayttoliittymakongoitie.

Jos kaikki vastaukset olivat oikein, niin komponentti myyydettdessa tulostaa lapipaa-
sytodistuksen.

Konstruktorit

Public Test(DBHandler db) throws DBLogicException, NaikghQuestionsException
Poikkeukset

DBLogicException

Tietokantavirhe

NotEnoughQuestionsException

Tietokannassa ei ole testikysymyksid vahintaan yhta pdyon on asetettu yhteensa eri
osa-alueiden kysymyslukumaariksi.

Metodit
getQuestions
public Question[] getQuestions()

Palauttaa kokeessa kayttajalta kysyttavat kysymyksetyKykset arvotaan satunnaisesti
koekysymysten joukosta siten, etta jokaisesta kysymgsgiaiasta tulee se maara kysy-
myksi&, mita ohjelman asetusvalikossa on maaratty.

Palauttaa

Kokeessa kysyttavat kysymykset
Argumentit

Poikkeukset



checkPass
public boolean checkPass(Answer[] answers)
Tarkistaa, paasiko kayttaja kokeesta lapi.

Tarkistaa sen vertaamalla answers-taulukossa oleviddgagtantamia vastauksia viime
getQuestions()-metodin kutsulla annettuihin kysymyksii

Palauttaa

True, jos kayttdja paasi lapi, muuten false.

Argumentit

answersvastaukset, joiden pohjalta lapipaasy paatetaan.
Poikkeukset

checkAnswerspublic boolean[] checkAnswers(Answer[] answers)

Tarkistaa, mitk& answers-taulukon vastaukset ovat ailkaluttaa totuusarvotaulukon,
jossa jokainen alkio vastaa samanindeksista vastaustgeesitaulukossa, ja sen arvo on
true, jos vastaus oli oikea, muuten false.

Palauttaa

Totuusarvotaulukon vastausten oikeellisuudesta
Argumentit

answersvastaukset, joiden oikeellisuus tarkistetaan
Poikkeukset

6.2.5 Print

Luokka vastaa testin onnistuessa todistusten tulostt&kses
Konstruktorit
public Print()

Metodit

setPersonallnformation(String name, String ssn) throws SNinvalidException
Metodi valittdd kokeen suorittaneen henkildn nimen ja liétknnuksen tulostettavaksi.
Argumentit

nameHenkiloén nimi, jolle todistus tulostetaan.

ssnHenkilétunnus, jolle todistus tulostetaan

Poikkeukset



SSNinvalidException

Henkilétunnuksen tarkistusmerkki oli vaara. Vaikka metogittaisikin poikkeuksen, niin
annettu nimi ja henkildtunnus tallennetaan joka tapalgestsdistukseen tulostettavaksi.

print

public boolean print(int kpl) throws PrinterException
Tulostaa kayttgjalle todistuksen lapipadsysta.
Argumentit

kpl tulostettavien todistusten lukumaara

Palauttaa

Poikkeukset

PrinterException

getPrinterNames

public String[] getPrinterNames()

Palauttaa String-taulukon jarjestelméan tulostimista.
Palauttaa

Argumentit

Poikkeukset

6.2.6 Guard

Luokka pitd& kirjaa ohjelmiston kayttttilasta. Ohjelmajoko yllapito- seka testitilassa
tai tavallisessa tilassa.

Konstruktorit
Guard(DBHandler db)

Metodit

iISAdmin

public boolean isAdmin()

Palauttaa tiedon siita, onko yllapitgja kirjautunut ohjahn
Palauttaa

True, jos yllapitaja on kirjatunut ohjelmaan, muuten false
Argumentit



Poikkeukset

signin

public boolean signin(char[] passWord) throws DBLogicEgtion

Kirjaa yllapitajan sisdan ohjelmaan. Palauttaa tiedda,snliko salasana oikea.
Palauttaa

True, jos salasana oli oikea, muuten false

Argumentit

passWordsalasana, jolla ohjelmaan yritetdan kirjautua.

Poikkeukset

DBLogicException

Tietokantavirhe

signOut

public void signOut()

Kirjaa yllapitajan ulos ohjelmasta.
Argumentit

Palauttaa

Poikkeukset

6.2.7 Theory

Theory-luokalta kayttoliittyma voi pyytaa eri osa-aluainaytettavien teoriadokument-
tien polut.

Konstruktorit
Theory(DBHandler db)

Metodit

getDecimal()

public String getDecimal()
Palauttaa polun desimaaliteoriaan.

getPercent()
public String getPercent()



Palauttaa polun prosenttiteoriaan.

getFraction()
public String getFraction()
Palauttaa polun murtolukuteoriaan.

getProportion()
public String getProportion()
Palauttaa polun verrantoteoriaan.

7 Tietokanta

Tietokantajarjestelma koostuu XML-kasittelykomponstatj salauskomponentista ja tie-
tokantahallintakomponentista.

Hallintakomponentti vastaa abstraktiosta logiikkajstggman ja tietokannan valilla. Sen
tarjoamat operaatiot raataloidaan logiikkajarjestelrkayttoon. XML- ja salauskompo-
nentit ovat hallintakomponentin kayttami& apukomporeatia niiden palvelut ovat muil-
le osajarjestelmille nakymattomia.



7.1 Tietokantajarjestelman luokkakaavio

TheoryDB

+decimal 1

!

Question
+id: id 1
+category: enum
+level: enum Answer

+question: String

+Answer (a:String)
+isValid(): boolean

+unit: String
+firstHint: String
+secondHint: String

+equals(a:Object): boolean|

tanswer: Answer
B3

QuestionDB

QuestionDB()

+addQuestion(q:Question)
+setQuestion(q:Question)
+removeQuestion(id:int)

+getQuestion(id:int,category:enum,level:enum): Questi
+getQuestions(category:enum,level:enum): Question[]

+getQuestionCount(category:enum,level:enum): int

+Luo

DBHandle

+percent
+fraction
tproportion

DBHandle(settingsFIle:String)
+setSecrecretKey(password:char[]): boolean

~ +changeSecretKey(newPassword:char[],oldPassword:cha

+getQuestionDB(questionType:enum)

+getSettingsDB(): SettingsDB
+getTheoryDB(): TheoryDB
1 +saveQuestionDB(questionType:enum, qdb:QuestionDB

SettingsDB

+questionCount: int
+dist: Distribution
+printer: String
+copies: int

2

Distribution

+decimal: int
+percent: int
+fraction: int
+proportion: int

+saveSettingsDB(settings:SettingsDB)

ri)

L

XMLParser

+kéxttéa>
I

+kayttaa
1

Crypt

+calcChecksum(password:char[]): SecretKey

XMLParser(settingsSchema:String,secretSettingsSchema:Strin
questionDBSchema:String)

+parseQuestionDB(in:InputStream): QuestionDB
+parseSettingsDB(in:InputStream): SettingsDB
+parseSecretSettingsDB(in:InputStream): SecretSettingsDB
+generateQuestionDocument(q:QuestionDB,0:0utputStream): voi
+generateSettingsDocument (s:SettingsDB,o:0utputStream): voi

+generateSecretSettingsDocument (s:SecretSettingsDB
o:OutputStream?: void

+enCrypt(key:SecretKey,out:OutputStream): OutputStregm
+deCrypt (key:SecretKey,in:InputStream): InputStream
+checkPassword(key:SecretKey,in:InputStream): booleary
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7.2 Tietokannan kayttamat tiedostot

e Asetustiedosto

— Harjoitusosan kysymyssarjan kysymyslukumaara

— tulostinasetukset: tulosteiden lukumaara, oletustinost

— polut teoriaosan HTML-tiedostoihin

— polut kysymystiedostoihin

e Harjoituskysymystiedosto

— kysymyksen id-numero




osa-alue (desimaali, verranto, prosentti, jakolasku)

vaikeusaste (helppo vai normaali)

itse kysymys

— vastaus

— vastauksen yksikko (ei pakollinen)
— laskukaava

— ensimmainen vihje (ei pakollinen)
— toinen vihje (ei pakollinen)

e Koekysymystiedosto

— kysymyksen id

— osa-alue

— itse kysymys

— vastaus

— vastauksen yksikko
— laskukaava

o Koekymysten osa-aluejakauman sisaltama tiedosto

— verrantokysymysten lukumaara
— prosenttikysymysten lukumaara
— murtolukukysymysten lukumaara
— desimaalikysymysten lukumé&ara

e Salasanatarkistustiedosto

— Salausavaimella salattu "magicword”-merkkijono UTF+b&rodossa.

Lisaksi kantaan kuuluu nelja teorian dokumentoivaa HTNiiua skeematiedostot XML-
parserille.

7.3 Salauskomponentti

Salausmoduuli on apukomponentti, jota tietokantaj&ejesh kayttdd tenttikysymystie-
doston salaukseen ja salauksen purkuun. Salausmodkdel&gyttdjan antamasta sala-
sanasta SHA-1-tiivistysalgoritmilla salaisen avaimen.



7.4 XML-komponentti

XML-komponentti jasentelee kysymystiedostot sekad p#dajtisennetyt elementit sopi-
vassa tietorakenteessa jatkokasittelyd varten. Lisakaponentti generoi kysymystieto-
rakenteesta XML-tiedoston.

Esimerkki XML-tiedostosta:

<questiondb>
<question id="123" category="desimaali" level="helppo" >
<questionString>Montako litraa...</questionString>
<answer>3</answer>

<unit>litraa</unit>
<formula>1+2=3</formula>
<hintl>Laske ensin 1+2</hint1>
<hint2>4-1</hint2>
</question>
</questiondb>



7.5 Sekvenssikaavio tietokantajarjestelman toiminnasta

Ensimmaiseksi kayttaja kirjautuu yllapitotilaan. Sewesi kayttaja avaa testitilan. Lo-
puksi yllapitdja muuttaa tietokannassa olevia testikygysia ja tallentaa uudet kysymyk-
set.

(Logiikkakomponentti) DBHandle Crypt XMLParser
L L =

) |
— .
setSecretKey |
> |
calcChecksum |
> I
|
o= = == =5 |
checkPassword :
- |
|
[P0 ooooq |
|
- - - - - - - - - 4 |
— T
— L
. |
getQuestionDB |
= |
deCypt - |
o I
|
* - - - === == I
|
arse
p > |
|
<<create>>
< - - - - - - - - 4-=-=-=-===-=-=-=-- - - - =-=-=-=-=- - - 4 -=-=====-
|
|
— T
|
|
saveQuestionDB |
|
crypt - |
= |
|
- — - - = = = = = = |
generateDocument I
|
|
|
1
T an - ~ !
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7.6 Luokkien rajapintakuvaukset
7.6.1 DBHandle

Abstraktoi tietokannanhallinnan logiikkajarjestelngll
Konstruktorit
DBHandle(String settingsFile, String secretSettingsFil

Metodit
public boolean setSecretKey(password char[]) throws D&dpkion

Antaa tietokannalle kayttajan salasanan, josta laskebdbh-1-tiivistysalgoritmilla sa-
lausavain.

Palauttaa

True, jos kayttdjan antamasta salasanasta onnistuttkemraaan sama salausavain kuin
tietokannassa ennestaan kaytettiin. Epaonnistuessaipatauttaa falsen.

Argumentit
PasswordKayttajan salasana.
Poikkeukset

DBEXxception

changeSecretKey

public boolean changeSecretKey(char[] newPassword,[¢b&tPassword) throws DBExcep-
tion

Vaihtaa tietokannan kayttdmaa salausavainta. Jos metadma vanha salasana on oikea
ja uusi tarpeeksi pitka, niin metodi purkaa vanhalla salala salatut tiedostot ja salaa
kyseiset tiedostot uudella avaimella.

Salasanan pitaa olla joko 0 tai vahintaan 8 merkkia pitk&@edkkinen salasana tarkoittaa
sita, ettei salanaa ole asetettu lainkaan.

Palauttaa

Truen, jos vanha salasana oli oikea ja uusi salasana olyll t&amerkkia.
Falsen, jos vanha salasana vaara tai uusi liilan lyhyt.

Argumentit

newPasswordJusi salasana, josta generoidaan uusi avain.
oldPassword/anha tietotokannan kayttama salasana.

Poikkeukset

DBEXxception



getQuestionDB

public QuestionDB getQuestionDB(DBType type) throws Digion
Palauttaa viitteen kysymystietokantaan.

Argumentit

typeTesti vai harjoitus.

Palauttaa

Viitteen QuestionDB-olioon.

Poikkeukset

DBEXxception

getSettingsDB

public SettingsDB getSettingsDB() throws DBException
Palauttaa viitteen asetustietokantaan.

Argumentit

Palauttaa

Viitteen SettingsDB-olioon.

Poikkeukset

DBEXxception

getSecretSettingsDB

public SecretSettingsDB getSecretSettingsDB() throwsXa8ption
Palauttaa viitteen koekysymysjakaumatietokantaan.
Argumentit

Palauttaa

Viitteen SecretSettingsDB-olioon.

Poikkeukset

DBEXxception

getTheoryDB

public TheoryDB getTheoryDB()
Palauttaa viitteen teoriatietokantaan.
Argumentit

Palauttaa

Viitteen TheoryDB-olioon.



Poikkeukset
DBEXxception

saveQuestionDB

Public void saveQuestionDB(enum DBType) throws DBExaepti
Tallentaa kysymystietokannan.

Argumentit

DBTypeKoe- vai harjoituskysymystietokanta.

Palauttaa Viitteen kysymystietokantaan.

Poikkeukset

DBEXxception

saveSettingsDB

Public void saveSettingsDB() throws DBException
Tallentaa asetustietokannan.

Argumentit

Palauttaa

Poikkeukset

DBEXxception

saveSecretSettingsDB

Public void saveSettingsDB() throws DBEXxception
Tallentaa koekysymysjakaumatietokannan.
Palauttaa

Poikkeukset

DBEXxception

7.6.2 XMLParser

Luokka jasentdéd XML-dokumentit.
Konstruktorit

public XMLParser(String settingsSchema, String sectétfgsSchema, String questionDBSche-
ma)

Argumentit



settingsSchemRolku asetustiedoston skeemaan.
secretSettingsScherRalku salaisen asetustiedoston skeemaan.
questionDBSchenfolku kysymystiedoston skeemaan.

Metodit

parseQuestionDB

Public QuestionDB parseQuestionDB(in InputStream) tleodvLParserException
Jasentdd XML-tiedoston kysymykset.

Argumentit

in Avattu XML-tiedostovirta.

Palauttaa

QuestionDB-olion, jossa on kaikki XML-puun sisaltamat \ys/kset.

Poikkeukset

XMLParserExceptioNirhe parsiessa XML-tiedostoa.

parseSettingsDB

Public SettingsDB parseSettingsDB(in InputStream) tisr&MLParserException
Jasentéaa asetustiedoston.

Argumentit

in Avattu XML-tiedostovirta.

Palauttaa

SettingsDB-olion, jossa on kaikki XML-puun sisaltaméattageset.

Poikkeukset

XMLParserException

parseSecretSettingsDB

Public SecretSettingsDB parseSecretSettingsDB(in 8tpedtm) throws XMLParserExcep-
tion

Jasentda koekysymysjakaumatiedoston.

Argumentit

in Avattu XML-tiedostovirta.

Palauttaa

SecretSettingsDB-olion, joka siséltda koekysymysjakaum
Poikkeukset



XMLParserException

generateQuestionDocument

public generateQuestionDocument(QuestionDB q, OutpedBt o) throws XMLParse-
rException

Jasentaa QuestionDB-tyyppisen olion sisaltamat kysyetyksIL-puuksi.
Argumentit

g Pitaa sisallaan joko kaikki ohjelmiston harjoituskysyragktai testikysymykset.
o Tiedostovirta, jonne XML-dokumentti tallennetaan.

Palauttaa

Poikkeukset

XMLParserException

generateSettingsDocument

Public void generateSettingsDocument(SettingsDB s, @atgeam o) throws XMLPar-
serException

Generoi asetustietokannasta XML-tiedoston.

Argumentit

s Tietokanta ohjelmiston asetuksista.

o Tiedostovirta, jonne generoitu XML-tiedosto tallennetaa
Palauttaa

Poikkeukset

XMLParserException

generateSecretSettingsDocument

Public void generateSecretSettingsDocument(Secrgt§&itB s, OutputStream o) th-
rows XMLParserException

Generoi koekysymysjakaumatietokannasta XML-tiedoston.
Argumentit

s Tietokanta ohjelmiston salaisista asetuksista.

o Tiedostovirta, jonne generoitu XML-tiedosto tallennetaa
Palauttaa

Poikkeukset

XMLParserException



7.6.3 Crypt

Luokka laskee kayttajan antamasta salasanasta SHAdt¢mgoritmilla salausavaimen
ja salaa seka purkaa testikysymystiedoston.

Metodit

calcChecksum

Public SecretKey calcChecksum(password char[]) throwgp@xception
Metodi laskee SHA-1-tiivistealgoritmilla salausavainigtyttdjan salasanasta.
Argumentit

passwordKayttajan salasana.

Palauttaa

Salausavaimen sisaltamén SecretKey-olion.

Poikkeukset

CryptException

encrypt

public OutputStream encrypt(key SecretKey, OutputStmajrthrows CryptException
Palauttaa tiedostovirran, jonne kirjoitettu data salata@netulla avaimella ja AES-algoritmilla.
Argumentit

keySalasanasta SHA-1-tiivistealgoritmilla muodostettasaavain.

out Tiedostovirta, jonne kirjoitettava data halutaan salata.

Palauttaa

OutputStream-tiedostovirta, jonne kirjoitettava datatsean.

Poikkeukset

CryptException

decrypt

public InputStream decrypt(key SecretKey, InputStregriimws CryptException
Palauttaa tiedostovirran, josta voi lukea salatun tiemlosalaamattomana.
Argumentit

keySalasanasta SHA-1-tiivistealgoritmilla muodostettasahvain.

in Tiedostovirta, joka sisadltaa salatun tiedoston.

Palauttaa

InputStream-tiedostovirran, josta voi lukea salatundgtdn salaamattomana.
Poikkeukset



CryptException

checkPassword
Public boolean checkPassword(key SecretKey, InputStrgtimrows CryptException
Metodi tarkistaa onko annetulla avaimella salattu argutmenannettu tiedosto.

Tiedosto sisaltaa joko salatun tai salaamattoman merkdijdmagicword". Salaamaton
merkkijono merkitsee sita, ettei salasanaa ole asetetikaan.

Argumentit

keySalasanasta SHA-1-tiivistealgoritmilla muodostettasahvain.

in Salattu tiedostovirta.

Palauttaa

True, jos annettu tiedosto on salattu annetulla avaimeliaten falsen.
Poikkeukset

CryptException

7.6.4 QuestionDB

Luokka vastaa kysymysten hallinnasta

Konstruktorit

QuestionDB()

getQuestions

public Question[] getQuestions(enum category, enum Jevel
Argumentit

categoryOsa-alue.

level Vaikeustaso.

Palauttaa

Kaikki annettuun kategorian ja vaikeustason mukaiset kydsset.
Poikkeukset

getQuestion

Question getQuestion(int index, enum category, enum)level
Palauttaa kysymyksen indeksin, kategorian ja vaikeusastaikaan.
Argumentit

indexKysymyksen indeksi tietokannassa.



categoryOsa-alue.
level Vaikeustaso.
Poikkeukset

getQuestionCount
int getQuestionCount(enum category, enum level)

Palauttaa tietokannan sisaltdméan kysymyslukumaaragdade ja vaikeustason mukai-
sesti.

Argumentit
categoryOsa-alue.
levelVaikeustaso.
Poikkeukset

addQuestion

public void addQuestion(Question q) throws InvalidQuastiDException
Lis&a tietokantaan uuden kysymyksen.

Argumentit

g Question-olio, joka sisaltaa kaikki uuden kysymyksendied
Palauttaa

Poikkeukset

InvalidQuestionIDException

Kannassa on jo Question-oliossa annetulla id:lla kysymys.

setQuestion

public void setQuestion(Question q) throws InvalidQuedDEXxception
Muokkaa tietokannassa olevaa kysymysta

Argumentit

g Question-olio, joka sisaltaa kaikki muutettavan kysyneykiedot.
Palauttaa

Poikkeukset

InvalidQuestionIDEXxception

Kannassa ei ole Question-oliossa annetulla id:ll& kysy#ys

removeQuestion



public void removeQuestion(id int) throws InvalidQuestDException
Poistaa tietokannasta kysymys.

Argumentit

id Poista tietokannasta taman perusteella kysymys.

Palauttaa

Poikkeukset

InvalidQuestionIDException

Kannassa ei ole Annetulla id:ll& kysymysta.

getUnusedID

public int getUnusedID()

Palauttaa seuraavan vapaan id-tunnuksen.
Argumentit

palauttaa

Poikkeukset

7.6.5 SettingsDB

Luokka sailyttda harjoittelusarjan kysymyslukumaarétujastusasetukset.
Konstruktorit

SettingsDB(int setCount, String theoryPath, String goagath, int printCopies, String
defaultPrinter)

Argumentit

Konstruktori alustaa olion luokan kenttien mukaisesti.
Kentat

setCountyhden kysymyssarjan kysymysten lukumaara.
theoryPathTeoriatiedostojen polku.
guestionPatlKysymystiedostojen polku.
printCopiesTulostettavien lapipaasytodistusten lukumaara.
defaultPrinterOletustulostin.

7.6.6 SecretSettingsDB

Luokka sailyttaa testikysymysten jakaumaa.



Konstruktorit

SecretSettingsDB(int decimal, int percent, int fractiom proportion)
Argumentit

Konstruktori alustaa olion luokan kenttien mukaisesti.

Kentat

decimalDesimaalikysymysten maara.
percentProsenttikysymysten maara.

fraction Murtolukukysymysten maara.
proportionVerrantokysymysten maara.

7.6.7 TheoryDB

Konstruktorit

TheoryDB(String decimal, String percent, String fractiString proportion)
Luokan kentissa ovat teoriadokumenttien tiedostonimidipoeen.
Argumentit

Konstruktori alustaa olion luokan kenttien mukaisesti.

Kentat

decimalDesimaaliteoria.

percentProsenttiteoria.

fraction Murtolukuteoria.

proportionVerrantoteoria.

7.6.8 Question

Luokka pitaa sisallaan kaikki tiedot yhdesta kysymyksestéa
Kentat

intid Kysymyksen id-numero

enum category Kysymyskategoria
enum level Kysymyksen vaikeusaste
String question Itse kysymys

String unit  Yksikko

String firstHint Ensimmainen vihje



String secondHint Toinen vihje
Answer answer Kysymyksen vastaus

String formula Laskukaava

7.6.9 Answer

Konstruktorit

Answer(String a)

Tarkistaa vastauksen muodon oikeellisuuden.
Poikkeukset

FormatExceptioAnnetun vastauksen muoto on vaarin.
Metodit

equals

public boolean equals(Object 0)

Tarkistaa onko olion sisaltdma vastaus sama kuin argumarthnettu.

al



