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1 Esipuhe

Taman dokumentin tarkoituksena on toimia projektiryhmeiagiakkaan valisena doku-
menttina ohjelman maarittelysta. Projektiryhma koostwlskhgin yliopiston tietojenka-
sittelytieteen opiskelijoista, joiden tarkoituksena otetittaa Karstulan evankeliselle kan-
sanopistolle ladkelaskujen harjoitteluohjelma. Ohjetatautetaan osana Tietojenké&sitte-
lytieteen Ohjelmistotuotantoprojekti -kurssia keva&@@D7. Kurssin tavoitteena on har-
joitella ohjelmiston tuottamista alusta alkaen. Kursssako voidaankin jakaa karkeasti
neljaan eri osa-alueeseen: maarittelyvaihe, suunniaéie, toteutusvaihe, testausvaihe.
Kurssi loppuu 29.4.2007, johon mennessa ohjelman pitdsstamitettuna asiakkaalle.
Taméan paivamaaran jalkeen projektiryhmalla ei ole myoskévoitteita jatkaa ohjel-
man kehittamista tai yllapitoa.

2 Johdanto

Tassa dokumentissa maaritellaan ohjelman toteutettivaittnot, niiden yksityiskohtai-
nen kuvaus seké ohjelman yhteistoiminta erilaisissatgiasa sen kayttajan kanssa.

Dokumentissa on kaytetty joissakin kohdissa hyvinkin tgkskohtaisia kuvauksia liit-
tyen esimerkiksi ohjelman toimintojen kaytannon totesedn. Toimintojen ja kaytto-
tapausten kuvauksessa on esimerkiksi kuvattu, etta jtietigd nappia (esim. Aloita -
nappi) painamalla kayttaja voi suorittaa jonkin toiminndlappien nimet viittaavat do-
kumentin lopussa olevaan kayttoliittyméaprototyyppimsga on kaytetty vastaavia nimi-
tyksia. Lopullisessa toteutuksessa nadiden nappien niangbpa toteutustapa saattavat
muuttua (esim. linkki napin sijasta). Tallaista yksityo$kaista kuvaustapaa on kaytetty,
jotta tdméan dokumentin lukijan olisi mahdollisimman hegmhmottaa ohjelman perus-
toiminnallisuus.

Dokumentin lopussa on esiteltyna kayttoliittyman proygtyia kuvien avulla. Naiden ku-
vien tarkoituksena on lahinna selkeyttaa ohjelman yl@isttaa ja toteutettavia toimin-
toja. Kayttdliittyman ulkoasu voi siis muuttua suureltakisilta lopullisessa toteutukses-
sa. Kayttoliittymaprototyyppiin ei ole siséllytetty aivkaikkia toimintoja, jotka tullaan
ohjelmassa toteuttamaan ja jotka on lueteltu tdssa dokiissan

2.1 Projektin osapuolet

Projektiryhma
Nimi Sahkdposti Puhelinnumero
Juutilainen Juha-Pekka | juha-pekka.juutilainen@cs.helsinki.fi | 050-3416876
Kukko Hannu hannu.kukko@cs.helsink .fi 040-5788476
Makinen Antto antto.makinen@cs.helsinkKi.fi 044-0121284
Rajasarkka Antti antti.rajasarkka@cs.helsinKi.fi 050-5149318
Raunio Ari arl.raunio@cs.helsinkl.fi 044-0602790
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\ Tantarimaki Mika mika.tantarimaki@cs.helsinki.fi \ 044-2979150
Ohjaaja

Nimi Sahkoposti Puhelinnumero

Sanna Keskioja Sanna.keskioja@helsinki.fi | 040-5041868
Asiakas

Nimi Sahkdposti Puhelinnumero

Eija Mantyharju Enja.mantyharju@iKi.fi 040-8413918

Projektin kotisivu
http://www.cs.helsinki.fi/group/karstula/
Asiakkaan kotisivu
http://www.keokarstula.fi/

2.2 Asiakkaan yleiskuvaus ohjelmistosta

Olemme l&hihoitajia kouluttava pieni oppilaitos KeskigBuessa, aloitusryhmid on yk-
si vuosittain. Lisaksi alueemme terveyskeskukset (kuapplaletta)ovat pyytaneet meilta
ladkehoidon koulutuspakettia (Laékaineoppi, ladkelggkstosharjoittelut). Koulutusta
tulisi tarjota jatkossa non-stoppina kaksi- nelja kerta@dessa tapahtuvina kursseina.
Uuden saannon mukaan l&hihoitajan taytyy uusia ladkeluganvvuoden vélein, joten
koulutettavia tulee jatkossa saanndllisesti vuosittKimrssi on helppo toteuttaa muilta
osin, mutta ladkelaskut tuottavat usein ongelmia, koskatama opiskelija ja&a suoritta-
maan niitd useampaan kertaan. Nama muutamat sitovat jgpettamavaroja kohtalaisen
paljon. Tarvitsemme sellaisen ladkelaskuohjelman, jawala opiskelija voisi suorittaa
ladkelaskut verkko-opetuksena itsenaisesti. Tastamiisis se hyoty, etta opiskelija voisi
suorittaa laskut itselleen sopivana aikana. Useimmaeyskeskuksen henkilokunnasta
ovat kolmivuorotydssé ja yhteisen ajan jarjestaminen @inugikeaa.

3 Sanasto

Tassa luvussa maaritellaan dokumentissa seka mydhemuojekpn muissa dokumen-
teissa kaytetyt termit.

Desimaalilasku (=Desimaalilasku) : Yksi laskutyypeista. Desimaalilaskuilla tarkoite-
taan asiakkaan toimittaman laakelaskukirjan desimalila kasittelevan luvun mukai-
sia laskuja. Desimaalilaskussa joko itse lasku tai sendtaypps (tai molemmat) sisaltavat
desimaaliluvun.
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Harjoittelujakso: Harjoittelujaksolla tarkoitetaan harjoitteluosiossevaa yhden lasku-
tyypin yhtamittaista harjoittelua. Yksi harjoittelujak&estaa niin kauan, kunnes kayttaja
on vastannut oikein viiteen laskuun ilman vihjeita.

tella laékelaskujen laskemista.

Harjoitteluosion paasivu: Sivu, joka avautuu, kun valitaan ohjelman paasivulta liarjo
teluosio. Talla sivulla kayttaja voi valita, mita laskuppid han haluaa harjoitella.

Helppo lasku: Yllapitaja valitsee laskulle vaikeustason (helppo taimaali) syottées-

saan uutta harjoitteluosion laskua yllapitosivun kauttalppo lasku tarkoittaa laskua,
joka ei valttamatta ole sanallinen (kuten testissa) vaamNa esimerkiksi mekaaninen,
numeroihin perustuva lasku (esim. Paljonko on 20 % :ia tev68).

Kayttoliittymaprototyyppi:  Kayttoliittymaprototyypilla tarkoitetaan ohjelman kit
liittyman hahmotelmaa. Ohjelman ulkoasu voi muuttua hutbavastikin toteutusvaihees-
sa. Toiminnallisuus pysyy kuitenkin paapiirteissaan sama

Laskutyyppi: Laskut on jaettu neljaan eri kategoriaan: murto-, desimgaiosentti- ja
verrantolaskut. N&ita kutsutaan yhteisnimella laskuityyp

Lapipaasytodistus: Ohjelman tulostama paperi, josta ilmenee, ettéd ohjelmgtida on
paassyt testiosion lapi.

Laakelasku: Laakelaskulla tarkoitetaan kaikkia niita laskutoimitigkgoita ohjelmalla
lasketaan.

Murtolasku (Murtolukulasku):  Yksi laskutyypeista. Murtolaskuilla tarkoitetaan asiak-
kaan toimittaman ladkelaskukirjan murtolaskuja kasttéh luvun mukaisia laskuja. Mur-
tolukulaskuissa joko itse lasku tai sen lopputulos (taienohat) siséltavat murtoluvun.

Normaali lasku: Yllapitaja valitsee laskulle vaikeustason (helppo taimaali) syottaes-
saan uutta harjoitteluosion laskua yllapitosivun kauttarmaalilla laskulla tarkoitetaan
laskua, joka on vastaava kuin testiosiossa. Normaalitule®kat aina sanallisia.

Ohjelman osio: Ohjelma sisaltaa nelja erillista osiota: teoriaosio, bidtgluosio, testio-
sio ja yllapito-osio.

Ohjelman péaasivu: Sivu, joka avautuu, kun ohjelma kaynnistyy. Paasivulta aasy
kaikkiin ohjelman osioihin.

Prosenttilasku: Yksi laskutyypeistd. Prosenttilaskuilla tarkoitetaarakkaan toimitta-
man laakelaskukirjan prosenttilaskuja kasittelevan tumukaisia laskuja. Prosenttilas-
kuissa joko itse lasku tai sen lopputulos (tai molemmagl&isat prosenttiluvun.

Sisdankirjautumisnayttd: Sivu, jossa kysytddn salasanaa. Sivu aukeaa ensimmaiseksi
valittaessa testiosio tai yllapito-osio.

Teoriaosio = Oppimateriaaliosio: Teoriaosiolla tarkoitetaan ohjelman osaa, jossa kayt-
taja voi tutustua laékelaskujen taustalla olevaan teoriaa

Teoriaosion paasivu: Sivu, joka avautuu, kun kayttaja valitsee ohjelman padisitao-
riaosion. Teoriasivun paasivulta on paasy kaikkiin tedoleumentteihin.
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Testiosio: Testiosiolla tarkoitetaan ohjelman osaa, jossa kaytw@ijielhda laakelaskutes-
tin.

Verrantolasku: Yksi laskutyypeista. Verrantolaskuilla tarkoitetaanak&iaan toimitta-
man laakelaskukirjan verrantolaskuja kasittelevan luvwukaisia laskuja. Verrantolaskut
muodostuvat suoraan ja kaantaen verrannollisuuksista.

Yllapitonayttdé = Yllapidon péaéasivu: Sivu, joka aukeaa, kun yllapitdja on valinnut
yllapito-osion ja sy6ttanyt salasanan oikein. Talta savyllapitaja voi valita haluamansa
yllapitotoiminnon.

Yllapito-osio: Yllapito-osiolla tarkoitetaan ohjelman osaa, jossa ytt§a voi suorittaa
yllapitotehtavia (salasanan vaihto, uusien laskujeréhig@en, vanhojen laskujen muok-
kaaminen ja poistaminen, lapipaasytodistuksen tulostamiyleiset yllapitotehtavat).

4 Kayttgjan vaatimukset

Tassa luvussa maaritellaan kayttajan vaatimukset lutinalbd kielella ja kaavioilla.

4.1 Toteutettavat toiminnot yleisella tasolla

Ohjelma siséltaa nelja erillista osiota: teoriaosio, bithg¢luosio, testiosio ja yllapito-osio.
Teoriaosiossa kayttgja voi tutustua ladkelaskujen tHasievaan teoriaan ennen harjoit-
telun ja testin suorittamista. Harjoittelussa kaytt@ah mahdollisuus harjoitella |adke-
laskuja ennen varsinaisen testin suorittamista. Hagjoittsio on siis kayttdjien vapaassa
kaytossa milloin vain. Testiosio tehdaan aina valvotustakoneluokassa koulun koneil-
la. Luokassa on aina valvoja, joka pystyy varmistamaas, tetttin tekee oikea henkilo.
Yll&pito-osiossa yllapitdja voi muuttaa salasanaa sek#di, muokata ja poistaa laskuja,
tulostaa kayttajalle lapipaasytodistuksen seka suarntigisia yllapitotehtavia (kts. Luku
4.6.2)

4.2 Kayttajaryhmat

1. Ohjelman kayttaja

Ohjelman kayttajilla tarkoitetaan niitd henkiloita, jatkayttavat ladkelaskuohjel-
maa a) harjoitteluun tai b) testin suorittamiseen. Ohjelikayttdjat ovat lahihoita-
jaopiskelijoita tai valmiita lahihoitajia, jotka haluavaarjoitella laékelaskuja ja/tai
joiden tulee suorittaa/uusia laakelupa. Laakelupa veidagontad henkilélle, joka
|&péisee ohjelman testiosion.

2. e Laakelaskujen harjoittelija

Laakelaskujen harjoittelija voi vapaasti tutustua teojaaharjoitteluosioon.
Molemmat osiot ovat kaikkien kayttajien vapaasti kaytwasa milloin ta-
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hansa. Naihin ei tarvita sisdankirjautumistunnusta e#ééen suorittamisesta
talleteta kayttjista tai heidan vastauksistaan mitéindi

o LAaadkelaskutestin suorittaja

Testiosioon tarvitaan sisdankirjautumistunnus, jotkat @ain testin valvojan
tiedossa. Ennen testin aloittamista valvojan pitad aestsuorittajaa varten.

3. Testin valvoja

Testin valvoja on Karstulan evankelisen kansanopistokiligmuntaan kuuluva hen-

kilo, jolla on oikeus myontaa laékelupa lahihoitajille.idlsas voi halutessaan maa-
ritella testin valvojan my@s eri tavalla, mutta testin \@bvei saisi olla sama hen-
kilo kuin ohjelman kayttaja (ladkelaskutestin suoritja)Malvojan tehtava on avata
testi sen suorittajaa varten seka valvoa testitilaisuvibvoja voi olla myds sama

henkil6 kuin ohjelman yllapitaja eli valvoja voi myds suteia yllapitotehtavia.

4. Ohjelman yllapitaja

Testin yllapitaja on Karstulan evankelisen kansanopisiemkilokuntaan kuuluva

henkild, jolla on annettu oikeus suorittaa ohjelman ylilisia tehtavia. Asiakas

voi halutessaan maaritella ohjelman yllapitdjan myods aralla, mutta ohjelman

yllapitaja ei saisi olla sama henkild kuin ohjelman katdaakelaskutestin suo-
rittaja). Ohjelman yllapitajan tehtavana on suorittagapitollisia tehtavia. Han voi

lisatd, muokata ja poistaa laakelaskutehtavia seka nauusti@ojan kayttamaa sa-
lasanaa (testin avaamiseen tarvittavat salasanat)tdaltgpipaasytodistuksen tai
suorittaa yleisia yllapitotehtavia.

4.3 Teoriaosion tarkennettu kuvaus

Laakelaskujen teoriaosio on kayttajien vapaassa kay#ikaae vaadi erillista sisdankir-
jautumistunnusta. Teoriaosion avulla kayttaja voi halséan tutustua ladkelaskujen taus-
talla olevaan teoriaan ennen varsinaisen testin suoigtanTeoriaosio on jaettu neljaéan
eri osa-alueeseen laskutyyppien mukaisesti: prosesititadesimaalilaskut, murtoluvut
ja verrannot. Kayttaja voi vapaasti valita, minka laskuiyyteoriaosioon han haluaa tu-
tustua. Ohjelma avaa kyseisen dokumentin erillisellatie#gorilla tai ohjelman yhtey-
teen. Kayttgja voi halutessaan lopettaa teoriaosion g@#hkaisin ohjelman paasivulle.
Kayttgjalla on mahdollisuus tutustua teoriaosioon mydk&a harjoitteluosion suoritus-
ta.

4.4 Harjoitteluosion tarkennettu kuvaus

Laakelaskujen harjoitteluosio on kayttdjien vapaassads®a, eika se vaadi erillista si-
saankirjautumistunnusta. Harjoitteluosion avulla kdijgtvoi halutessaan harjoitella las-
kuja ennen varsinaisen testin suorittamista. Harjoistilei talleteta mitaan tietoa kayt-
tajasta tai hanen vastauksistaan. Harjoitteluosio otuaetjaan eri osa-alueeseen: pro-
senttilaskut, desimaalilaskut, murtolaskut ja verranKaétyttaja voi vapaasti valita, mita
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osa-aluetta ja missé jarjestyksessa han haluaa hagoikdlyttdja voi myos harjoitella
yhta osa-aluetta useampaan kertaan.

Harjoitteluosio sisaltda laskuja, jotka ovat tyypiltd&astaavia kuin testiosiossakin. Osa
harjoitteluosion laskuista on mygs astetta helpompiadgskuin testissa, ja niiden tarkoi-
tuksena on lahinna harjoittaa kayttajan mekaanista lagkhat Kayttajan syottettya vas-
tauksen tiettyyn laskuun ohjelma ilmoittaa, oliko vastaikein vai vaarin. Mikali vas-
taus oli oikea, tulostaa ohjelma naytolle seuraavan laskituksen. Mikéli vastaus oli
vaara, avustaa ohjelma kayttajaa laskun laskemisesséogtaa ruudulle ensimmaisen
vihjeen, miten lasku tulisi laskea. Mikali kayttaja vastaalelleen tehtavaan vaarin, tu-
lostaa ohjelma ruudulle toisen vihjeen. Mikéli kayttaja&tza kolmannen kerran vaarin,
niin ohjelma ei enaa tulosta lisaa vihjeita, mutta kuvanllgdtulee Ohita lasku -painike,
jota painamalla kayttaja voi ohittaa laskun. Lisaksi ruleltulee Nayta vastaus -painike,
joka nayttaa kayttgjalle oikean laskukaavan ja vastauk&gyttaja voi myos halutessaan
lopettaa harjoitteluosion ennen kaikkiin kysymyksiinteasnista. Mikali kayttaja ei osaa
vastata johonkin kysymykseen mitaan, niin ohjelma antaésmgahdollisuuden katsoa
vihje ilman vastaamista. Lisaksi ohjelma antaa kayttéjaiahdollisuuden tutustua teo-
riaosioon, mikali han kokee sen tarpeelliseksi.

Yksi harjoittelujakso kestaa niin kauan, kunnes kaytt&a&astannut oikein viiteen kysei-
sen osa-alueen tehtavaan ilman vihjeiden tai teoriaosyodyntamista. Taman jalkeen
ohjelma ilmoittaa kayttajalle, ettd han on vastannut oikéiteen kysymykseen ilman
vihjeita, kuinka moneen kysymykseen hén vastasi kokondsssaan, seka antaa suosi-
tuksen, ettd pitaisiko kayttajan harjoitella kyseiserondaskuja viela liséda. Tulos seka
suositus tulostuvat harjoitteluosion paasivulle kyseisskutyypin perdaan ja ne sailyvat
siina koko ohjelman suorituksen ajan. Mikali kayttaja stiaa saman laskutyypin uudes-
taan, niin tulos ja suositus paivittyvat vastaamaan vigimeman suorituskerran tulosta.

Suositukset maaraytyvat seuraavasti:

e 100 % oikein ilman vihjeita Osa-alue erinomaisesti habluss ei valttamatonta
tarvetta lisdharjoittelulle.

e 80-100 % oikein ilman vihjeitd Osa-alue hyvin hallussa -ha#é lisaharjoittelua.

e 60-80 % oikein ilman vihjeitd Osa-alue tyydyttavasti hafla -> hyva harjoitella
lisaa.

e 0-60 % oikein ilman vihjeitd Osa-alue valttavasti hallussharjoittele lisaa.

45 Testiosion tarkennettu kuvaus

Testiosio suoritetaan aina sovittuna aikana valvotuissiasa koulun tietokoneluokassa.
Kayttajan ei siis tule pystya suorittamaan testia muunarakomatoimisesti. Testiosioon
kirjaudutaankin aina tunnuksella, joka on vain valvoji@dbssa. Ennen testia valvoja
avaa testiohjelman sisaankirjautumistunnuksella.



[

Testiosio koostuu 10 laskusta, joihin kaikkiin on vastadtdaikki kymmenen laskua tu-
levat kerralla samalle naytdlle ja kayttaja voi suorittaahaluamassaan jarjestyksessa.
Kun kayttaja on vastannut kaikkiin kymmeneen laskuun, héinga Laheta vastaukset
-nappia, jolloin ohjelma tarkistaa vastausten oikeellten. Kayttaja paasee testin lapi,
mikali h&n vastaa kaikkiin laskuihin oikein. Tassa tapagsa ohjelma antaa kayttajan
tulostaa lapipaasytodistuksen (3 kpl), joka toimitetaalvejalle. Ennen tulostusta ohjel-
ma tiedustelee kayttajalta hanen sosiaaliturvatunnidesseka etu- ja sukunimen. Nama
tulostuvat osaksi lapipaasytodistusta. Testin suoritiigtpy, kun kayttaja tulostaa lapi-
paasytodistuksen. Mikéli kayttaja ei saa kaikkia laskukaio, ilmoittaa ohjelma hanelle
missa kohtaa virheet tapahtuivat ja miten lasku olisi pitdaskea (laskukaava ja vas-
taus). Tassa tapauksessa ohjelma ei anna kayttajan wlaptpaasytodistusta. Oikeisiin
vastauksiin tutustuttuaan kayttaja voi lopettaa testin.

Testiosion laskut koostuvat oletusarvoisesti seuraavast

Prosenttilaskut: 3 laskua

Desimaalilaskut: 2 laskua

Murtolaskut: 2 laskua

Verrannot: 3 laskua

4.6 Yllapito-osion tarkennettu kuvaus
4.6.1 Salasanan vaihtaminen, laskun lisdys, muokkaus ja st0

Yllapitoon kuuluu yllapitdjan mahdollisuus vaihtaa salaaa, jolla testin valvoja avaa tes-
tiosion testin suorittajan kayttdéon (sama salasana tomgis yllapito-osion salasanana).
Salasana siis on vain testin valvojan ja yllapitajan tisdga vain heilla on mahdollisuus
ja oikeus vaihtaa sita. Lisaksi yllapito-osioon kuuluuntoito, jonka avulla voidaan li-
sata, muokata ja poistaa laskuja. Laskua lisattdessdaikesta laskusta pitaa tallettaa
alla olevat tiedot. Tummennettu teksti kuvaa kentan otsiklkoka tulostuu kuvaruudulle
ja kursivoitu teksti kuvaa valintaa, joka yllapitajan omté@va. Eri valintavaihtoehdot on
erotettu kauttaviivalla (/) ja valinta voidaan toteuttag/tdnnossa esimerkiksi ns. radio -
valintanappeja hyodyntaen.

1. Laskuosio: Harjoitteluosio/testiosio-> valitaan jompikumpi ja tieto talletetaan, jot-
ta ohjelmatietdd, lisataanko lasku harjoitteluosionuisik vai testiosion laskuihin
(pakollinen tieto)

2. Laskutyyppi: Prosentti-/desimaali-/murto-/verrantolasku -> valitaan yksi naista ja
tieto talletetaan, jotta ohjelma tietaa mihin laskutyypisattava lasku kuuluu (pa-
kollinen tieto)
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3. Laskun vaativuus (Huom. vain harjoitteluosion laskuille): Helppo/normaali ->
valitaan, onko lasku helppo (eli ns. lammittelylasku) varmaali (testiosion las-
kuja vastaava). Ohjelma valitsee harjoitteluosiossasalb&lppoja laskuja, ja kun
kayttaja on vastannut oikein yhteen helppoon tehtavaémphjelma valitsee loput
laskut normaaleista laskuista (pakollinen tieto hamhitbsion laskuille)

4. Lasku: Yllapitaja syottaa tahan kenttaan laskun sanallisen kkseny, joka tulostuu
kuvaruudulle. Sy6te on tekstimuotoinen. Kentan pituus @@0lmerkkia. (pakolli-
nen tieto)

5. Vastaus: Yllapitaja syottaa tahan kenttdan laskun numeerisen wiaséa, johon
ohjelma vertaa kayttajan vastausta. Vastaus ilmoitetagisitestiosion paatteeksi,
mikali kayttaja ei osaa laskea jotain laskua oikein. Myagditeluosiossa kolman-
nen vaaran vastauksen jalkeen kayttaja voi pyytaa ohjetragiddmaan oikean vas-
tauksen. Vastaus ja laskukaava tulostetaan aina samankaikaruudulle. Vastaus
tulostuu kuvaruudulle heti laskukaavan jalkeen. Syoteumero. Kentéan pituus on
10 merkkié. (pakollinen tieto)

6. Yksikkd: Yllapitaja syottaa tahan kenttaan vastauksen yksikom(dgra, desilit-
ra, gramma jne.), joka tulostuu seka harjoittelu- ettadsgissa vastauskentan pe-
raan. Talla tavalla kerrotaan kayttajalle, missa yksikdsanen odotetaan antavan
vastauksensa. Syote on tekstimuotoinen. Kentan pituu$ one2kkia. (ei pakolli-
nen)

7. Laskukaava: Yllapitaja syottaa tahan kenttdan laskun laskukaavarg jlwkoite-
taan testiosion paatteeksi, mikali kayttaja ei osaa lagkam laskua oikein. Myds
harjoitteluosiossa kolmannen vaaran vastauksen jalkagndga voi pyytaa ohjel-
maa nayttdmaan oikean laskukaavan. Vastaus ja laskukalagbetaan aina yhta
aikaa kuvaruudulle. Laskukaava tulostuu kuvaruudulleijemnen vastausta. Syotte
on tekstimuotoinen. Kentan pituus on 50 merkkié. (paketitieto)

8. Vihje 1: Yllapitaja syottaa tahan kenttadn laskuun liittyvan vémejoka tulostuu
kuvaruudulle, kun kayttaja on vastannut harjoitteluosgosnsimmaisen kerran las-
kuun vaarin tai mikali kayttaja on pyytanyt ohjelmaa antamansimmaisen vih-
jeen. Syote on tekstimuotoinen. Kentan pituus on 500 marKki pakollinen)

9. Vihje 2: Yllapitaja syottaa tahan kenttddn laskuun liittyvan vémejoka tulostuu
kuvaruudulle, kun kayttdja on vastannut harjoitteluosgotisen kerran laskuun
vaarin tai mikali kayttaja on pyytanyt ohjelmaa antamaasetio vihjeen.. Sydte on
tekstimuotoinen. Kentan pituus on 500 merkkia. (ei paketh)

Laskua muokattaessa ohjelma antaa aluksi yllapitdjamavhiluamansa olemassa ole-
va lasku, ja tdman jalkeen han voi muokata kyseista laskluimmmataan osilta. Laskua
poistettaessa ohjelma antaa aluksi yllapitajan valitadrabnsa olemassa oleva lasku, ja
taman jalkeen han voi poistaa kyseisen laskun.



4.6.2 Muut yllapidolliset tehtavat

Ohjelma tarjoaa mahdollisuuden myds muutamien yleist&pibtehtavien suorittami-
seen. Osa naista toiminnoista toteutetaan kuitenkin ataaa aikataulun salliessa (kts.
Luku 5.1).

1. Ohjelman yllapitajalla on mahdollisuus saataa testwdedien eri laskutyyppien
suhdetta. Yllapitaja voi esimerkiksi paattaa, etta teétisi ole yhtaan verrantolas-
kua ja ne korvataan murtolaskuilla. Testin laskujen yméi&ra maaraytyy naiden
summana, eika sita ole rajoitettu.

2. Liséksi yllapitajalle tarjotaan mahdollisuus tulostagyttajalle lapipaasytodistus,
mikali kayttdjan tulostus epaonnistuu jostain syysta.

3. Yllapitaja voi myos vaihtaa laskujen ja teoriadokumientfyysista sijaintipaikkaa
Karstulan tiedostopalvelimella tai tietylla koneellaifesC:\ Ohjelmistotiedostof_aakelaskuohjelrr

4. Laskut tullaan tallentamaan salatussa muodossa (eikselista tekstid), jotta kayt-
tajat eivat voi paasta kasiksi laskujen selkokielisiinsigihin. Yllapitajalle tarjo-
taan mahdollisuus vaihtaa laskujen salaamisavaintai&liekniikkaa, jolla laskut
muokataan ei - luettavaan muotoon.

5 Jarjestelméavaatimukset

Tassa luvussa maaritellaan yksityiskohtaiset toimiisetlja ei-toiminnalliset vaatimuk-
set. Vaatimukset on luokiteltu kolmeen kategoriaan, mittgeutuksen prioriteettijarjes-
tyksen mukaisesti:

Prioriteetti 1 -> Pakollinen ominaisuus, toteutus valtomta
Prioriteetti 2 -> Toivottava ominaisuus, toteutus toiavta aikataulun salliessa
Prioriteetti 3 -> Lisdominaisuus, toteutus hyoddyllistkeaaulun salliessa

5.1 Toiminnalliset vaatimukset

1. Laakelaskujen teoriaan tutustuminen: Prioriteetti: 1

Ohjelman on tarjottava kayttajalle mahdollisuus tutudtiékelaskujen taustalla
olevaan teoriaan. Teoriaosio luokitellaan eri laskutyitga ja se koostuu doku-
menteista, joissa on selvennetty teoriaa esimerkkienavOhjelman on avattava
kyseiset dokumentit joko erillisella tekstieditorilla zhjelman yhteyteen.

2. Laakelaskujen harjoittelu: Prioriteetti: 1

Ohjelman on tarjottava kayttajalle mahdollisuus harjtat&ékelaskuja seké opas-
taa kayttajaa niiden laskemisessa. Yksi harjoittelujdtessiaa niin kauan, kunnes



kayttdja on saanut vastattua ilman vihjeité oikein viitkgsymykseen. Kayttaja voi
halutessaan lopettaa harjoitteluosion suorituksen kels&goittelujakson. Kayttaja
voi harjoitella eri laskutyyppien harjoitteluosioita nimonta kertaa kuin haluaa ja
haluamassaan jarjestyksessa.

. Helpompien tehtavien arpominen harjoitteluosion alussa:Prioriteetti 1

Ohjelman on arvottava harjoitteluosion aluksi helpompiatdévia. Tehtava maari-
tellaén helpoksi laskua syotettdaessa. Kun kayttaja vaskaan yhteen helppoon
tehtavaan, niin taman jalkeen ohjelma arpoo normaalejaveéh

. Laskujen arpominen valitun laskutyypin mukaisesti harjoitteluosiossa: Prio-
riteetti 1

Ohjelman on arvottava laskuja sen mukaisesti, minka |gskin laskuja kayttaja
haluaa harjoitella. Laskujen pitaa olla nimenomaan htaeliosion laskuja.

. Kayttajalle kertominen, ettd menikd hanen vastauksensa @&ein vai vaarin:
Prioriteetti 1

Kun kayttgja on syottanyt vastauksensa ja painanut Vaptaaiketta, niin ohjel-
man on kerrottava hanelle, oliko vastaus oikein vai vaélas vastaus oli oikein,
niin ruudulle tulostuu seuraava kysymys. Jos vastaus @lingniin kuvaruudulle

. Yksittdisen laskun vastauksen yksikon nayttdminen vastaskentdn perassa:
Prioriteetti 1

Ohjelman on naytettava seka harjoittelu- etté testioaivastauskentan perassa se
yksikko (esim. litra, desilitra, gramma), jossa vastau&gpantaa.

. Oikean vastauksen tarkistaminen: Prioriteetti 1

Ohjelman on tarkistettava, ettd onko kayttajan syottansfaves seka kelvollinen
ettd oikea. Ohjelma pitd& muistissa oikeiden vastaustemé@araa.

. Laakelaskujen harjoittelun tietojen yllapitaminen ja suositusten antaminen:
Prioriteetti 1

Harjoittelujakson paatteeksi ohjelma ilmoittaa kaytiajéetta han on vastannut oi-
kein viiteen kysymykseen ilman vihjeité ja kuinka moneesyyykseen han vas-
tasi kokonaisuudessaan, seka antaa suosituksen, pitéeyktajan harjoitella ky-
seisen osion laskuja viela liséaa. Ohjelma tulostaa tulokggeenvedon harjoitte-
luosion paasivulle kyseisen laskutyypin aloitusnapirreés, jossa se nakyy niin
kauan, kun kayttaja ei poistu harjoitteluosiosta. Tulasiftity, jos kayttaja suorit-
taa saman laskutyypin harjoittelun uudestaan. Tulos caaimeisimman harjoit-
telukerran mukainen. Tulokset haviavat ohjelman mustiktin kayttaja lopettaa
harjoitteluosion.

. Vihjeiden antaminen harjoitteluosiossa: Prioriteetti 1
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Mikali kayttdja ei osaa vastata johonkin kysymykseen nmt&éin han voi pyy-
téaa ohjelmaa antamaan vihjeen. Mikali kayttaja pyytadeehj niin silloin hanen
vastaustaan ei lasketa osaksi viittd vaadittavaa oikestausta, vaikka han saisi-
kin laskun lopulta oikein. Ohjelma antaa maksimissaan ikakgetta. Lisaksi jos
kayttaja vastaa vaarin, niin ohjelma tulostaa automatiisihjeen laskun laskemi-
seksi. Jos kayttaja vastaa toistamiseen vaarin, niinmlajélilostaa automaattisesti
toisen vihjeen laskun laskemiseksi. Myds ensimmainerevibikyy kayttajalle yhta
aikaa toisen vihjeen kanssa. Jos kayttaja vastaa kolmasream vaarin, niin oh-
jelma ei enda tulosta uusia vihjeitd, mutta antaa kayttégilleen koettaa laskun
ratkaisemista. Vihjeet jdavat nakyviin kuvaruudulle.

Laakelaskujen teoriaan tutustuminen harjoitteluosion akana: Prioriteetti 1

Harjoittelun aikana kayttajalla on myds mahdollisuus stia teoriaosion doku-

mentteihin. Ta&ma on mahdollista, niin kauan, kun kaytt@é kyseisen tehtavan
oikein tai siirtyy seuraavaan tehtavaan. Mikali kayttajaténkin tutustuu teoriao-

sioon, niin silloin h&nen vastaustaan ei lasketa osaksiiwiaadittavaa oikeata vas-
tausta, vaikka han saisikin laskun lopulta oikein.

Laskun ohittaminen harjoitteluosion aikana:

Prioriteetti 1 Kun kayttaja on vastannut kolmannen kerramaan laskuun vaarin
harjoitteluosiossa (tai pyytanyt kaksi vihjetta ja vastainniiden perusteella vaa-
rin), niin ohjelma tulostaa kuvaruudulle Ohita lasku -pklkeen, jota painamalla
kayttaja voi halutessaan ohittaa laskun. Taman jalkeeslroljtulostaa seuraavan
laskun kuvaruudulle.

Oikean vastauksen nayttaminen harjoitteluosion aikana: Prioriteetti 1

Kun kayttgja on vastannut kolmannen kerran samaan laskaarinvharjoitteluo-

siossa (tai pyytanyt kaksi vihjetta ja vastannut niideruptgella vaarin), niin ohjel-
ma tulostaa kuvaruudulle Nayta vastaus -painikkeen, j@vkdla kayttaja saa ha-
lutessaan nakyviin laskukaavan ja oikean vastauksen. i @tk@en kayttaja ei voi
enaa vastata kyseiseen tehtavaan, vaan hanen on siiérggéivaavaan tehtavaan.

Laakelaskutestin suorittaminen: Prioriteetti 1

Ohjelman on tarjottava kayttajalle mahdollisuus suagittsikelaskutesti. Testi koos-
tuu tietysta maarastéa laskuja (yllapitaja voi vapaastitadhskujen lukuméaran),
jotka ovat eri laskutyyppeja (laskujen suhde méaaritelkasemmin luvussa 4.5).

Laskujen arpominen testiosioon: Prioriteetti 1

Ohjelman arpoo oletusarvoisesti testiosioon laskujassaasti: Prosenttilaskut: 3
laskua Desimaalilaskut: 2 laskua Murtolaskut: 2 laskuaarerot: 3 laskua Ylla-

pitdja voi muuttaa laskujen keskinaisia suhteita ja yhigismaaraa yllapito-osion
kautta. Laskujen on oltava nimenomaan testiosion laskuja.

Oikeiden vastausten nayttaminen kayttajalle testin paateeksi, jos han ei paase
testia lapi: Prioriteetti 1
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Mikali kayttaja ei saa testissa kaikkia kymmenta laskuaimikniin ohjelman on
iimoitettava tasta, naytettava kayttajalle vaarin menteskut seka niiden oikeat
vastaukset (laskukaava ja vastaus).

Lapipaasytodistuksen tulostaminen:Prioriteett 2

Ohjelman on tarjottava kayttgjalle mahdollisuus tulodégapaasytodistus, mika-
li hdn paasee testin lapi. Ennen tulostusta ohjelma kysyjt&jalta todistukseen
tarvittavia tietoja (nimi ja henkilétunnus), jotka tulostt osaksi lapipaasytodis-
tusta (mikali tulostusta ei ehdita toteuttaa projektinti@issa ohjelman yhteyteen,
niin se tehd&an ohjelman ulkopuoliseksi erilliseksi dokumtiksi, jonka valvoja voi
tulostaa lapipaasseille kayttajille).

Salasanan vaihto:Prioriteetti 1

Ohjelman on tarjottava yllapitajalle mahdollisuus va@talasana, jolla kirjaudu-
taan testiosioon seka yllapito-osioon. Salasanan ona8z84 merkkia pitka.
Uusien laskujen lisddminen:Prioriteetti 1

Ohjelman on tarjottava yllapitajalle mahdollisuus lisétdsia laskuja ohjelmaan.
Lisattavat tiedot on lueteltu tarkemmin luvussa 8.3. Lagkiee tallettaa luoki-
teltuna ohjelman osion (harjoitteluosio/testiosio)klatyypin ja vaativuuden (vain
harjoitteluosion laskuille) mukaan.

Laskujen tallentaminen ei-luettavassa muodossaPrioriteetti 1

Ohjelman on talletettava laskut sellaisessa muodossagiiaiseen paikkaan), etta
kayttaja ei pysty lukemaan néita tiedostoja.

Vanhojen laskujen muokkaaminen: Prioriteetti 1 Ohjelman on tarjottava yllapi-
tgjalle mahdollisuus muokata vanhoja laskuja.

Vanhojen laskujen poistaminen:Prioriteetti 1

Ohjelman on tarjottava yllapitajalle mahdollisuus pogstanhoja laskuja ohjelmas-
ta.

Tulostimen valinta: Prioriteetti 2

Ohjelman on tarjottava kayttajalle (ja yllapitajalle) naailisuus vaihtaa oletustu-
lostinta, johon han tulostaa lapipaasytodistuksen.

Testin laskujen suhteen saataminenPrioriteetti 2

Ohjelman on tarjottava yllapitajalle mahdollisuus vaintastissa olevien lasku-
tyyppien keskinaista suhdetta.

Laskujen fyysisen sijaintipaikan maaraaminen: Prioriteetti 2

Ohjelman on tarjottava yllapitajalle mahdollisuus maérainne harjoittelu- ja tes-
tiosion laskut talletetaan fyysisesti Karstulassa.
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5.2

Lapipaasytodistuksen tulostaminen (yllapitéja): Prioriteetti 2

Ohjelman on tarjottava yllapitgjalle mahdollisuus tubsskayttdjan lapipaasytodis-
tus, mikali kayttajan tulostuksessa tulee jokin virhe.

Laskujen tallentamiseen kaytettdvan salaustavan vaihtamen: Prioriteetti 3
Ohjelman on tarjottava yllapitajalle mahdollisuus vainsita tapaa, jolla laskut tal-
letetaan ei -luettavassa muodossa.

Harjoitteluosion oikeiden vastausten lukumaéran vaihtamnen: Prioriteetti 2

Ohjelman on tarjottava yllapitajalle mahdollisuus va#taarjoitteluosion yhden
laskutyypin lapipaasyyn vaadittavien oikeiden laskujeidraa (oletusarvona vaa-
ditaan 5 oikeata vastausta, jotta kayttaja lapaisee pggin).

Ei-toiminnalliset vaatimukset

. Luotettavuus: Prioriteetti: 1

Ohjelman tulee toimia luotettavasti kaikissa tilanteigs@en tulee toipua virhe-
tilanteista seka kasitella kayttajan syottdmat virheetlisyotteet. Ohjelman kayt-
taytyminen eri virhetilanteissa on kayty lapi myohemmisst@ dokumentissa (luku
8.3).

. Suorituskyky: Prioriteetti: 1

Ohjelman tulee toimia tehokkaasti ilman, etta kayttaj&#ja odottamaan kohtuut-
tomasti (useita sekunteja) ohjelman jonkin toiminnon gtemista.

. Kaytettavyys: Prioriteetti: 1

Ohjelman tulee olla helppokayttéinen ja sen tulee tarjéigtajalleen riittdva maa-
ra ohjeistusta kaytettavyyden takaamiseksi. Kayttamtearjottava mahdollisuus
lopettaa ohjelman suoritus ohjelman eri kohdissa. Ohj&nsaa missaan tilantees-
sa jaada sellaiseen tilaan, etta kayttaja ei voi edeta rkééme

. Asennettavuus:Prioriteetti: 1

Ohjelman tulee olla helposti asennettavissa lopulliseeparistoonsa ja ohjelman
mukana on toimitettava yksityiskohtaiset ohjeet asenanilssiorittamiseksi.

. Turvallisuus: Prioriteetti: 1

Ohjelman tulee olla turvallinen siina mielessa, ettayjéttoimintoja pystyvat suo-
rittamaan vain tietyt kayttajaryhmat ->kayttdoikeuksrajpaminen. Liséksi ohjel-
man on soveltuvin osin varmistettava sen kayttajalta, léiiataja ei paase teke-
maan ns. huolimattomuusvirheita. Tama tapahtuu varmestarkayttajalta tietyis-

sa tilanteissa, etta "oletko varma, ettd haluat suorigieeh toiminnon".



6 Ymparistovaatimukset

Tassa luvussa maaritellaan ympariston ohjelmistollaasett rajoitukset ja vaatimukset
seka ohjelmiston vaatimukset asiakkaan ymparistolle.

6.1 Asiakkaan tekninen ymparisto

Yksittaiset tydasemat

Lukumaara: 10 kappaletta opiston tiloissa

Kayttojarjestelma: XP- kayttojarjestelma
Muisti: 256/512MB (muistia saa lisaa)
Prosessori:700/800M - 2G

Siséiset ja ulkoiset verkkoyhteydet

Asiakkaan tiloissa on sisdinen lankaverkko ja myds langagokko paarakennuksen ope-
tustiloissa (10/100Mbps). Ulkolinja on kiintea (1 Mbps).

Tietokantapalvelin

Asiakkaalla ei ole kayttssa tietokantapalvelinta.
Tiedostopalvelin

Asiakkaalla on tiedostopalvelin talon sisaista verkkodera
WWW-palvelin

Opiston nettisivut ovat olleet Visiopaja Oyn palvelimejéakun parhaillaan kotisivuja
uudistetaan, niin ne siirretaén Prodetec Oyn palvelimelle

6.2 Ohjelmiston vaatimukset

Yksittaiset tydasemat

Asiakkaalla olevat yksittaiset tydasemat ovat tehokkitade riittdvia ohjelman tarpei-
siin.

Tekstieditori

Mikali teoriaosion dokumentit avataan jollain erillis&tekstieditorilla, niin tAmé& ohjelma
tulee olla asennettuna asiakkaan tietokoneille.

Java-valmius

Ohjelma toteutetaan Java -ohjelmointikielelld, jotenetring vaatii toimiakseen Java -
ohjelmiston (JRE = Java Runtime Environment). Projektimghpyrkii laittamaan taman
osaksi asiakkaalle toimitettavaa CD:ta, mutta mikali té&méstain syysta (tekninen/lisenssi)
onnistu, niin asiakkaan on ladattava ja asennettava tanaspaketti Internetista.



7 Jarjestelméaarkkitehtuuri

Ohjelmisto toteutetaan siten, etta se on asennettavisdti@ksittain jokaiselle koneelle,
jolta sité halutaan kayttaa. ltse asennus ei kuulu prajgkian vastuulle, mutta ohjelman
mukana toimitetaan yksityiskohtaiset kaytto- ja asenhjesa.

8 Jarjestelmamallit

Luku sisaltaéa yksityiskohtaisemmat kuvaukset ohjelmayttiégapauksista, eri osien vali-
sista suhteista seka ohjelman varautumisesta erilaishetanteisiin. Jarjestelmamallit
ovat suunnittelun perustana.

8.1 Kayttdtapauskaavio

1.Ladkelaskujen
teorian harjoittelu
-> Teoriaosio

2.Ladkelaskujen
harjoittelu >
Harjoitteluosio

AN
Ohjelman kiyttija

3. Ladkelaskutestin
suorittaminen =
Testiosio

Testin valvoja

4. Testin avaaminen
testin suorittamista
varten = Testiosio

9. Lapipddsytodistuksen >

Ohjelman yllipitdja

tulostus

10. Muut ylldpitotehtavit

Kuva 1: Kayttétapauskaavio



8.2 Kayttdtapaukset

Kayttétapauksen nro: 1

Kayttajaryhma: Ohjelman kayttaja

Kayttotapauksen kuvaus: Kayttaja harjoittelee ladkelaskujen teoriaa
Kayttotapaukseen liittyvat virhetilanteet (luku 8.3): -

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syotteet: Kayttajan valitsee teoriaosion ja halua-
mansa dokumentin, ei tekstipohjaisia syotteita.

Kayttotapaukseen liittyvat ohjelman tulosteet: Teoriaosion paasivun avautuminen seka
erillisten teoriadokumenttien avautuminen.

Yleisid huomioita: Teoriaosio kaynnistetaan painamalla Oppimateriaali nigaetta oh-

jelman paasivulta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettadeoriaosio kasittaa dokument-

teja eri laskutyypeista ja kayttaja voi tutustua niihindeahassaan jarjestyksessé ja halu-

tun ajan. Dokumentit voidaan laittaa avautumaan jollagkstinkésittelyohjelmalla (esim.Word)
tai osana ohjelmaa. Tama riippuu osaksi myads siitd, missioasa asiakas toimittaa do-
kumentin.

Alkutila: Kayttaja kaynnistaa ohjelman

1. Kayttaja valitsee ohjelman paasivulta Teoriaosiongaialla Oppimateriaali -painiketta

2. Ohjelma tulostaa kuvaruudulle linkkeja eri laskutyyibyre liittyviin teoriadoku-
mentteihin

3. Kayttaja valitsee haluamansa teoriadokumentin ja klkkyseisen dokumentin ni-
mea

4. Dokumentti avautuu naytolle
5. Kayttgja voi sulkea dokumentin halutessaan

6. Kayttgja voi tutustua jonkin toisen laskutyypin teon&dmenttiin tai lopettaa Teo-
ria -osion painamalla Palaa paavalikkoon -painiketta.

Lopputila: Kayttaja lopettaa teoriaosion

Kayttétapauksen nro: 2

Kayttajaryhma: Ohjelman kayttaja

Kayttotapauksen kuvaus: Kayttaja harjoittelee laskutoimituksia
Kayttotapaukseen liittyva virhetilanteet (luku 8.3): 1

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syotteet: Kayttaja valitsee harjoitteluosion ja ha-
luamansa laskutyypin hiirta kayttaen, kayttaja syotté&iazksen vastauskenttaan
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Kayttotapaukseen liittyvat ohjelman tulosteet: Harjoitteluosion avautuminen ja yksit-
taisten kysymysten tulostuminen kuvaruudulle. Ohjelmaoittaa kayttajalle, jos hanen
vastauksensa ei ole kelvollinen seka oliko (kelvollineagtaus oikein vai vaarin. Ohjel-
ma tulostaa uuden laskun, kun kayttaja on vastannut oild@iligeen laskuun, kun han
on katsonut oikean vastauksen tai mikali h&n on hypannkigoiaskun yli. Ohjelma tu-
lostaa harjoitteluosion paasivulle yhteenvedon kunkskuedyypin harjoittelun tuloksista.
Liséksi ohjelma avaa teoriaosion, mikali kayttaja halugadtua oppimateriaaliin.

Yleisia huomioita: Harjoitteluosio kaynnistetdan painamalla Harjoittelappia ohjel-
man paasivulta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettaessfoitteluosion laskut on jaettu
neljaan eri luokkaan laskutyyppien mukaan ja kayttaja udis valita minka tyypin las-
kuja héan haluaa harjoitella. Yksi harjoittelujakso kestdia kauan, kunnes kayttaja on
vastannut oikein viiteen kysymykseen ilman vihjetta. Kajgt voi milloin vain lopettaa
harjoitteluosion painamalla Lopeta harjoittelu -pairtikejolloin ohjelma palaa harjoitte-
luosion alkuun, jossa kayttaja voi valita jonkin toiserkiatyypin harjoittelun tai lopettaa
harjoittelun kokonaan. Jos kayttaja vastaa vaarin, nijelota tulostaa vihjeita laskun
laskemiseksi. Ensimmaisen vaaran vastauksen jalkeenlulghje ja toisen vaaran vas-
tauksen jalkeen tulee 2.vihje. Kayttaja paasee halutessgéas katsomaan neuvoja teo-
riaosiosta seka pyytaa ohjelmaa antamaan vihjeen. Hatjoitaikana kayttaja voi myos
hypéata tietyn laskun ohi tai katsoa sen oikean ratkaisun, kén on ensiksi yrittdnyt
ratkaista sitd kolme kertaa (tai pyytanyt ohjelmaa antamalajeitd ilman vastaamista).
Ohjelma hyvaksyy kayttajan vastaukset joko murtolukunossa tai desimaalilukuna.

Alkutila: Kayttaja kaynnistaa ohjelman

1. Kayttaja valitsee ohjelman paasivulta Harjoitusosion

2. Ohjelma tulostaa kuvaruudulle yleisid ohjeita harjsitsion suorittamisesta seké
harjoittelun aloitusnapit luokiteltuna laskutyypeitiai

3. Kayttaja painaa jonkin laskutyypin harjoittelun alait@appia
4. Ohjelma tulostaa kuvaruudulle ensimmaisen laskutoiksin
5. Kayttaja syottaad vastauksensa -> vastauksen pitaawti@erinen

o Mikali kayttaja ei osaa vastata kysymykseen han voi tutugtoriaosioon tai
pyytda ohjelmaa antamaan vihjeen.

— Mikali kayttaja pyytéaa vihjeen, niin ohjelma tulkitsee tamyhdeksi vaa-
raksi vastaukseksi ja tulostaa kuvaruudulle ensimmaiggaen. Taman
jalkeen kayttaja voi yrittda vastata kysymykseen tai piytigisen vih-
jeen tai tutustua teoriaosioon. Kun kayttaja on saanutikakgetta, niin
ohjelma ei enda tulosta lisda vihjeita. Kayttajan pitaéaéamlkeen syot-
taa jotain vastauskenttaan ja painaa Vastaa -painikedi@amn tehtydan
ohjelma tarjoaa hénelle mahdollisuuden katsoa oikea wagta ohittaa
lasku, mikali kolmaskin vastaus oli vaarin. Jos vastaus eagpllakin
vastauskerralla oikein, niin ohjelma ilmoittaa tasta kdyle ja tulostaa
seuraavan laskun.



— Mikali kayttaja tutustuu teoriaosioon, niin ohjelma tuee tdman yh-
deksi vaaraksi vastaukseksi ja avaa kuvaruudulle teaaaqgsiasivun,
josta kayttaja voi valita haluamansa dokumentin. Tamakegil kayt-
taja voi yrittaa vastata kysymykseen tai pyytaa ohjelmeailigeen. Kun
kayttdja on saanut kaksi vihjettd, niin ohjelma ei enaastialtisaa vihjei-
ta. Kayttajan pitda taman jalkeen syottaa jotain vastautkdn ja painaa
Vastaa -painiketta. TAman tehtyaan ohjelma tarjoaa f&medhdollisuu-
den katsoa oikea vastaus tai ohittaa lasku, mikali kolnmagastaus ol
vaarin. Jos vastaus menee jollakin vastauskerralla qikein ohjelma
ilmoittaa tasta kayttajalle ja tulostaa seuraavan laskun.

o Kayttdja syottaa vastauksensa,; vastauksen pitda ollaaruren

— Mikali vastaus ei ole numeerinen, ohjelma ei hyvaksy vastaja pyytaa
kayttgjaa syottamaan uuden vastauksen. Desimaalieenttirkaytetaan
pilkkua tai pistettéa ja ohjelma vaatii tarkan vastauksettajse tulkitaan
oikeaksi. Ohjelma ei paasta kayttajaa etenemaan enneménion syot-
tanyt kelvollisen vastauksen.

— Mikali vastaus on vaarin, ohjelma ilmoittaa tasta kayttajéantaa vih-
jeen, miten lasku pitaisi laskea ja pyytaa kayttajaa swyidtin uuden vas-
tauksen. Lisaksi ohjelma tarjoaa kayttajalle mahdollgentutustua teo-
riaosion dokumentteihin. Mikali kayttaja vastaa uudestaaarin, niin
ohjelma tulostaa toisen vihjeen, joka nakyy ensimmaishjeen kanssa
kuvaruudulla. Mikali kayttaja vastaa kolmannen kerranri@éniin oh-
jelma ei enaa tulosta uusia vihjeita, mutta naytolle tuldetaDlasku -
nappi, jota painamalla kayttgja voi ohittaa laskun. Lisaks/tolle tulee
Nayta vastaus -painike, jonka avulla kayttaja voi katsagemiasku olisi
pitanyt laskea ja mik& on sen oikea vastaus. Mikali kayttépinen tai
kolmas vastaus on oikein, niin ohjelma tulostaa seuraayawprkyksen.
Vaaranlaisten syotteiden tapauksessa ohjelma ilmofiista kayttajalle,
eika ohjelman suoritus etene.

— Mikali vastaus on oikein, niin ohjelma tulostaa kuvarudeideuraavan
laskun.

6. Kun kayttaja on saanut oikein viisi laskua ilman vihjertén ohjelma ilmoittaa tas-
ta kayttgjalle, kertoo kuinka moneen laskuun han vastdsohkaisuudessaan seka
antaa suosituksen, pitaisikod kayttajan harjoitella kyseilaskutyypin laskuja viela
lisda. Lisaksi ohjelma tulostaa harjoittelun aloitusfizZiyseisen laskutyypin aloi-
tusnapin peraan tiedon harjoittelusta (esim. Osio sutuiteikein 5/10, harjoittele
lisaa

Lopputila: Kayttaja lopettaa harjoitteluosion ja ohjelma tulostasdduudulle yhteenve-
toraportin harjoitteluosion suorittamisesta.

Kayttotapauksen nro: 3



Kayttajaryhma: Ohjelman kayttaja
Kayttotapauksen kuvaus: Kayttaja tekee testin
Kayttotapaukseen liittyva virhetilanne (luku 8.3): 2, 3, 5ja 10

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syotteet: Kayttdja syottdd vastauksensa vastaus-
kenttiin. Mikali kayttaja paésee testin lapi, niin han ggétnimensa ja henkiléturvatun-
nuksensa, jotka tulostuvat lapipaasytodistukselle.

Kayttotapaukseen liittyvéat ohjelman tulosteet: Kun kayttaja on vastannut kaikkiin tes-
tin laskuihin (oletusarvoisesti 10 kpl) ja painanut LAhet#staukset painiketta, niin ohjel-
ma tarkistaa, ovatko vastaukset kelvollisia ja oikeita Jastaukset eivat ole kelvollisia,
niin ohjelma ilmoittaa tasta kayttajalle.

Yleisia huomioita: Testiosio kdynnistetdan painamalla Testi -nappia ohjelpéasivul-
ta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettaessa. Testin ahoitten vaatii, etta testin valvoja
syottaa kayttajatunnuksen ja salasanan. Yksi testiostéd kymmenen laskua, jotka
kaikki tulostuvat yhdelle naytoélle kerralla. Kayttdjartga vastata kaikkiin kymmeneen
kysymykseen. Kun kayttdja on vastannut kaikkiin kymmenlegymykseen ja mikali
hanen kaikki vastaukset menivat oikein, niin ohjelma kettstin menneen lapi seka an-
taa kayttajan tulostaa lapipaasytodistuksen. Mikali kialastaukset eivat olleet oikein,
niin ohjelma kertoo, etté testi ei mennyt lapi seka naytiéieelliset laskut oikeine ratkai-
suineen. Ohjelma hyvéaksyy kayttajan vastaukset joko nuktonuodossa tai desimaali-
lukuna.

Alkutila: Testin valvoja valitsee ohjelman paasivulta Testi -toinain ja avaa testin omil-
la tunnuksillaan

1. Ohjelma tulostaa kuvaruudulle testin aloitusikkunassp kerrotaan testin suorit-
tajalle yleisia ohjeita testista.

2. Kayttaja painaa Aloita testi - painiketta
3. Ohjelma tulostaa kuvaruudulle kymmenen laskutoimastetusarvo) allekkain

4. Kayttgja syottaa vastauksensa kaikkiin kymmeneen laska painaa Laheta vas-
taukset -painiketta -> vastauksien pitaa olla numeerisia

e Mikali kayttajan jokin tai jotkut vastaukset eivat ole nuenisia, ohjelma ei
hyvaksy vastausta ja pyytaa kayttajaa syottamaan uudeawkasen. Ohjel-
ma kertoo kayttgjalle, missa tehtavassa on epékelpo spbijelma ei paasta
kayttajaad etenemaan ennen kuin han on syottanyt kelvoliiastauksen jo-
kaiseen virheelliseen kohtaan.

5. Kun kayttaja on vastannut kaikkiin kymmeneen laskuum ahjelma ilmoittaa
tuloksen

o Mikali kaikki laskut ovat olleet oikein, niin ohjelma ilmtiaa kayttajalle, etta
testi on lapaisty. Taman jalkeen ohjelma pyytaa kayti@jtédot, joita tar-
vitaan lapipaasytodistusta varten (nimi, henkilétunniginamalla Tulosta -
nappia kayttaja voi tulostaa lapipaasytodistuksen kohriappaleena, jotka



han toimittaa valvojalle. Mikali kayttajan lapipaasytsulista varten syotta-
misséa arvoissa on jotain vikaa, niin ohjelma ilmoittaaddsiyttajalle ja pyy-
taa syottamaan arvot uudestaan.

o Mikali kayttajan kaikki laskut eivat ole olleet oikein, nilohjelma ilmoittaa
kayttajalle, ettéd han ei ole paassyt testia lapi. Ohjeln@staa kuvaruudulle
vaarin menneet laskutehtavat, niiden malliratkaisurk(lfzaava ja tulos) seka
kayttajan syottaman vastauksen. Katsottuaan oikeatukessttlapi, kayttaja
voi lopettaa ohjelman painamalla Lopeta testi -nappia.

Lopputila: Testin suorittaja tulostaa l&pipaasytodistuksen taitlapeestin.

Kayttotapauksen nro: 4

Kayttajaryhma: Testin valvoja

Kayttotapauksen kuvaus: Testin valvoja avaa testiosion testin suorittajan kayttoo
Kayttétapaukseen liittyva virhetilanne (luku 8.3): 4

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syottteet: Valvoja valitsee testiosion ja syottaa si-
saankirjautumissalasanan.

Kayttotapaukseen liittyvat ohjelman tulosteet: Ohjelma ilmoittaa valvojalle, jos hdnen
sisdaankirjautumistunnus on vaarin

Yleisid huomioita: Testiosio kdynnistetaan painamalla Testi -nappia ohjelpéési-
vulta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettaessa. Tamaegalkvautuu sisdankirjautumis-
naytto, jossa testin valvojan on syttettava salasana.lMik@nus on vaarin, niin naytolle
tulee tasta ilmoitus ja ohjelma pyytaa testin valvojaa syttian tunnukset uudestaan.
Mikali tunnukset ovat oikein, niin kuvaruudulle tulee objéayttajaa varten testin suorit-
tamisesta. Taman jalkeen kayttaja voi aloittaa testin.

Alkutila: Testin valvoja valitsee ohjelman paasivulta testiosiangraalla Testi -painiketta
1. Ohjelma avaa sisdankirjautumisnayton, jossa testirojad pyydetaan syottdmaan
salasana.
2. Testin valvoja syo6ttaa salasanan

e Mikali salasana ei ole oikein, niin ohjelma ilmoittaa tgstayytaa syottamaan
tunnukset uudestaan

e Mikali salasana on oikea, niin ohjelma avaa testin aldikisnan, jossa kerro-
taan testin suorittajalle yleisié ohjeita testista.

Lopputila: Ohjelma avaa testin aloitusikkunan.



Kayttbtapauksen nro: 5

Kayttajaryhma: Testin valvoja tai ohjelman yllapitaja (jatkossa yllapia
Kayttétapauksen kuvaus: Salasanan vaihtaminen

Kayttotapaukseen liittyva virhetilanne (luku 8.3): 6 ja 7

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syotteet: Yllapitaja valitsee yllapito-osion ja syot-
taa sisdankirjautumistunnuksen. Yllapitaja syottaa eardalasanan ja uuden salasanan.

Kayttotapaukseen liittyvat ohjelman tulosteet: Ohjelma ilmoittaa yllapitajalle, jos ha-
nen sisdankirjautumistunnus on vaarin. Ohjelma ilmoii&gpitajalle, jos hanen syotta-
mansa vanha salasana ei tasmaa olemassa olevan salassssmtiamikali han syottaa
uuden salasanan kaksi kertaa eri tavalla.

Yleisida huomioita: Yll&apito-osio kadynnistetaan painamalla Yll&apito -nappiajelman
paasivulta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettaessa. i §kéeen avautuu sisaankirjau-
tumisnaytto, jossa yllapitajan on syotettava salasankaliunnus on vaarin, niin nay-
tolle tulee tasta ilmoitus ja ohjelma pyytaa yllapitajadtsgmadn tunnuksen uudestaan.
Mikali tunnus on oikein, niin kuvaruudulle avautuu yll&mi&ytto, josta yllapitaja voi va-
lita haluamansa yllapitotoiminnon. Salasanaa paaseeavaitan painamalla Salasanan
vaihto -painiketta.

Alkutila: Ohjelman yllapitaja valitsee aluksi ohjelman paasivuliapito-osion paina-
malla Yllapito -painiketta.

1. Ohjelman yllapitaja valitsee aluksi ohjelman paasayllapito-osion painamalla
Yll&pito -painiketta.

2. Yllapitaja syottaa salasanan

e Mikali salasana ei ole oikein, niin ohjelma ilmoittaa tgstayytaa syottamaan
tunnuksen uudestaan

e Mikali salasana on oikea, niin ohjelma avaa yllapitonayjosta yllapitéaja voi
valita haluamansa yllapitotoiminnon.

3. Yllapitaja valitsee salasanan vaihto toiminnon pain&méaihda salasana -painiketta.

4. Ohjelma pyytaa syéttamaan vanhan salasanan kertagleeden salasanan kaksi
kertaa.

o Mikali yllapitaja syottdd vanhan salasanan oikein ja uudalasanan kaksi
kertaa samalla tavalla, niin ohjelma vaihtaa salasandmpitiaa tasta kayt-
tajalle. Yllapitaja padsee palaamaan yllapitovalikkoampmalla Palaa ylla-
pitovalikkoon -nappia.

o Mikali yllapitajan syottama salasana ei tdismaa olemassanisalasanan kans-
sa tai mikali han syottdd uuden salasanan kaksi kertaavatiganiin ohjelma
ei vaihda salasanaa ja ilmoittaa yllapitajalle virhee¥t#pitaja voi saman
tien koettaa vaihtaa salasanaa uudelleen.



Lopputila: Ohjelma vaihtaa salasanan ja ilmoittaa tasta yllapigjaflikali yllapitaja ei
halua/onnistu vaihtamaan salasanaa, niin hanella on medis palata myos yllapito-
valikkoon.

Kayttbtapauksen nro: 6

Kayttajaryhma: Testin valvoja tai ohjelman yllapitaja (jatkossa yllapiga
Kayttotapauksen kuvaus: Uusien kysymyksien lisddminen ohjelmaan
Kayttotapaukseen liittyva virhetilanne (luku 8.3): 6 ja 8

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syotteet: Yllapitaja valitsee yllapito-osion ja sy6t-
taa sisaankirjautumistunnuksen. Yllapitaja syottaa addskun tiedot.

Kayttotapaukseen liittyvat ohjelman tulosteet: Ohjelma ilmoittaa yllapitajalle, jos ha-
nen sisdankirjautumistunnus on vaarin. Ohjelma ilmoii&gpitajalle, jos hanen syotta-
mansé uuden laskun tiedot eivat ole kelvollisia.

Yleisia huomioita: Yll&pito-osio kaynnistetaan painamalla Yllapito -nappiajelman
paasivulta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettéaessa. i §keen avautuu sisaankirjau-
tumisnaytto, jossa yllapitajan on syodtettava salasankaliunnus on vaarin, niin nay-
tolle tulee tasta ilmoitus ja ohjelma pyytaa yllapitajadtsgmaan tunnuksen uudestaan.
Mikali tunnus on oikein, niin kuvaruudulle avautuu yll&mi&ytto, josta yllapitaja voi va-
lita haluamansa yllapitotoiminnon. Uusia kysymyksia g@gdssaamaan painamalla Liséa
lasku -painiketta.

Alkutila: Ohjelman yllapitaja valitsee aluksi ohjelman paasivuliapito-osion paina-
malla Yllapito -painiketta.

1. Ohjelma avaa sisdankirjautumisnayton, jossa yll&uitfyydetaan syottdmaan sa-
lasana.

2. Yllapitaja syottaa kayttajatunnuksen ja salasanan

o Mikali salasana ei ole oikein, niin ohjelma ilmoittaa tgstayytaa syottamaan
tunnuksen uudestaan

e Mikali salasana on oikea, niin ohjelma avaa yllapitonayjosta yllapitéaja voi
valita haluamansa yllapitotoiminnon.

3. Yllapitaja valitsee laskun lisddmistoiminnon paindaalusi lasku -painiketta.
4. Kuvaruudulle avautuu naytto, jossa yllapitaja voi sga@tiuden laskun
5. Yllapitaja syottad uuden laskun tiedot ja painaa Takemappia

e Mikali jokin sy6te on virheellinen niin ohjelma ilmoittaadsta yllapitajalle,
kertoo missa kohdassa oleva sy6te on virheellinen ja pyyitagitajaa syot-
tamaan kyseisen kohdan uudestaan



o Mikali kaikki syotteet ovat kunnollisia, niin lasku talltaan ja tasta ilmoite-
taan yllapitajalle.

Lopputila: Ohjelma ilmoittaa yllapitajalle, etta lasku talletettonnistuneesti. Mikali yl-
lapitaja ei halua/onnistu tallentamaan laskua, niin Harah mahdollisuus palata myoés
laskun lisddmisnaytdlta yllapitovalikkoon.

Kayttétapauksen nro: 7

Kayttajaryhma: Testin valvoja tai ohjelman yllapitaja (jatkossa yllapia
Kayttotapauksen kuvaus:Vanhojen kysymyksien muokkaaminen
Kayttdtapaukseen liittyva virhetilanne (luku 8.3): 6 ja 9

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syotteet: Yllapitaja valitsee yllapito-osion ja syot-
taa sisaankirjautumistunnuksen. Yllapitaja syottaa kygyseen liittyvat muutokset.

Kayttotapaukseen liittyvat ohjelman tulosteet: Ohjelma ilmoittaa yllapitajalle, jos ha-
nen sisdankirjautumistunnus on vaarin. Ohjelma ilmoiyi&pitajalle, jos hanen muok-
kaamansa vanhan laskun tiedot eivat ole kelvollisia.

Yleisia huomioita: Yll&pito-osio kaynnistetaan painamalla Yllapito -nappiajelman
paasivulta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettédessa. i #keen avautuu sisaankirjau-
tumisnaytto, jossa yllapitajan on syodtettava salasankaliunnus on vaarin, niin nay-
tolle tulee tasta ilmoitus ja ohjelma pyytaa yllapitajadtsgmaan tunnuksen uudestaan.
Mikali tunnus on oikein, niin kuvaruudulle avautuu yllami&ytto, josta yllapitdja voi va-
lita haluamansa yllapitotoiminnon. Vanhoja kysymyksiasge muokkaamaan painamal-
la Muokkaa/poista lasku -painiketta.

Alkutila: Ohjelman yll&apitaja valitsee ohjelman paasivulta yllapasion painamalla YI-
l&pito -painiketta.

1. Ohjelma avaa sisaankirjautumisnayton, jossa yll&gpit@yydetaan syottamaan sa-
lasana.
2. Yllapitaja syottad salasanan

e Mikali salasana ei ole oikein, niin ohjelma ilmoittaa tgstayytaa syottamaan
tunnuksen uudestaan uudestaan

o Mikéali salasana on oikea, niin ohjelma avaa yllapitoikkan@sta yllapitaja
voi valita haluamansa yllapitotoiminnon.

3. Yllapitaja valitsee laskun muokkaamistoiminnon paiaienMuokkaa/poista lasku
-painiketta.

4. Kuvaruudulle avautuu naytto, jossa yllapitaja voi muakaemassa olevia laskuja

5. Yllapitaja valitsee laskun, jota han haluaa muokata ftt&g laskun muuttuneet
tiedot ja painaa Tallenna -nappia



o Mikali jokin syote on virheellinen, ohjelma ilmoittaa tastllapitajalle, kertoo

.....

kyseisen kohdan uudestaan

e Mikali kaikki syotteet ovat kunnollisia, niin lasku talltiaan ja tasta ilmoite-
taan yllapitajalle.

Lopputila: Ohjelma ilmoittaa yllapitajalle, etta lasku talletettonnistuneesti. Mikali yI-
lapitaja ei halua/onnistu tallentamaan laskua, niin Harah mahdollisuus palata myos
laskun muokkaamisnaytolta yllapitovalikkoon

Kayttotapauksen nro: 8

Kayttajaryhma: Testin valvoja tai ohjelman yllapitaja (jatkossa yllapia
Kayttotapauksen kuvaus:Vanhojen kysymyksien poistaminen
Kayttotapaukseen liittyva virhetilanne (luku 8.3): 6

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syotteet: Yllapitaja valitsee yllapito-osion ja syot-
taa sisaankirjautumistunnuksen.

Kayttotapaukseen liittyvat ohjelman tulosteet: Ohjelma ilmoittaa yllapitajéalle, etta on-
nistuiko vanhan laskun poistaminen.

Yleisia huomioita: Yll&pito-osio kaynnistetaan painamalla Yllapito -nappiajelman
paasivulta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettéaessa. i §kéeen avautuu sisaankirjau-
tumisnaytto, jossa yllapitajan on syodtettava salasankaliunnus on vaarin, niin nay-
tolle tulee tasta ilmoitus ja ohjelma pyytaa yllapitajadtsgmaan tunnuksen uudestaan.
Mikali tunnus on oikein, niin kuvaruudulle avautuu yllami&ytto, josta yllapitdja voi va-
lita haluamansa yllapitotoiminnon. Vanhoja kysymyksi@sée poistamaan painamalla
Muokkaa/poista lasku -painiketta.

Alkutila: Ohjelman yll&apitaja valitsee ohjelman paasivulta yllapision painamalla YI-
|&pito -painiketta.

1. Ohjelma avaa sisaankirjautumisnayton, jossa yll&git@yydetaan syottamaan sa-
lasana.
2. Yllapitaja syottaa salasanan

e Mikali salasana ei ole oikein, niin ohjelma ilmoittaa tgstayytaa syottamaan
tunnuksen uudestaan

e Mikali salasana on oikea, niin ohjelma avaa yllapitonayjosta yllapitaja voi
valita haluamansa yllapitotoiminnon.

3. Yllapitaja valitsee laskun poistamistoiminnon paindaen&uokkaa/poista lasku -
painiketta.

4. Kuvaruudulle avautuu naytto, jossa yllapitaja voi pagsblemassa olevia laskuja



5. Yllapitaja valitsee laskun, jonka han haluaa poistaajaga Poista -nappia

Lopputila: Ohjelma ilmoittaa yllapitajalle, etta lasku poistettiinrastuneesti. Yllapitaja
voi halutessaan poistua laskun poisto naytolta takaispibvalikkoon.

Kayttétapauksen nro: 9

Kayttajaryhma: Testin valvoja tai ohjelman yllapitaja (jatkossa yllapiga
Kayttotapauksen kuvaus: Lapipaasytodistuksen tulostaminen kayttajalle
Kayttotapaukseen liittyvat virhetilanteet (luku 8.3): 6 ja 10

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syotteet: Yllapitaja valitsee yllapito-osion ja sy6t-
taa sisdankirjautumistunnuksen. Yllapitaja syottaa téggm nimen ja henkilotunnuksen
l&pipaéasytodistusta varten.

Kayttotapaukseen liittyvat ohjelman tulosteet: Lapipaasytodistus

Yleisida huomioita: Yll&apito-osio kadynnistetaan painamalla Yllapito -nappiajelman
paasivulta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettédessa. i #keen avautuu sisaankirjau-
tumisnaytto, jossa yllapitajan on syottettava salasankaliunnus on vaarin, niin nay-
tolle tulee tasta ilmoitus ja ohjelma pyytaa yllapitajaédtsgmadn tunnus uudestaan. Mi-
k&li tunnus on oikein, niin kuvaruudulle avautuu yllapigytto, josta yllapitdja voi valita
haluamansa yllapitotoiminnon.

Alkutila: Ohjelman yll&apitaja valitsee ohjelman paasivulta yllapasion painamalla YI-
l&pito -painiketta.

1. Ohjelma avaa sisaankirjautumisnayton, jossa yll&pit@yydetaan syottamaan sa-
lasana.

2. Yllapitaja syottad salasanan
e Mikali salasana ei ole oikein, niin ohjelma ilmoittaa tgstayytaa syottamaan
tunnuksen uudestaan
e Mikali salasana on oikea, niin ohjelma avaa yllapitonayjosta yllapitaja voi
valita haluamansa yllapitotoiminnon.

3. Yllapitaja valitsee lapipaasytodistuksen tulostartogminnon painamalla Tulosta
lapipaasytodistus -painiketta.

4. Kuvaruudulle avautuu naytto, jossa yllapitaja voi syatkayttajan nimen ja henki-
|6tunnuksen

o Mikali syotteet ovat kelvollisia, niin ohjelma antaa k&jén tulostaa lapipaa-
sytodistuksen

o Mikali syotteet eivat ole kelvollisia, niin ohjelma iimadéta tasta kayttajalle ja
pyytaa hanta syottdmaan sen uudestaan.



Lopputila: Yllapitdja tulostaa lapipaasytodistuksen

Kayttétapauksen nro: 10

Kayttajaryhma: Testin valvoja tai ohjelman yllapitaja (jatkossa yllapia
Kayttétapauksen kuvaus: Muiden yllapitotehtavien suorittaminen
Kayttotapaukseen liittyva virhetilanne (luku 8.3): 6 ja 11

Kayttotapaukseen liittyvat kayttajan syotteet: Yllapitaja valitsee yllapito-osion ja sy6t-
taa sisdankirjautumistunnuksen.

Kayttotapaukseen liittyvat ohjelman tulosteet: -

Yleisida huomioita: Yll&apito-osio kaynnistetaan painamalla Yll&apito -nappiajelman
paasivulta, joka avautuu ohjelmaa kaynnistettédessa. i #kéeen avautuu sisaankirjau-
tumisnaytto, jossa yllapitajan on syotettava salasankaliunnus on vaarin, niin nay-
tolle tulee tasta ilmoitus ja ohjelma pyytaa yllapitajaédtsgmadn tunnus uudestaan. Mi-
kali tunnus on oikein, niin kuvaruudulle avautuu yllapigytto, josta yllapitdja voi valita
haluamansa yllapitotoiminnon.

Alkutila: Ohjelman yll&apitaja valitsee ohjelman paasivulta yllapision painamalla YI-
l&pito -painiketta.

1. Ohjelma avaa sisaankirjautumisnayton, jossa yll&pit@yydetaan syottamaan sa-
lasana.

2. Yllapitaja syottad salasanan

e Mikali salasana ei ole oikein, niin ohjelma ilmoittaa tgstayytaa syottamaan
tunnuksen uudestaan

e Mikali salasana on oikea, niin ohjelma avaa yllapitonayjosta yllapitaja voi
valita haluamansa yllapitotoiminnon.

3. Yllapitaja suorittaa haluamansa yllapitotoiminnonlayitaja voi:

e Yllapitaja voi vaihtaa testin laskujen suhdetta. Laskuyjateismaara on ole-
tusarvoisesti 10, mutta myds sitd voidaaan muuttaa. Mkkpit4ja vaihtaa
suhdetta ja tiedostopalvelimelle ei ole talletettu taaviha maaraa kysymyk-
sid, niin ohjelma ilmoittaa tasta yllapitajélle. Jos kysgksia on tarpeeksi, niin
ohjelma tallentaa muutokset ja ilmoittaa tasta yllapltéja

e Yllapitaja voi vaihtaa yhden harjoittelujakson lapipagasyaadittavien oikei-
den laskujen lukumaaraa. Yllapitaja voi syottaa haluamaositiivisen koko-
naisluvun siihen varattuun kenttaan. Mikali syote on kiinen, niin ohjelma
tallentaa muutokset ja ilmoittaa tasta yllapitajalle.

o Yllapitdja voi vaihtaa laskujen ja teoriadokumenttiendigta sijaintipaikkaa
Karstulan tietokoneilla. Yllapitaja syottaa tiedostojalkennuspaikan sille va-
rattuun tilaan ja tallentaa muutokset.



Zl

o Yllapitgja voi vaihtaa harjoittelu -ja testiosion laskaojealausmenetelmaa va-
litsemalla vaihtoehtoisista menetelmista haluamansalgntamalla muutok-
set.

Lopputila: Yllapitaja poistuu yllapitovalikosta

8.3 Kayttgjan syotteiden kasittely ja virhetilanteisiin varautuminen

Ohjelman on varauduttava kasittelemaan kayttajan viliseelsyotteet ja ilmoittamaan
tasta kayttajalle. Ohjelman suoritus ei saa keskeytyéeittsen syotteen takia. Laskujen
vastaukset tulevat olla numeerisia ja niiden tulee oll&kiaja, jotta ohjelma tulkitsee
ne oikeiksi. Kaikki vastaukset annetaan kokonais-, mutéd-desimaalilukuina. Kayttaja
voi syo6ttda vastauksensa joko desimaali- tai murtolukefid{ 2=0,5). Vastaus voidaan
antaa joko sievennetyssa tai sieventamattomassa mudabds@ = 2\ 4 =3\ 6 jne.). On
kuitenkin huomattava, ettéa mikali vastausta ei voida @sitarkasti jommallakummalla
esitystavalla, niin silloin ohjelma vaatii tarkan vastaah (eli 2 3 on erisuuri kuin 0,333
ja ohjelma vaatii vastaukseksi B). Desimaalierottimena kaytetaan pistetta tai pilkkua.
Alla on lueteltuna syotteiden muoto ja mahdolliset virlagtieet ja niiden kasittely.

Virhetilanteen numero: 1

Kayttajaryhma: Ohjelman kayttaja

Ohjelman kohta:Harjoitteluosio, vastauksen syottdminen vastauskemttaa
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 2

Vaadittu sy6tteen muoto: Syétteen pitda olla numeerinen (desimaali-, murto- taiokok
naisluku), desimaalierottimena kaytetaan pistetta tikpa, ohjelman vaatii tarkan vas-
tauksen, jotta vastaus tulkitaan oikeaksi

Virhetilanne: Kayttgja syottaa kenttaan jotain muuta kuin desimaali-ftoaudai koko-
naisluvun.

Ohjelman toiminta virheellisen syotteen tapauksess&un kayttdja painaa Vastaa -
nappia, niin ohjelma ilmoittaa virheellisesta syotttedsifittajalle ja pyytaa syottamaan
vastauksen uudestaan, ohjelman suoritus ei etene, kiyttdnha vastaus jaa nakyville
kenttaan.

Virhetilanteen numero: 2

Kayttajaryhma: Ohjelman kayttaja

Ohjelman kohta: Testiosio, vastauksen sy6ttaminen vastauskenttaan
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 3

Vaadittu syotteen muotoSyotteen pitaad olla numeerinen (desimaali-, murto- taiokok
naisluku), desimaalierottimena kaytetaan pistetta tikpa, ohjelman vaatii tarkan vas-
tauksen, jotta vastaus tulkitaan oikeaksi



Virhetilanne: Kayttaja syottaa kenttaan jotain muuta kuin desimaali-ftoaudai koko-
naisluvun.

Ohjelman toiminta virheellisen syotteen tapauksess&un kayttdja painaa Laheta vas-
taukset -painiketta, niin ohjelma ilmoittaa virheelligesyottteesta kayttajalle, kertoo mis-
sa kohdassa virheellinen sy6te on ja pyytaa syottamaaauksstn uudestaan, ohjelman
suoritus ei etene, kayttajan vanha vastaus jaa nakyviledan.

Virhetilanteen numero: 3

Kayttajaryhma: Ohjelman kayttaja

Ohjelman kohta: Testiosio, vastauksen sy6ttaminen vastauskenttaan
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 3

Vaadittu syotteen muotoSyo6tteen pitaad olla numeerinen (desimaali-, murto- taiokok
naisluku), desimaalierottimena kaytetaan pistetta tkkpa, ohjelman vaatii tarkan vas-
tauksen, jotta vastaus tulkitaan oikeaksi

Virhetilanne: Kayttaja jattaa vastaamatta kaikkiin kohtiin eli jokin ki&non tyhja.

Ohjelman toiminta virheellisen syotteen tapauksess@hjelma ilmoittaa puuttuvasta
vastauksesta kayttajalle, kertoo mista kohdasta syotdypuja pyytad syottamaan vas-
tauksen, ohjelman suoritus ei etene.

Virhetilanteen numero: 4

Kayttajaryhma: Testin valvoja

Ohjelman kohta: Testiosio, salasanan sy6ttaminen sisdankirjauduttaessa
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 4

Vaadittu syotteen muoto: Syétteen pitda olla vastaava kuin voimassaoleva salasana
Virhetilanne: Valvoja syo6ttaa virheellisen salasanan

Ohjelman toiminta virheellisen sy6tteen tapauksess&hjelma ilmoittaa virheellisesta
salasanasta, ohjelma tyhjentaa kentat ja pyytaa kaywsg@d@amaan tunnuksen uudes-
taan.

Virhetilanteen numero: 5
Kayttajaryhméa: Ohjelman kayttaja, ohjelman yllapitaja, valvoja

Ohjelman kohta: Testiosio, tietojen sy6ttaminen testin lapaisyn yhtegddaimi ja hen-
kiloturvatunnus); Yllapito-osio, kayttajan tietojen gi@minen, kun yllapitaja tulostaa
kayttajalle lapipaasytodistuksen.

Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 3, 9



Vaadittu syodtteen muoto: Syotteen pitaé olla kelvollinen

Virhetilanne: Kayttaja/yllapitaja/valvoja syottaa virheellisen nim@nsaa esim. olla nu-
meroita) tai henkilétunnuksen

Ohjelman toiminta virheellisen syé6tteen tapauksess&®hjelma ilmoittaa virheellisesta
syoltteesta, tyhjentaa virheelliset kentat ja pyytaa &§gdi'yllapitaa/valvojaa syottamaan
tiedot uudestaan.

Virhetilanteen numero: 6

Kayttajaryhma: Ohjelman yllapitaja

Ohjelman kohta: Yll&pito-osio, salasanan sy6ttaminen sisdankirjauesta
Kayttdtapaus johon virhetilanne liittyy: 5,6,7,8,9,10

Vaadittu syotteen muoto: Syétteen pitda olla vastaava kuin voimassaoleva salasana
Virhetilanne: Yllapitgja syottaa virheellisen salasanan

Ohjelman toiminta virheellisen syotteen tapauksessadhjelma ilmoittaa virheellisesta
salasanasta, ohjelma tyhjentaa kentat ja pyytaa kaytsg@d@amaan tunnuksen uudes-
taan.

Virhetilanteen numero: 7

Kayttajaryhma: Ohjelman yllapitaja

Ohjelman kohta: Yllapito-osio, salasanan vaihtaminen

Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 5

Vaadittu syotteen muoto:

Vanha salasanaSyoétteen pitaa olla vastaava kuin voimassaoleva salasana

Uusi salasana:Uusi salasana pitaa syottaa kaksi kertaa samalla tavadiangitaa olla
8-64 merkkia pitka.

Virhetilanne: Yll&apitajan syottama vanha salasana ei tasmaéa olemassmaalasanan
kanssa tai kayttaja syottdd uuden salasanan kahdellavaliat#ai se ei ole vaadittavan
pituinen.

Ohjelman toiminta virheellisen syttteen tapauksess&hjelma ilmoittaa virheellisesta
vanhasta salasanasta tai ettad uutta salasanaa ei syatathkiertaa samalla tavalla tai etta
salasana ei ole vaadittavan pituinen, ohjelma tyhjenta#ik¢a pyytaa kayttajaa syotta-
maan tunnukset uudestaan.

Virhetilanteen numero: 8
Kayttajaryhma: Ohjelman yllapitaja



Ohjelman kohta: Yllapito-osio, uuden kysymyksen syéttaminen
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 6

Vaadittu sy6tteen muoto:

Harjoitteluosio/testiosio -valinta: Jompikumpi pitaa olla valittuna

Laskukategorian (kerto,desimaali, murtoluku, verranto) —valinta: Yksi (ja vain yksi)
pitdé olla valittuna

Vaikeustaso (helppo/normaali) —valinta:Mikali harjoitteluosio on valittuna edell&, niin
jompikumpi pitaa valita.

Laskun sy6ttaminen Syo6tteessa ei rajoitteita. Pakollinen tieto.
Yksikon syottaminen: Syotteessa ei rajoitteita. Ei pakollinen tieto.
Laskukaavan syottaminen Syotteessa ei rajoitteita. Pakollinen tieto.
Vihjeiden sy6ttaminen: Syotteissa ei rajoitteita. Ei pakollinen tieto.

Vastauksen syottaminenSyo6tteen pitaa olla numeerinen (kokonais-, murto tairdesr
liluku). Pakollinen tieto.

Virhetilanne: Kayttaja syottaa virheellisen syotteen jossakin kohdassa

Ohjelman toiminta virheellisen syotteen tapauksessaOhjelma ilmoittaa virheellises-
ta syotteestd, kun Tallenna lasku -painiketta on painettjglma ei tyhjenna virheellista
kenttaa ja pyytaa kayttajaa syottdamaan kyseisen kohdaestaah.

Virhetilanteen numero: 9

Kayttajaryhma: Ohjelman yllapitaja

Ohjelman kohta: Yllapito-osio, vanhan kysymyksen muokkaaminen
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 7

Vaadittu syétteen muoto:

Harjoitteluosio/testiosio -valinta: Jompikumpi pitaa olla valittuna

Laskukategorian (kerto,desimaali, murtoluku, verranto) —valinta: Yksi (ja vain yksi)
pitaé olla valittuna

Vaikeustaso (helppo/normaali) —valinta:Mikali harjoitteluosio on valittuna edell&, niin
jompikumpi pitaa valita.

Laskun syé6ttdminen Syotteessa ei rajoitteita.Pakollinen tieto.
Laskukaavan syottaminen Syotteessa ei rajoitteita. Pakollinen tieto.
Vihjeiden sy6ttaminen: Syotteissa ei rajoitteita. Ei pakollinen tieto.

Vastauksen syottaminenSyo6tteen pitaa olla numeerinen (kokonais- tai desimdaljlu
Pakollinen tieto.

Virhetilanne: Yllapitaja syottaa virheellisen syttteen jossakin kolsdas



Ohjelman toiminta virheellisen syé6tteen tapauksess&hjelma ilmoittaa virheellises-
ta syotteestd, kun Tallenna lasku -painiketta on painettjglma ei tyhjenna virheellista
kenttaa ja pyytaa kayttajaa syottdamaan kyseisen kohdaestaah.

Virhetilanteen numero: 10

Kayttajaryhméa: Kayttaja, ohjelman yllapitaja, valvoja

Ohjelman kohta: Testiosio/yllapito-osio, lapipddsytodistuksen tulostzen
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 3, 9

Virhetilanne: Tulostus ei onnistu

Ohjelman toiminta virheellisen syétteen tapauksess@hjelma ilmoittaa tulostuksen
epaonnistumisesta

Virhetilanteen numero: 11

Kayttajaryhma: Ohjelman yllapitaja

Ohjelman kohta: Yll&pito-osio, testiosion laskutyyppien suhteiden mantinen
Kayttotapaus johon virhetilanne liittyy: 10

Vaadittu syotteen muotoSyoétteen pitaisi olla pienempi tai yhtasuuri kokonais|hain
kannassa on talletettuna kunkin laskutyypin laskuja

Virhetilanne: Yllapitgja syottaa jollekin laskutyypille suuremman mé@é@daskuja kuin
mité kantaan on talletettu

Ohjelman toiminta virheellisen syotteen tapauksessa®hjelma ilmoittaa, ettéd kantaan
ei ole talletettu tarvittavaa maaraa laskuja, mutta argbettaa muutoksen.

Liitteena on ohjelman kayttoliittyman hahmotelma. Kuvaabsiis hahmotelmia ohjel-

man toiminnallisuuden méaarittamiseksi, joten ohjelmaulbnen ulkoasu saattaa poike-
ta huomattavasti tassé esitetyista kuvista. Kuvistaaagiiuttua joitakin toiminnallisia

ominaisuuksia, joita on esitelty edella vaatimusten ytiésga.

Kuvat on jarjestetty prosessinomaisesti jarjestykseen.
Virhetilanteen numero: 12

Kayttajaryhma: Ohjelman yllapitaja

Ohjelman kohta: Yll&apito-osio, testiosion kysymysten poistaminen
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 8

Vaadittu syotteen muoto-

Virhetilanne: Yllapitdja haluaa poistaa tietyn laskutyypin kysymyksestikysymyskan-
nasta, mutta kannassa on taman jalkeen vahemman kyseikatylgpin kysymyksia kuin
on méaaritetty testiosion kysymysten jakaumassa



Ohjelman toiminta virheellisen sy6tteen tapauksessaDhjelma ilmoittaa, etté poiston
jalkeen kannassa ei ole enaa tarpeeksi kyseisen laskatitypymyksia testiosiota var-
ten. Poisto annetaan kuitenkin tehda, mikali yllapitajé méluaa.

Virhetilanteen numero: 13

Kayttajaryhméa: Ohjelman yllapitaja

Ohjelman kohta: Yll&pito-osio, harjoitusosion kysymysten poistaminen
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 8

Vaadittu syotteen muoto-

Virhetilanne: Yllapitaja haluaa poistaa kysymyksen harjoituskysymyskesta, mutta
kannassa ei olisi taman poiston jalkeen enda yhta helppoarkystéa ja neljdd normaalia
kysymysta.

Ohjelman toiminta virheellisen syotteen tapauksessa®hjelma ilmoittaa, etta poiston
jalkeen kannassa ei ole enaa tarpeeksi kysymyksia testtiosrten. Poisto annetaan kui-
tenkin tehd&, mikali yllapitaja nain haluaa.

Virhetilanteen numero: 14
Kayttajaryhma: Ohjelman kayttaja
Ohjelman kohta:Harjoitteluosio
Kayttétapaus johon virhetilanne liittyy: 2
Vaadittu syotteen muoto=

Virhetilanne: Kayttdja on kaynyt lapi kaikki kyseisen laskutyypin kamtdalletetut ky-
symykset

Ohjelman toiminta virheellisen syotteen tapauksessaOhjelma ilmoittaa kayttajalle,
ettd han on vastannut kaikkiin kysymyksiin ja ilmoittaaarsioppumisesta. Kayttéja oh-
jataan palaamaan harjoitteluosion paasivulle.

8.4 \Vuokaaviot

Alla olevissa vuokaavioissa on kuvattu kunkin ohjelmarmosteneminen prosessina.

8.5 Kayttoliittyméan hahmotelma

Tassa luvussa esitetdan on ohjelman kayttoliittyman hadima. Kuvat ovat hahmotel-
mia ohjelman toiminnallisuuden maarittdmiseksi, jotefetrhan lopullinen ulkoasu saat-
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taa poiketa huomattavasti tdssa esitetyista kuvista. #angaattaa puuttua joitakin toi-
minnallisia ominaisuuksia, joita on esitelty edella vaatsten yhteydessa.

Kuvat on jarjestetty prosessinomaisesti jarjestykseen.

Ladkelaskuohjelma-Paavalikko =] ] [X]
—Harjoittelu
Laskutyyppi Teoria Harjoitukset Viimeisin Yhteensa
harjoitus
Murtoluvut ‘Teoria ‘ ‘Harjoittele ‘

Desimaaliluvut Teoria Harjoittele

Prosenttilaskut

‘ Teoria ‘ ‘ Harjoittele ‘
Verrantolaskut ‘ Teoria ‘ ‘ Harjoittele ‘
 Testi
. .. Testin voi avata vain
Salasana | | ’ Siirry testiin ‘ koetilaisuuden valvoja
[ Yllapito — — Muuta ohjelman asetuksia.
Salasana | | ’ Siirry yllapitoon Yllapitajan salasana

vaaditaan.

Kuva 4: Ohjelman paaikkuna. Kayttgja voi valita mita harubal tehda.



Laakelaskuohjelma-Teoriaosio =] ] [X]

Murtoluvut | Desimaaliluvut | Prosenttilaskut | Verrannot ‘

Siséaltd
1. Yhteenlasku
2. Kertolasku
3. Jakolasku

1. Yhteenlasku
2 < Osoittaja
5 < Nimittaja

Jotta kaksi murtolukua voidaan laskea yhteen, ne on ensin
lavennettava samannimisiksi eli molempien nimittdjaksi on saatava
sama luku.

N7

’ Palaa paavalikkoon H Siirry harjoituksiin ‘

Kuva 5: Oppimateriaali on luokiteltu laskutyypeittain dimwvalilehdilleen

Laakelaskuohjelma-Harjoitteluosio =] ] [X]

Murtoluvut 0/0 I Desimaaliluvut 0/0 | Prosenttilaskut 0/0 | Verrannot 0/0 ‘

Olet vastannut ilman
vihjeita oikein O

Vastaus: | | W‘ kysymykseen

Kysymys 1: Paljonko on V4 + 2/5 ?

Vihje 1: Lavenna luvut ensin

’ Siirry teoriaan
samannimisiksi.

’ Anna vihje

’ Ohita kysymys

|
|
|
|

’ Nayta vastaus

’ Palaa paavalikkoon ‘

Kuva 6: Harjoitteluosion perusndkyma. Ohita kysymys ja fd&yastaus painikkeet eivat
ole aktiivisia, koska kayttaja ei ole yrittanyt viela kolmkertaa tehtavan ratkaisua.



of

Laakelaskuohjelma-Harjoitteluosio =] ] [X]
Murtoluvut 0/0 I Desimaaliluvut 0/0 | Prosenttilaskut 0/0 | Verrannot 0/0 ‘

Kysymys 1: Paljonko on 4 + 2/5 ? Olet vastannut iiman
vihjeita oikein 0

Vastaus: | | W‘ kysymykseen

’ Siirry teoriaan Vihje 1: Lavenna luvut ensin

|
‘ samannimisiksi.
|
|

’ Anna vihje

Vihje 2: Lavenna V4 5:1la ja 2/5 4:lla ja
laske osoittajat yhteen.

’ Ohita kysymys

’ Nayta vastaus

’ Palaa paavalikkoon ‘

Kuva 7: Kun kayttaja on yrittanyt ratkaista tehtavaa kolragda, niin han voi halutessaan
ohittaa tehtavan tai katsoa oikean vastauksen.

Laakelaskuohjelma-Harjoitteluosio =] ] [X]

Murtoluvut 5/6 I Desimaaliluvut 0/0 | Prosenttilaskut 0/0 | Verrannot 0/0 ‘

Sait 5/6 tehtavaa oikein ilman vihjeita. Osaat murtoluvut hyvin.

Valitse ylhaalta uusi harjoitteluosio tai jatka murtolukujen harjoittelua

’ Palaa paavalikkoon ‘

Kuva 8: Kun kayttdja on saanut viisi kysymysta oikein, nilmedma ilmoittaa hanelle
tuloksen.



Laakelaskuohjelma-Testiosio =] ] X]

Ladkelaskutesti.

Kokeeseen kuuluu 10 kysymysta eri osa-alueilta. Lapipaasyyn vaaditaan oikea
vastaus jokaiseen kysymykseen. Voit vastata kysymyksiin haluamassasi
jarjestyksesséa. Kun olet vastannut kaikkiin kysymyksiin niin laheté vastauksesi
sivun alalaidassa olevan painikkeen avulla.

Aloita testi

Keskeyta

Kuva 9: Kun testin valvoja on avannut testin omilla tunnilaan, niin kayttajalle avautuu
testin aloitusikkuna.

Laakelaskuohjelma-Testiosio =] ] X]
=
1. Ensimmainen kysymys... ‘ ‘ millilitraa
2. Toinen kysymys...
‘ ‘ grammaa
3. Kolmas kysymys...
‘ ‘ desilitraa

4. Neljas kysymys...

‘ ‘ milligrammaa

5. Viides kysymys...

‘ ‘ tablettia %

Keskeyta ’ Laheta vastaukset ‘

Kuva 10: Testissa kaikki kysymykset tulostuvat allekkankpyttaja voi vastata niihin
haluamassaan jarjestyksessa
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Onneksi olkoon! Lapaisit kokeen onnistuneesti tuloksella 10/10!

Todistuksen tulostus

‘ Jos tulostuksessa ilmenee
ongelmia, kutsu kokeen

valvoja paikalle alakéa sulje
Henkildtunnus | || Tulosta tata ikkunaal

Sukunimi, Etunimi ‘

Kuva 11: Jos kayttaja vastaa kaikkiin kysymyksiin oikeinn mhjelma antaa hanen tu-
lostaa lapipaasytodistuksen

Laakelaskuohjelma-ylldpito-osio =] ] X]

Asetukset | Harjoittelukysymykset | Koekysymykset | Todistus ISaIasana ‘

— Tulostusasetukset
Oletustulostin: ‘ Karstula/atk/printer5 'v ‘
Tulosteiden lukumaara: | 3 i

— Tiedostojen sijainti

Teoria: ‘ F:\group\laakelasku\teoria\ ‘ ’ Selaa ‘

Kysymykset: ‘F:\group\IaakeIasku\kysymykset\ ‘ ’Selaa ‘

— Muut asetukset Testin kysymysten jakauma

Murtoluvut
Harjoittelussa vaadittavien | g . .
oikeiden vastausten Ikm: Desimaaliluvut
Prosenttiluvut

Verrannot

a [[W]W[N]|N
o

Yhteensa

’ Tallenna H Palaa paavalikkoon ‘

Kuva 12: Yllapito-osion Asetukset -valilehdella yllagéévoi suorittaa yleisia yllapito-
tehtavia
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Asetukset | Harjoittelukysymykset | Koekysymykset Tulostus |Sa|asana ‘

ID | Laskutyyppi Vaikeusaste | Kysymys A

<lisda uusia>

1 Verranto Normaali 1000000 yksikkéon penisiliinia lisataan 50 ml
nestetta. Kuinka
2 Murtoluku Helppo Paljonko on 50% luvusta 100.
— Valittu rivi
. 1000000 yksikkdon penisiliinia lisataan 50 ml nestetta.

ID: Kysymys: ’ Kuinka monta ml nestetta lisataan 800000 yksikkosn. ‘
Koekysymys E@ Laskukaava Vastaus: Yksikk(‘j:
Vaikeusaste: a Vihje 1: l Laske ensin sekoitettavien yksikéiden suhde. l

Vihje 2: Suhteen saat laskettua jakamalla 800000/1000000
Laskutyyppi. [Vemarmo 7] VP02 | ‘

’ Poista kysymys ‘

’ Palaa paavalikkoon ‘

Kuva 13: Harjoittelukysymykset ja Koekysymykset -validigha voidaan lisatd, muokata
ja poistaa kysymyksia

Laakelaskuohjelma-ylldpito-osio =] [0] [X]
Asetukset | Harjoittelukysymykset | Koekysymykset | Tulostus Salasana ‘
—— Tulostus

Sukunimi, etunimi: ‘ ‘

Henkilbtunnus ‘ ‘

’ Palaa paavalikkoon ‘

Kuva 14: Mikali kayttajan tulostuksessa ilmenee jotain@nga, niin yllapitaja voi myos
tulostaa lapipaasytodistuksen
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Asetukset | Harjoittelukysymykset | Koekysymykset | Tulostus ISaIasana I

Salasanan vaihto

Uusi salasana: ‘ ‘

Vanha salasana: | | Uusisalasana | \
uudelleen:

’ Vaihda salasana ‘

’ Palaa paavalikkoon ‘

Kuva 15: Yllapitaja voi myds vaihtaa testi- ja teoriaosigsdginkirjautumissalasanaa
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