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1.Johdanto

Dogma on Helsingin yliopiston tietojenkésittelytieteen laitoksen ohjelmistotuotantoprojektin
ryhmd. Tamé on ryhmén toteuttaman metadataperustaisen dokumenttiselaimen, Dogman,
suunnitteludokumentti.

Dogmaa tullaan kayttiméén ldhinna tutkimustarkoituksessa dokumenttien metadatan
hallintaan ja dokumenttien vélisten yhteyksien visualisointiin. Metadatan yhteyksien
visualisointi ja tulkinta tapahtuu niiden tiedoista muodostettujen verkkojen avulla. Verkon
avulla viitteitd voi selata eteenpdin niin paljon, kuin tietoa riittdd tietokannassa ja linkkeja
riittdd resursseista toisiin.

Metadataa voi kisitelld my0Os ohjelman tarjoamassa taulukossa. Taulukosta voi valita uusia
osajoukkoja, tutkia niitd verkossa ja tallentaa ne nimelld. Oleellista on, ettd kayttdja pystyy
tallentamaan tilanteensa ja jatkamaan seuraavalla kerralla samasta kohdasta.

Téssd dokumentissa esitetddn jarjestelmdn komponentit rajapintoineen, kuvataan
kayttoliittymad seka esitellddn testaussuunnitelma. Projektiin liittyvd materiaali on saatavilla
ryhmén kotisivulta osoitteesta:

http://www.cs.helsinki.fi/group/dogma

1.1 Sanasto

Attribuutti Ominaisuusarvo.

GDF GUESS:n kéyttama oma verkkojen tallennusformaatti.

GraphML Verkkojen tallennusformaatti.

GUESS The Graph Exploration System. Graafinen kiyttoympéristo verkkojen
visualisoimiseen ja selailemiseen.

HSQLDB Javapohjainen SQL-tietokanta.

Jython Java-integraatio Python-ohjelmointikielesta.

Metadata Tietoa kuvaava tieto.

Resurssi Metadasta tunnistettu yksilollinen olio kuten henkil6, dokumentti
tai julkaisukanava.

Resurssitaulukko Ohjelmassa kéytetty taulukko, johon on listattu kéyttdjén
hakuehdoilla 16ydetty tulosjoukko.

URI Uniform Resource Identifier. Resurssin sijainnin yksildllinen tunniste.

Verkkondkyma Resursseista muodostettu verkko GUESS:in esittdména.

1.2 Dokumentin rakenne

Téssé luvussa eli luvussa 1 on esitelty lyhyt johdanto projektiin, suunnitteludokumentin
sanasto sekd dokumentin rakenne. Luvussa 2 on esitelty ohjelmiston arkkitehtuuri kaavion ja
padkomponenttien muodossa. Luvussa 3 kidydadan 1dpi padkomponenttien rajapinnat. Luvussa
4 tutkitaan Dogma — projektin tietokantaa ja sitd varten kehitettyd resurssikanta-
komponenttia. Kéyttoliittyméa on kuvattu luvussa 5, ja luvussa 6 kdydédén 1api muita
komponentteja. Luvussa 7 on selitetty testaussuunnitelmaa.



2. ArkKkitehtuurin kuvaus

Tassd luvussa kuvataan jérjestelmii arkkitehtuurikaavion ja pdétoimintojen avulla. Liséksi
luvussa on paddkomponenttien rajapintojen kuvaukset.

2.1 Arkkitehtuurikaavio

Hakukomponentti
Resurssien litaminen
uutean resurssitaulukkoon Hakutuloksen nayttaminen
{leikepiyta)
N ) Verkkonakyma
Lomake- - - Resurssitaulukko Resurssien mrkaslalu—-
I"IE.k}"I"I"IEI Resurssin avaaminen, verkkona
Viitteiden lisdaminen |
resurssille (leikepdyta). Resurssin URlen
néyttaminen
\ Uritaulukko
A
S -
s -
~ — LIrin avaaminen - -
— oletusohjelmalla —
T e —
I Lokitietojen
Resurssikanta keraaja

Kuva 1: Arkkitehtuurikaavio
Kuvassa esitetdéin ohjelman pédédtoimintoja.
2.2 Piaatoimintojen kuvaukset

2.2.1 Resurssiselaimen avaaminen

Kun resurssiselain avataan, nékyy siind viime kerralla auki olleet resurssit.
Resurssiselaimesta voi luoda uuden instanssin valitsemalla uusi resurssiselain (New
Browser). Resurssiselaimesta voi kopioida (ctrl-c, Copy) resursseja, ja ne voidaan liittda
toiseen Resurssiselaimeen valitsemalla liitd (ctrl-v, Paste).

2.2.2 Resurssien hakeminen hakutaulukon avulla

Kéyttoliittyméssa on hakutaulukko, johon voi sy6ttdd arvoja attribuuteille. Jokainen taulukon
sarake kuvaa tietty attribuuttia ja jokainen rivi yhtd hakulauseen osaa. Jos taulukon
ensimmadiselld rivilld attribuuttien arvoksi asetettaisiin al = 3 ja a4 > 2 ja toiselle riville al <
3 ja a2 > 5 olisi taulukosta saatava SQL-lause esimerkiksi muotoa

SELECT * FROM taulu WHERE (al =3 AND a4 >2) OR (al <3 AND a2 >5)



Tekstimuotoisille attribuuteille haku tehdédan "like as" -tyyppisesti, ts. hakuarvon pienet ja
suuret kirjaimet samastetaan, ja hakuarvon molemmille puolilla sallitaan olevan mité tahansa,
"*hakuarvo]*".

Toinen tapa hakea resursseja on haku tagi(e)n perusteella. Tageille varattuun tekstikenttidan
kirjoitetut tagit médradvat hakua siten, ettd hakutuloksen resursseilla on oltava véhintddn yksi
néisté tageista. Hakea voi siis hakutaulukolla, tageilla, tai molemmilla.

Alussa hakutaulussa olisi vain yksi tyhja rivi, mutta rivien maira lisdéntyy sitd mukaa kuin
niitd tdytetddn. Valittaessa toiminto hae (Search), hakutaulukko ldhettdd tekeménsd SQL-
lauseen resurssikannalle, joka suorittaa lauseen ja palauttaa tulosjoukon. Mikdéli tagikenttdan
oli kirjoitettu tageja, otetaan leikkaus hakutaulukon ja tagihaun antamista tuloksista.
Tulosjoukko néytetdédn resurssiselaimen resurssitaulukossa. Tulosjoukon kokoa voi rajoittaa
kayttoliittymassa olevalla valintatoiminnolla.

2.2.3 Resurssien jarjestiminen, hakeminen ja selaaminen

Resurssit talletetaan kaksiulotteiseen String-matriisiin, jossa sarakkeet kuvaavat attribuutteja
ja rivit resursseja. Kayttoliittyméssd on hakutaulu, johon kdyttdjd voi syottdd arvoja
attribuuteille, joiden perusteella tietokannasta suoritetaan SQL-kysely. SQL-kyselyn tulokset
ndkyvit resurssiselaimessa ja resurssiselaimen attribuuttipalkkeja, joihin on kytketty
tapahtumankuuntelijat, painamalla kayttdjd voi jarjestdd resurssit kunkin attribuutin mukaan
nousevaan tai laskevaan jarjestykseen.

Kayttdja voi sddtdd sarakkeen leveyttd hiiren avulla. Resurssitaulun sarakkeiden lukitusta ja
attribuuttirivien jarjestysti ja lukitusta ei ehditd toteuttamaan. Resurssitaulukon sisdista
tekstihakua ei ehdité toteuttamaan.

Resurssiselaimessa on myos listaus viimeisille hauille, jolloin hakuja voidaan toistaa
nopeasti.

2.2.4 Resurssien valitseminen resurssitaulukossa

Resurssitaulukossa voi valita resursseja kdyttimalla erilaisia pikavalintoja. Resursseja voi
valita useita ctrl-nappulaa pohjassa painamalla ja klikkaamalla hiirella. Tietyll4 hetkelld
valitut resurssit erottuvat vaaleansinisind riveind. Shift pohjassa kursorin asettaminen tietylle
riville lisdd kerralla kaikki edellisen kursoririvin ja valitun kursoririvin viliset resurssit
mukaan valittuihin. Kuitenkin jos kaikki télld vélilld kuuluvat jo valintoihin, ne poistetaankin
valituista.

Valintoja voi tehdd myds nédppdimiston kautta. Mahdollisia tapoja valita ovat valitse kaikki
(select all, ctrl-a) ja poista valinnat (deselect, ESC).

Valitut resurssit voi asettaa leikepdydalle kopioimistoiminnolla (ctrl-c). Liittiminen
leikepdydaltd tapahtuu toiminnolla ctrl-v.

2.2.5 Lomakenéikymii ja resurssien muokkaus

Kayttdja voi resurssitaulussa avata yksittdisen resurssin lomakenidkymain
kaksoisklikkaamalla kyseistéd resurssia. Lomakenidkyméssi voidaan muokata resurssiin
liittyvid viitteitd sekd resurssin attribuuttien arvoja. Resurssin avaus lomakendkymééan
onnistuu my0s Enter:id painamalla rivin kohdistuksen ollessa resurssitaulukon rivilla. Jos
lomakendkyma on jo avoinna, klikkaamalla hiiren vasenta nappia resurssitaulun rivilla,
kyseisen rivin resurssin tiedot ndytetddn lomakendkymassa.

Monet resurssin attribuutit ovat muokattavissa. Jos attribuutin arvo ei ole muokattavissa, on
se automaattisesti luotu tai automaattisesti laskettava. Jos attribuuttia on mahdollista



muokata, muokkaus onnistuu lomakendkymin kautta. Attribuuttitiedot esitetdén
lomakenékymaissa taulukossa, jossa taulukon ensimmaiselld sarakkeella ovat attribuuttien
nimet, ja toisella sarakkeella nimid vastaavat attribuuttiarvot.

Viitteet esitetdfin lomakendkymaissé taulukkona, jossa ensimmaéinen sarake kuvaa suuntaa,
toinen viitteen toisen pain resurssin nimed, ja kolmas viitteen tyyppid. Lomakendkyméssa
voi muuttaa resurssin viitteitd usella tavalla. Viitteen suuntaa voi muuttaa klikkaamalla
suuntaa kuvaavaa nuolta. Viitteen tyyppid voi muuttaa kirjoittamalla tekstikenttdén uuden
tyypin. Viitteitd voi poistaa valitsemalla joukon rivejd ja painamalla sen jidlkeen "Remove
selected"-nappia, jolloin valitut viitteet poistuvat. Viitteiden lisddminen onnistuu kopiomalla
joukon resurssitaulun riveja (ts. resursseja) leikepoydille, ja painamalla lomakendkymén
"Add"-nappia, jolloin lomakendkyméén lisdtdédn viiteitd siten, ettd viitteen toisen pain
resurssi on leikepdydélld oleva resurssi (suunta on oletusarvoisesti lomakendkymén
resurssista poispdin). Mikéli kyseinen resurssi oli jo viitteiden joukossa, viitettd ei lisdta.

Resurssin tagit ovat ndkyvissd omassa tekstikentdssédn erotinmerkeilld eroteltuina, niiden
ollessa suoraan muokattavissa.

Lomakendkymaiin tehdyt muutokset tallennetaan vain, mikali kéyttdjd painaa "Save"-nappia.
Talloin resurssin attribuuttitiedot asetetaan lomakendkymaén tekstiarvojen perusteella (jos
tekstiarvo ei ole yhteensopiva attribuuttityypin kanssa, muutosta ei tallenneta). Viitteiden
tallentumisessa on huomioitavaa, ettd muutokset péivittyvat myds viitteen toiseen resurssiin.
”Reset”’-nappia painamalla lomakendkymadin tehdyt muutokset (viimeisimmén resurssin
tallentamisen jdlkeen) poistetaan.

2.2.6 Uuden resurssin luominen

Kayttdja voi luoda uuden resurssin valitsemalla kayttoliittyméastd toiminnon uusi resurssi
(”New resource”, ctrl-n). Toiminnon aktivoituessa kayttoliittymé luo uuden resurssin ja avaa
sen lomakendkyméién, jossa se on muokattavissa.

Samalla kayttdja voi myds luoda viitteitd toisiin resursseihin ja toisista resursseista seké
muokata attribuuttien arvoja, kuten kohdassa 2.2.5.

2.2.7 Resurssien yhdistiminen, puolittaminen ja poistaminen

Naitd toimintoja ei ehditty toteuttaa, toivottujen toimintojen kuvaukset ovat kuitenkin tassi
jatkokehitysté varten.

Resurssiselaimessa voi yhdistdd kaksi solmua yhdeksi. Yhdistys (Union) tapahtuu
valitsemalla parent-solmu, johon toinen solmu ja kaikki sen kaaret yhdistetdén. Resurssien
puolitus (Split) tapahtuu valitsemalla resurssin viitteet ja siirtimélld ne uuteen resurssiin.
Valitut viitteet eivit endd osoita vanhaan resurssiin.

Resurssit voidaan poistaa resurssiselaimen avulla valitsemalla poista (Delete) toiminto.

2.2.8 URI-taulukko ja toiminnot

Resurssiselaimessa on URI-taulukko, jossa ndkyy valittuun resurssiin liittyvat URI:t ja niiden
attribuutit. URI:en attribuutteja voi muokata taulukossa. Jos URI:a klikkaa hiirella tai URIL:n
ollessa valittuna painaa Enter:i, avautuu se tyyppinsd midrdamaissé oletusohjelmassa.

Uritaulukon voi my®0s jérjestda attribuuttien mukaan klikkaamalla hiirelld attribuuttiotsikkoa.

2.2.9 Vapaamuotoinen SQL-Kkysely

Kayttoliittymasta voi valita syoteikkunan, johon voi kirjoittaa vapaamuotoisen SQL-kyselyn,
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joka ajetaan tietokannassa. Vapaamuotoinen kysely on tarkoitettu ldhinnd ylldpitoa varten.
Kyselyn mahdollinen tulos tulostetaan uuteen ikkunaan.

2.2.10 Resurssien tarkastelu verkkonidkymiissi

Resurssiselaimesta valitut resurssit voidaan avata verkkonékyméién tarkastelua varten
(’Show resources in graph”, ctrl-g). Verkkonidkymaissa resurssit esitetddn solmuina, ja niiden
viliset yhteydet nuolina. Nikyvissé ovat (aluksi) resurssiselaimesta valitut resurssit, niiti
klikkaamalla voidaan tuoda nikyville myods muita resursseja, joihin néistd resursseista on
viitteitd. Tétd verkon laajentamista voidaan jatkaa tiettyyn, ennaltamééritettyyn syvyyteen
asti. My0s uusia, resurssiselaimesta valittuja resursseja, voidaan lisdtd jo olemassaolevaan
verkkondkyméén. Talloin verkossa ndkyvét sekd vanhat, ettd uudet resurssit.

2.2.11 Viimeisimpien hakujen listaaminen

Resurssiselaimessa, hakutaulukon yldpuolella, on toimintoja haun suorittamista,
tallentamista, ja vanhojen hakujen hakemista varten. Hakujen suorittamista on jo tarkasteltu
edellisissd kohdissa. Kun haku suoritetaan painamalla ’Search”-nappia, haku tallentuu
nimettdmind, suoritusajankohdan perusteella. Hakuja voidaan tallentaa my0s ’Save search
as”-napilla, jolloin napin vieressd olevan tekstikentén sisélto tallentuu haun nimeksi. Talla
hetkelld vanhoja hakuja voidaan hakea pudotusvalikosta nimen tai pdivimaarin mukaan
jarjestettynd. Toistaiseksi hakuja ei voi tallentaa pysyvésti.

2.2.12 Tapahtumien tallentaminen loki-tiedostoon

Kayttoliittymassa tehtyjd tapahtumia tallennetaan loki-tiedostoon. Niitd ovat mm. resurssin
esiintyminen hakutuloksessa, resurssin avaaminen lomakendkymassi, tai resurssin attribuutin
muuttaminen. Tapahtumat tallennetaan loki-tiedostoon tekstimuodossa.

2.2.13 Muut toiminnallisuudet lyhyesti

Resurssiselaimessa voi lisété valitulle resurssijoukolle tagin menutoiminnolla ”Add Tag”,
jolloin avautuu erillinen dialogi tagitekstin antamista varten.

2.3 Piaakomponentit lyhyesti

2.3.1 Kiyttoliittym

Kayttoliittyma kattaa graafisen kayttoliittyman komponentit; resurssitaulukon, uritaulukon ja
hakukomponentin, lomakendkymin sekd tapahtumankuuntelijat. Léhes kaikki Dogma-
ohjelmiston toiminnot tapahtuvat kayttoliittymén kautta.

2.3.2 Loki

Loki-komponentti pitdé kirjaa tehdyistd tapahtumista. Lokin voi tallentaa tekstitiedostoon ja
sen vol my0s avata tekstitiedostosta. Loki tarjoaa mahdollisuuden resurssin, aikavélin ja
tapahtumien lukumadrién liittyviin hakuihin.

Tapahtumalokiin talletettavat tapahtumat ovat
e Resurssin attribuuttien muuttaminen
e Resurssin avaaminen lomakendkymééin

e Resurssin avaaminen oletusohjelmalla



e Resurssin esiintyminen hakutuloksessa
e Resurssin liittdiminen osajoukkoon

e Resurssin liittdminen verkkondkyméén

2.3.3 Resurssikanta

Dogma tallentaa resurssit ja nithin liittyvét viitteet sekd URI:t resurssikantaan, josta muut
palvelut kdyttavit niitd. Resurssikanta on Dogman keskeisin komponentti.

2.3.4 Piivittiji

Dogma lataa dokumentit kdytto6nsa erilaisten lukijoiden avulla, jotka kéyttdjd voi itse
toteuttaa. Lukijat ovat yhteydessé paivittiji - olioon, joka antaa tietoa resurssikannalle.

Péivittdja tarkistaa resurssikannasta onko lisdttédva resurssi, viite tai URI jo sielld ja pyrkii
vélttdmain tiedon moninkertaista tallennusta. Jos péivittdjd pitdé kirjaa jo luetuista 14hteista,
esimerkiksi tiedostoista tai hakemistoista, ei sitd lukija-komponenttien tarvitse titi erikseen
tehda.

2.3.5 Verkkonikymi

Verkkondkymai toteutetaan GUESS-komponentin avulla. Kayttdjilld on resurssiselaimen
kautta (Kun resursseja valittu -> Avaa verkkonidkyméssd) mahdollisuus avata
verkkondkyméssé nidkyvid solmuja (resursseja), jolloin hén pystyy tutkimaan niiden vilisid
yhteyksia.

Verkkondkyma avataan kdyttoliittymén kautta ja se saa resurssiselaimelta alkuarvona
epétyhjin joukon solmuja, jotka se piirtdd kayttdjille nakyviin.

3.Padkomponenttien rajapinnat

Alla on listattu pddkomponenttien rajapinnat ja kerrottu niiden toiminnasta niiden tarjoamien
palveluiden avulla.

3.1 Kiyttoliittyma

Kayttoliittyma kayttdd kaikkia muita komponentteja, eiké sille voi ryhmin taitojen puitteissa
(vield) varsinaisesti kehittdd rajapintaa.

3.2 Loki

Loki-komponenttiin kirjataan tehdyt tapahtumat aikamerkinnén kanssa myohempaa
analysointia varten. Katso luku 2.3.2 tapahtumien listausta varten.

Palvelun nimi addEvent
Palvelun kuvaus Liséa tapahtuman lokiolioon.
Sisddnotettavat parametrit iResource r, mihin resurssiin lisdys
viittaa.

String event, tapahtuman kuvaus.

Ulos annettavat tulokset -




Poikkeustilanteet

Jos joku annetuista parametreista null tai
poikkeava, tallennetaan tapahtuma silti.
Jos tiedostoon ei voida tallentaa,
ilmoitetaan siita.

Alkuehdot

Loki-olio alustettu.

Loppuehdot

Tapahtuma annetuilla parametreilla on
lokioliossa

3.3 ResourceBase

Muu Dogma-komponentti 1dhettii tille luokalle kyselynsa ja riippuen kyselyn laadusta
kaynnistdd ResourceBase-kyselyistd saadun tuloksen iteroinnin tai muun tarvittavan

operaation. ResourceBasen kautta hoidetaan uuden tiedon luominen saatujen parametrien

mukaan sekd palautetaan kayttoliittymalle tietoja iResource-, iUri- sekd iConnection-

rajapinnan toteuttavien olioiden muodossa.

ResourceBase on jaettu useampaan alikomponenttiin toimintojensa perusteella. Jokainen

alikomponentti on vaihdettavissa ilman ettd ohjelman toiminta hiiriintyy.

3.3.1 BaseConnection

BaseConnection on alin tietokannanhallinnan taso, joka hoitaa yhteyden muodostuksen ja

kyselyt. BaseConnection — olion toteuttamat palvelut on listattu tauluolioina.

Palvelun nimi

BaseConnection

Palvelun kuvaus

Luo BaseConnection-olion, joka hoitaa
yhteyden muodostuksen ja kyselyt.

Sisdénotettavat parametrit

String jdbc, kdytettdvan jdbc-ajurin nimi

Ulos annettavat tulokset

BaseConnection-olio

Poikkeustilanteet

Jos jdbc-ajurin tietoa ei 10ydy, kéytetdin
oletusajuria (HSQLDB). Jos
oletusajuriakaan ei 16ydy palautetaan
null-olio.

Alkuehdot

Konfiguraatiotiedostossa on kéytettavin
jdbc-ajurin nimi

Loppuehdot

BaseConnection-olio luotu, yhteys
tietokantaan muodostettu.

Palvelun nimi

sqlQuery

Palvelun kuvaus

Suorittaa sql-kyselyn kantaan jo
alustetulla yhteydella.

Sisddnotettavat parametrit

String sql, ajettava sql-kysely

Ulos annettavat tulokset

ResultSet-olio, jossa kyselyn tulokset

Poikkeustilanteet

Jos yhteytta kantaan ei l6ydy tai jokin




muu sql-virhe tapahtuu palauttaa null.

Alkuehdot Yhteys tietokantaan muodostettu, eli
BaseConnection - olio on luotu.
Loppuehdot Ajetun kyselyn tulokset ResultSet-
oliossa, jota voidaan kdyda lépi
iteroimalla.
Palvelun nimi closeConnection()

Palvelun kuvaus Sulkee tietokantayhteyden.

Sisddnotettavat parametrit -

Ulos annettavat tulokset -

Poikkeustilanteet Jos yhteytta kantaan ei I0ydy ei tehda
mitaan.

Alkuehdot Yhteys tietokantaan muodostettu.

Loppuehdot Tietokantayhteys suljettu.

3.3.2 SQLHandler

SQLHandler jdsentdd annetun luokan sen muuttujien arvojen perusteella kyselyksi.
Annettujen luokkien on toteutettava rajapinta iResource. Tama luokka sisdltdéd vain staattisia
metodeja.

Palvelun nimi

resourceToQuery

Palvelun kuvaus

Muuttaa parametrina annetun
resurssin tietokantahauksi SQL-
formaatissa.

Sisddnotettavat parametrit

iResource resource, resurssiolio joka
halutaan tietokantahauksi

Ulos annettavat tulokset

String - olio, jossa sql-kysely

Poikkeustilanteet Jos syoteolio null, palautetaan null.

Alkuehdot Syétettavan resource-olion pitaa
toteuttaa iResource - rajapinta.

Loppuehdot Resurssin tiedoista luotu sql-muotoinen

kysely.

Palvelun nimi

UriToQuery

Palvelun kuvaus

Muuttaa parametrina annetun URIn
tietokantahauksi SQL-formaatissa.

Sisddnotettavat parametrit

iUri uri, uri-olio joka halutaan
tietokantahauksi




Ulos annettavat tulokset

String - olio, jossa sql-kysely

Poikkeustilanteet Jos sydteolio null, palautetaan null.

Alkuehdot Syotettavan uri-olion pitaa toteuttaa
iUri - rajapinta.

Loppuehdot Urin tiedoista luotu sql-muotoinen kysely.

Palvelun nimi

ConnectionToQuery

Palvelun kuvaus

Muuttaa parametrina annetun
yhteyden tietokantahauksi SQL-
formaatissa.

Sisddnotettavat parametrit

iConnection conn, yhteys-olio joka
halutaan tietokantahauksi

Ulos annettavat tulokset

String - olio, jossa sql-kysely

Poikkeustilanteet Jos sydteolio null, palautetaan null.

Alkuehdot Syétettavan yhteys-olion pitaa
toteuttaa iConnection - rajapinta.

Loppuehdot Yhteyden tiedoista luotu sql-muotoinen

kysely.

Palvelun nimi

dataToQuery

Palvelun kuvaus

Muuttaa parametrina annetun
dataolion tietokantahauksi SQL-
formaatissa. Erilaisia kasiteltavia
olioita voi olla useita.

Sisddnotettavat parametrit

iData data, dataolio joka halutaan
tietokantahauksi

Ulos annettavat tulokset

String - olio, jossa sql-kysely

Poikkeustilanteet

Jos annetun dataolion muutos
tietokantahauksi epdonnistuu,
palautetaan null.

Jos syoteolio null, palautetaan null.

Alkuehdot

Syotettavan data-olion pitaa toteuttaa
iData - rajapinta.

Loppuehdot

Annetusta dataoliosta muodostettu sql-
muotoinen kysely.

3.3.3 ResourceFactory

ResourceFactory luo saapuneiden pyyntdjen perusteella uusia iResource-rajapinnan
toteuttavia olioita, joita voidaan kayttdd hakemaan tai ndyttdmain resurssin tietoja. Sen
konstruktorille annetaan parametrina hakutulos (ResultSet — olio), jonka ResourceFactory
jasentdd riveiksi ja hakee tietoja niiden perusteella.



Palvelun nimi

ResourceFactory

Palvelun kuvaus

Luo uusia iResource - rajapinnan
toteuttavia resurssiolioita annettujen
hakutulosten perusteella.

Sisdénotettavat parametrit

ResultSet result, sqgl-kyselyn tulos

Ulos annettavat tulokset

ResourceFactory-olio

Poikkeustilanteet result — olio virheellinen tai tyhja.
Alkuehdot Syote korrekti ResultSet-olio
Loppuehdot ResourceFactory — olio alustettu.

Palvelun nimi

getNextResource

Palvelun kuvaus

Hakee tulosjoukosta seuraavan
resurssin ja jasentaa siita iResource-
olion.

Sisdénotettavat parametrit

Ulos annettavat tulokset

iResource - olio

Poikkeustilanteet Jos tulosjoukossa ei seuraavaa
iResource-oliota palautetaan null.

Alkuehdot ResourceFactory-olio luotu.

Loppuehdot Jos resursseja jéljelld, niin

resurssialkioiden maird ResourceFactory -
oliossa vihenee yhdella.

Palvelun nimi

getNextConnection

Palvelun kuvaus

Hakee tulosjoukosta seuraavan
yhteyden ja jasentaa siita
iConnection-olion.

Sisdénotettavat parametrit

Ulos annettavat tulokset

iConnection - olio

Poikkeustilanteet Jos tulosjoukossa ei seuraavaa
iConnection-oliota palautetaan null.

Alkuehdot ResourceFactory-olio luotu.

Loppuehdot Jos yhteyksid jdljelld, niin yhteysalkioiden

miird ResourceFactory - oliossa vihenee
yhdella.

Palvelun nimi

getNextUri

Palvelun kuvaus

Hakee tulosjoukosta seuraavan URIn
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ja jasentaa siita iUri-olion.

Sisdénotettavat parametrit -

Ulos annettavat tulokset iUri - olio

Poikkeustilanteet Jos tulosjoukossa ei seuraavaa iUri-
oliota palautetaan null.

Alkuehdot ResourceFactory-olio luotu.

Loppuehdot Jos ureja jiljelld, niin urialkioiden maara

ResourceFactory - oliossa vihenee yhdella.

3.4 Updater

Péivittdjd ottaa vastaan tietoja eri lukijoilta ja jadsentdd tiedot tietokannalle sopivaan muotoon.
Tietojen prosessoinnin jilkeen péivittdja lisdé tiedot ResourceBasen vilitykselld tietokantaan.

Palvelun nimi update

Palvelun kuvaus Lahettaa tehdyt muutokset
ResourceBase-oliolle.

Sisddnotettavat parametrit -

Ulos annettavat tulokset Updater-olio

Poikkeustilanteet ResourceBase-oliota ei olemassa,
operaatio keskeytetaan.

Alkuehdot Muutoksia tehty.

Loppuehdot Muutokset 1dhetetty ResourceBase-oliolle.

Palvelun nimi processResource

Palvelun kuvaus Tarkastaa onko Resurssitietokannassa
olemassa jo syotteena saatu resurssi,
kanonisoidun nimen toimiessa
tunnisteena, ja lisaa sen sinne
tarvittaessa.

Sisdénotettavat parametrit iResource resource

Ulos annettavat tulokset -

Poikkeustilanteet -

Alkuehdot Updater - olio luotu, lukija-olio on
lukenut dataa.

Loppuehdot Resurssitietokannasta 16ytyy lisdtty
resurssiolio.

Palvelun nimi processConnection
Palvelun kuvaus Tarkastaa onko Resurssitietokannassa
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olemassa jo syotteena saatu yhteys ja
lisaa sen sinne tarvittaessa.

Sisddnotettavat parametrit

iConnection connection

Ulos annettavat tulokset

Poikkeustilanteet -

Alkuehdot Updater - olio luotu, lukija-olio on
lukenut dataa.

Loppuehdot Resurssitietokannasta 10ytyy lisdtty

yhteysolio.

Palvelun nimi

processUri

Palvelun kuvaus

Tarkastaa onko Resurssitietokannassa
olemassa jo syotteena saatu URI ja
lisaa sen sinne tarvittaessa.

Sisddnotettavat parametrit

iUri uri

Ulos annettavat tulokset

Poikkeustilanteet -
Alkuehdot Updater - olio luotu, lukija-olio on
lukenut dataa.
Loppuehdot Resurssitietokannasta 10ytyy lisdtty URI.
3.5 Verkkonikyma

Verkkonédkymad toteutetaan valmiin ohjelman, GUESS:in, avulla. Dogman ja Guessin vililld
toimii rajapintana DogmaGraphHandler. DogmaGraphHandlerin tehtiviin kuuluu gdf-

tiedostojen kirjoittaminen, GUESS:in kdynnistiminen ja resurssien lisdédminen GUESS:in

verkkondkymaéan.

Palvelun nimi

addResource

Palvelun kuvaus

Kaynnistada GUESS-komponentin ja
lisaa siihen annetut resurssit. Jos
GUESS-komponentti on jo kdynnissa,
ainoastaan lisataan resurssit r.

Sisdénotettavat parametrit

Vector<DogmaResource> r,
resurssivektori

Ulos annettavat tulokset

Poikkeustilanteet

Resurssi jo valmiiksi verkossa.
Resurssin naapureita haettaesa ei
saada yhteytta tietokantaan / ko.
resurssia ei loydy tietokannasta.

12



Alkuehdot

DogmaGraphHandler-instanssi haettu

Loppuehdot

Kirjoitetaan alkuperdinen resurssijoukko
gdf-tiedostoon ja kdynnistetdan GUESS sen
avulla, tai vaihtoehtoisesti, jos GUESS on
jo kéynnistetty, lisdtddn ainoastaan resurssit
verkkondkymaan.

Palvelun nimi

setResourceBase

Palvelun kuvaus

Asettaa DogmaGraphHandlerin kdyttaméan
parametrina annettua ResourceBasea.

Sisdédnotettavat parametrit

ResourceBase b, kiytettivin
tietokantaluokan ilmentyma

Ulos annettavat tulokset

Poikkeustilanteet Annettu parametri on null, till6in
tietokantaa ei aseteta

Alkuehdot DogmaGraphHandler-instanssi haettu

Loppuehdot Uusi resurssikanta asetettu

Palvelun nimi

setGraphWalkDistance

Palvelun kuvaus

Asettaa etdisyyden, jota kiytetddn
kirjoittaessa alkuperdisten parametreina
annettujen resurssien naapureita gdf-
tiedostoon. Naapuresursseja haetaan n:n
askeleen pddhéan.

Sisdénotettavat parametrit

int distance, uusi etdisyys

Ulos annettavat tulokset

Poikkeustilanteet distance < 0, téll6in sdilytetdén vanha arvo
Alkuehdot DogmaGraphHandler-instanssi haettu
Loppuehdot Uusi etdisyys asetettu
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4. Tietokanta

Tietokantayhteys hoidetaan JDBC-rajapinnan kautta maariteltyyn HSQLDB-tietokantaan.
Tietokanta on oletusarvoisesti tiedosto, joka sijaitsee Dogman juurihakemistossa ja on
nimeltddn dogma.db. Tietokantayhteys voidaan myos alustaa kiyttdmaan erinimisti tai
muunlaista HSQLDB-tietokantaa.

Tietokannan tulee kuitenkin olla valmiiksi alustettu, ettd ohjelma toimii oikein. Alustuksella
tarkoitetaan, ettd sieltd on 10ydyttiva tarvittavat taulut.

Tietokannan rakenne on seuraava:

Actors
-id vint
- name : string
- actor_type : string Channels
- chan_type : string
- uri_id ;int
-id tint
Resources
-id rint
ik - type : string ColToRes
IT'" S - name : string “col id rint
- from_id : int | et coLic - 1n
-0 il 8 bR ’ ocatlog ' sttrmg - res_id :int Collections
= - created : time T
- from_type : string ; i -id tint
] —IPE - viewed time - type : string
ERRRE ! =HELTGU] - found : time
- key : string - wviews @ int
- action :int
- recency :int
- loads :int
- loaded : time Uris
- source | string ~id s int
= EHnEnS ¢ string - resource_id : int
-tag ! string - uri : string
- imported : time
- rank : int
- actor_.ld :.mt Deleted
- chan_id : int —
= -id :int
- del_id :int
Kuva 2: Tietokannan rakenne
Taulujen kuvaukset:
Taulun nimi Resources
Kuvaava luokka ohjelmistossa DogmaResource
Lyhyt kuvaus Resources kerdd dokumenttien statistista

tietoa, dokumentin nimen seké identifioijan
resurssiin liittyvdédn toimijaan sekd URIin.
Yksittdisid resursseja haetaan yksilollisen
canonamen perusteella.

Taulun nimi Actor
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Kuvaava luokka ohjelmistossa

DogmaResource

Lyhyt kuvaus

Actor-taulussa ovat ne toimijat, jotka
tuottavat resursseja. Toimija voi olla
henkild, tutkimusryhma tai -laitos tai
yliopisto. Toimijat voivat olla keskenédn
hierarkisessa suhteessa, esimerkiksi
tutkimusryhma on osa jotakin yliopistoa jne.

Taulun nimi

Channel

Kuvaava luokka ohjelmistossa

DogmaResource

Lyhyt kuvaus

Channel-tauluun keritdin kanavia, joiden
kautta 16ydetddn uusia osoitteita. Tama
taulu on pitkalti tarkoitettu auttamaan

Taulun nimi

References

Kuvaava luokka ohjelmistossa

DogmaConnection

Lyhyt kuvaus

References-taulussa pidetddn ylld tietoa eri
resurssien vilisistd suhteista, esimerkiksi
kuka on tuottanut tietyn resurssin, onko
jokin toimija osa jotain toista toimijaa (kts
ylld) jne. Referenssejd kdytetddn muun
muassa muodostamaan verkkondkymaii eri
resursseista.

Taulun nimi

Uris

Kuvaava luokka ohjelmistossa

DogmaURI

Lyhyt kuvaus

Uris-taulussa séilytetdin tiedot kaikkien
resurssien URI-tiedoista. Mikali jotakin
URIa halutaan hakea, on sitd enne haettava
URIa kayttévin resurssin tunniste (id).

Taulun nimi

Deleted

Kuvaava luokka ohjelmistossa

Lyhyt kuvaus

Deleted-taulussa ylldpidetddn tietoa niistad
resursseista, joita ei ndytetd resurssitaulussa.
Mikali varsinainen poisto suoritetaan, tasti
taulusta katsotaan, mitké resurssit poistetaan
pysyvisti kannasta. Oletusarvoisesti tita ei
tehda.

5. Kayttoliittyma

Padkayttoliittymd, DogmaMain, koostuu neljdsti kayttoliittymakomponentista.
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e (1) Menukomponentti, DogmaMenuComponent, joka siséltdd menupalkin ja sen

kuuntelijat

e (2) Hakukomponentti, DogmaSearchComponent, jossa on hakutaulu ja haku tageille.

e (3) Resurssitaulukomponentti, DogmaResourceTableComponent, jossa resurssit

ndytetddn

e (4) URItaulukomponentti, DogmaURIComponent, jossa nidytetddn aina valitun

resurssin urit.

Dogma. That's all you need to know!

File Database Help

Sortby ('name () time | w | [New search ] [Sa'u'e search as ] | | Search by tag
resourceClass | type | name | connectionsFrom | connectionsTo | connecth
< *
resourceClass type | name connectionsFrom connectionsTo conm **
actor Organization ACADEMY OF MATHE... 1 1 2

actor Person ABERER. K 0 1 1

actor Person ABITEBOUL 5 0 1 1 4
actor Person ACHARYYAS 0 1 1

actor Person ALOM N 0 1 1

actor Person ALTMAN & 1 3 2 3

actor Person ALVIS A 1 1 2

actor Person AMGOUD L 0 1 1

actor Person AMDERSOM R 0 1 1

actor Person ALIGLIST 0 1 1

actor Person ALTHORS C 1 1 2
resource Article A BRIEF INTRODUCTIL... 1 0 1 4
< *
MyURI Type | Mame Location

% >

Naiden komponenttien liséksi kdyttoliittymddn kuuluu lomakenidkymai, FormView, johon

resurssit voidaan avata tarkempaa tarkastelua varten. Kéyttoliittyméssa tehdyt muutokset ja
lisdykset tehddin DogmaDBCommComponent — luokan vilitykselld tietokantaan.
DogmaDBCommComponent — komponentista voi tietenkin kutsua myds tietokantaa suoraan,
jolloin tietokantaa enemmén tarvitsevat komponentit padsevit sithen késiksi.

Jos kayttoliittymaé haluaa ajatella Model-View-Controller — mallin avulla, voidaan jokainen
komponentti ajatella omana Model-View-Controller — palasena. DogmaMain — luokkassa
vain lisdtddn kaikki palat yhteen.
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Komponenttien tydstimisen ja DogmaMain — luokan tekemén tyon minimoimiseksi tekee
jokainen komponentti kuitenkin oman asettelunsa DogmaMain — luokan tarjoamaan Shell —
olioon.

Téssé kappaleessa tarkastellaan enemmén ndiden komponenttien toimintaa ja yhteistyota.

5.1 DogmaMain

DogmaMain on pailuokka jossa ohjelma avataan ja siihen liittyviat komponentit luodaan.
Kun pééluokka alustetaan, luodaan neljé sithen kuuluvaa kayttoliittymakomponenttia ja
tietokantayhteys.

Kayttoliittymakomponentit saavat myos luomisparametreinaan tiedon
tietokantakomponentista, jonka avulla tietoon pédésee kasiksi.

DogmaMain — luokka tarjoaa kaksi tirkedé funktiota muille komponenteille
public void setUriComponentContent(DogmaResource r)
Lahettdd urikomponentille resurssin, johon liittyvit urit se ndyttaa.
public void setResourceTableContent(Vector<DogmaResource> v)

Lahettdd resurssitaulukomponentille resurssivektorin, jossa olevat resurssit
ndytetddn resurssitaulussa.

DogmaMain pitdd myods Lomakendkymé (FormView) — luokan kanssa kirjaa auki olevista
instansseista, jolla mahdollistetaan tietokannan oikein sulkeutuminen.

5.2 DogmaMenuComponent

DogmaMenuComponent on GUIL:n komponentti, joka luo menupalkin ja sen sisidllon
ohjelmaa varten. Alla lyhyesti listattuna menun toiminnot.

File
New Browser, avaa uuden dogmamain - ikkunan.

New Resource, avaa lomakendkymén uuden resurssin lisddmista
varten.

Exit, sulkee kyseisen DogmaMain - ikkunan.
Database

Import Textfile, kysyy kayttdjaltd jonkun updaterin luomaa dump-
tiedostoa, jonka sisélto lisdtdén auki olevaan kantaan.

Run SQL-Query, ajaa vapaamuotoisen SQL-kyselyn tietokannassa ja
pyrkii kertomaan jotain tuloksesta.

Save Modifications, tallentaa DogmaDBCommComponenttiin tehdyt
muutokset heti kantaan. Tdma tapahtuu myos ohjelmaa suljettaessa.

Help
About, ndyttdd hieman tietoa ohjelmasta

User Guide, avaa kdyttdohjeen DogmaOpen — luokan avulla
kayttojarjestelmisséd olevaan internetselaimeen.

5.3 DogmaSearchComponent
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DogmaSearchComponent on GUI:n komponentti, joka luo hakualueen ja sen siséllon.
Hakualue koostuu hausta tageille ja resurssin attribuuteille. Lisdksi alueella on valikko
vanhan haun toistamista varten.

DogmaSearchComponenttia luodessa luodaan sille hakutaulu, DogmaSearchTable, johon
kayttdja voi lisdtd hakuehtoja ja joka lisdd hakuehdoille tyhjid riveja aina tarvittaessa.
Alueelle lisatadn myos erillinen tekstikenttd tagien hakua varten.

Search — nappia painettaessa hakukomponentti hakee tietokannasta kaikki hakuehtoihin
liittyvit resurssit. Jos hakuehdot ovat tyhjié, palauttaa tietokanta kaikki resurssit. Jos sekd
tagikenttddn, ettd hakutauluun on asetettu ehtoja, haetaan kannasta kaikki resurssit jotka
sopivat kumpiinkin ehtoihin. Kun resurssien haku on toteutettu, hakukomponentti antaa
tietokannalta saadun resurssivektorin DogmaMain — luokan ”setResourceTableContent” -
metodin kautta resurssitaulukomponentille.

5.4 DogmaResourceTableComponent

DogmaResourceTableComponent on GUI:n komponentti, joka luo resurssitaulukon ja
ndyttdd sen sisdllon. Komponentissa kéytetdéin DogmaTable — taulukkoa, joka on muokattu
versio vapaasti jaossa olevasta KTable — komponentista.

Komponentti saa ndytettdvét resurssit DogmaMain — luokassa olevan metodin kautta
resurssivektorina, jonka sisédlld olevat resurssit piirretdan taulukkoon.

Resurssitaulun péélld voi avata oikeaa hiiren ndppdintd painamalla pikavalikon, jonka
toiminnoille on myds pikandppdimet:

Ctrl + a, valitsee kaikki taulukossa olevat resurssit.
Ctrl + b, avaa valitut resurssit uudessa DogmaMain — ikkunassa.
Ctrl + ¢, kopioi valitut resurssit leikepoydélle.

Ctrl + e, avaa valitun resurssin editoimista varten lomakendkyméén
(DogmaFormView).

Ctrl + g, ndyttda valitut resurssit verkkondkymassa.

Ctrl + n, avaa uuden resurssin editoimista varten lomakendkymaéin
(DogmaFormView).

Ctrl + t, avaa ikkunan jossa voi lisdtd tagin valituille resursseille.
Ctrl + v, liittdé leikepdydalld olevat resurssit aktiiviseen DogmaMain — ikkunaan.

Jos taulukosta valitaan resurssi, ldhetetddn se DogmaMain — luokan ”setURITableContent™ -
metodin kautta uritaulukomponentille.

5.5 DogmaURIComponent

DogmaURIComponent on GUI:n komponentti, joka luo uritaulukon ja ndyttdd sen sisdllon.
Urien ndytossd kaytetddn DogmaTable — taulukkoa, joka on muokattu versio vapaasti jaossa
olevasta KTable — komponentista.

Tauluun voi lisdtd my0s uusia ureja, jotka tallennetaan aina aktiivisena olevaan resurssiin.
Urit voidaan myds avata oletusohjelmalla joko tuplaklikkaamalla urin rivid, tai valitsemalla
oikeaa hiirennappia painamalla avautuvasta menusta ’Open URI in default program.”.
Avaamisessa kdytetddn DogmaOpen — luokkaa, joka tarkastaa kaytettavian kayttojarjestelmén
ja pyrkii 16ytdmaén oikean ohjelman urille.

Komponentissa tehdyt muutokset tallennetaan DogmaDBCommComponenttiin, joka
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ohjelmaa suljettaessa tallentaa muutokset kantaan.

5.6 DogmaFormView

DogmaFormView on erillinen komponentti, jossa voidaan niyttad resurssiin liittyvét tiedot ja
sen yhteydet muihin resursseihin.

Komponentti on toteutettu TabFolder — luokan avulla, jolloin yhdelld sivulla on resurssin
attribuutit ja siithen liittyvét tagit. Toisella sivulla on taas resurssiin liittyvit yhteydet ja niiden
tiedot.

Komponentissa tehdyt muutokset voidaan tallentaa kantaan valitsemalla ”Save”. Yhteyksien
lisidminen toimii leikepdydén kautta. Jos kdyttdja on kopioinut DogmaMain — ikkunassa
resursseja leikepdydélle, voidaan ne liittdd lomakenidkyméédn ”Add” - painikkeella.
Muutokset tallennetaan sekd DogmaDBCommComponent — luokkaan, ettd sen avulla
suoraan tietokantaan nopeiden jatkooperaatioiden mahdollistamiseksi.

DogmaFormViewin avulla on myds mahdollisuus uuden resurssin luomiseen, jolloin se antaa
tyhjdn ndyton. Resurssi ja sen attribuutit tallennetaan ”Save” - nappulaa painettaessa.
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6. Muut Komponentit

Luvussa 6 padkomponentit on esitelty osakomponentteina kuvausten avulla.
6.1 Tietosisaltoluokat

6.1.1 DogmaResource
Luokka DogmaResource kapseloi resurssin tietosisallon.

Attribuutit tallennetaan resurssin sisélla HashMap<String, Object> -oliona, joka siis kuvaa
attribuuttinimen arvolleen. Vaikka attribuuttiarvot tallennetaan Object-muodossa, on niiden
tyyppi (vastaava java-luokka) koko ajan tiedossa, koska erityisessd Attribute-apuluokassa on
globaali kuvaus attribuuttinimeltd sen tyypille, ja toisaalta DogmaResource:lle ei voi asettaa
e.m. kuvauksessa madrittelemétontd attribuuttia. Attribuuttiarvojen késittelyyn on
DogmaResource-luokassa useita apumetodeja; esimerkiksi kadyttoliittyméssa usein tarvittavia
attribuuttiarvojen String-muunnoksia varten on omat metodinsa. Talld hetkelld mahdollisia
tyyppejé attribuuteille ovat kokonaisluku, desimaaliluku, padivimaéra seka teksti.

Tagit, jotka ilmentdvat resurssin kuulumista osajoukkoihin, tallennetaan HashSet<String>-
muodossa. Viitteet tallennetaan Vector<DogmaConnection>-muodossa, ja urit
Vector<DogmaURI>-muodossa.

6.1.2 DogmaConnection

Luokka kuvaa viitettd kahden resurssin vélilld. Néisti resursseista tiedetddn aina vahintian
niiden kanonisoidut nimet ja tyypit, mutta tilanteesta riippuen niihin voi olla myds olio
(DogmaResource)-viite (viitettd ei aina ole, koska muuten koko kyseisen yhtendisen
komponentin viiteverkossa pitdisi olla java-olioina). Yhteys on aina suunnattu.

6.1.3 DogmaURI

Luokka on ohjelman kéyttdma uri-laajennos. DogmaURI tallettaa sijaintitietoja (esim. www-
osoite) ja muita attribuuttitietoja, kuten luontiajankohdan.

6.2 JDBC-rajapinta

JDBC-rajapinnan avulla voidaan luoda yhteys tietokantaan, suorittaa SQL-kyselyitd kantaan
sekd muuttaa kannan siséltéd. JDBC-rajapinnassa ei ole tarkistuksia tai poikkeuksien
sieppausta ja sitd suositellaan kdytettdvan ResourceBase-komponentin kautta. JDBC-
rajapintaa toteuttaa ResourceBase-komponentin luokka BaseConnection.

6.3 Reader

Reader — komponentit ovat komponentteja erilaisten tiedostojen ja sydtteiden metadatan
lukemiseen. Jokainen Reader - komponentti lukee omanlaista dataansa riippuen
toteutuksesta. Esimerkiksi PDFReader lukisi PDF-dokumenttien metadataa.

Readerit pyrkivit luomaan lukemastaan aineistosta resurssin ja viitteet, jotka osoittavat
muihin toimijoihin. PDFReaderin tapauksessa lukija voisi saada dokumentista luettua
dokumentin luojan, jolloin voitaisiin luoda viite dokumentista luojaan ja luojasta
dokumenttiin.

Readereiden médrii ei ole rajoitettu, mutta niiden kaikkien tulee toimia yhteistydssd Updater
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- komponentin kanssa, jolloin niiden tulee toteuttaa rajapinnat iResource, iConnection ja iUri.

Péivittdja - komponenttia voi kiyttda funktioiden addResource(iResource r),
addConnection(iConnection c) ja addURI(iURI u, iResource r) kautta.

6.4 Konfiguraatiotiedosto

Konfiguraatiotiedostoon tallennetaan ne tiedot, jotka ovat voimassa istunnosta toiseen. Tdhdn
kuuluvat oletustietokannan nimi, oletuskayttijin nimi ja salasana, istunnon alussa luettavat
hakemistot ja <TODO muuta konfiguraatiotiedostoon tarvittavaa>

6.5 Loki

Loki-komponentti pitdé kirjaa tehdyisti tapahtumista. Lokin kirjoitus tapahtuu
tekstitiedostoon, josta tapahtumia voi myds myohemmin tarkastella. Lokin toteutuksessa
kaytetddn String-vektoria, johon tapahtumat tallennetaan muodossa:

Lisdysaika#resurssinCanoname#tapahtumanld#tapahtumaKuvaus

Tallennettavat tapahtumat ovat: resurssin esiintyminen hakutuloksessa, resurssin liittiminen
osajoukkoon, resurssin avaaminen lomakendkymain, resurssin avaaminen oletusohjelmalla,
resurssin liittdminen verkkondkyméén, resurssin attribuuttien muuttaminen.

6.6 DogmaDBCommComponent

DogmaDBCommComponent on komponentti jolla varmistetaan muutosten tallentuminen
tietokantaan. HSQLDB — tietokanta tallentaa muutokset vain tietokantaa suljettaessaa, eika
tietokantayhteyttd haluta sulkea ja avata jokaisen muutoksen yhteydessa.

Komponentti tallentaa muutetut resurssit staattiseen vektoriin, joka tallennetaan tietokantaan
ohjelmaa suljettaessa. Komponentti myds avaa tietokantayhteyden ResourceBase —
komponentin avulla ja sulkee sen my0s tallennusten jélkeen.

6.7 DogmaClipboard

DogmaClipboard on luokka, jonka avulla kiytetddn kayttojarjestelmén omaa leikepdytiaa
DogmaResource-tyyppisten olioiden siirtdmiseen ohjelman vélilld instanssista toiseen.
DogmaClipboard kayttdd apunaan DogmaResourceTransfer-luokkaa, joka kirjoittaa
DogmaResourcen leikepoydalle.

DogmaClipboardissa médritelldéin copy- ja paste-toiminnot ja sinne olisi syyta lisdta
mahdolliset uudet leikepdytidtoiminnot.

6.8 Ulkoiset komponentit

6.8.1 GUESS

GUESS on Hewlett-Packardin verkontutkimisohjelmisto, joka on toteutettu Javalla ja
Jythonilla. GUESS kéyttd verkon tietojen sdilyttdmiseen joko muistia tai HSQLDB-
tietokantaa.

6.8.2 HSQLDB

HSQLDB on Javalla toteutettu relaatiotietokanta, jota voidaan kayttda niin suoraan muistista,
kantaa tiedostosta lukien tai MySQL:n ja Postgresin tyyliin tietokantapalvelimena.
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Oletusarvoisesti Dogma lukee tietokannan tiedostosta, mutta myds muut vaihtoehdot ovat
mahdollisia. Niiden, etenkin tietokantapalvelimen, toiminta ei kuuluu Dogman
toiminnallisuuteen.
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7. Testaussuunnitelma

7.1 Testauksen vaiheet

Testaus jaectaan kolmeen vaiheeseen; yksikkdtestaukseen, integrointitestaukseen ja
jarjestelmatestaukseen.

7.1.1 Yksikkotestaus

Yksikkotestauksessa varmistetaan jokaisen luokan toimivuus. Jokainen luokka testataan sen
toiminnallisuuden ja rakenteen kannalta. Toiminnallisuutta testattaessa varmistetaan, ettd
luokka toimii juuri niin, kuin sen on tarkoituskin toimia. Yksikkotestauksessa pyritdén 100%
haaraumakattavuuteen. Talla tarkoittaen sité, ettd luokan jokainen metodi, rakenne, ehto-
lause ja niiden haarautumien siséllot kdydéaén 14pi. Jokainen ryhmin jdsen suorittaa itse
yksikkotestauksen toteuttamilleen luokille.

7.1.2 Integrointitestaus

Integrointitestauksella varmistetaan jokaisen luokan toimivuus sen kéyttimien rajapintojen ja
komponenttien suhteen. Mikéli ryhmén jdsen kohtaa integrointitestauksessa ongelmia, voi
jasen pohtia niitd yhdessd sen ryhmin jdsenen kanssa, joka on suunnitellut ja toteuttanut
kaytettdvan rajapinnan.

Integrointitestauksessa kéytetdén ns. top-down -strategiaa. Tarkoittaen sitd, ettd ensin
rakennetaan ohjelman runko, joka kiynnistyy, mutta ei kiytdnndssi tee mitddn. Tamén
jéilkeen runkoon liitetdédn yksi kerrallaan jo valmiiksi yksikkotestattuja rajapintoja ja
varmistetaan niiden yhtendinen toimivuus. Rajapintoja liitetddn runkoon siten, ettd ne lopulta
muodostavat toimivan ohjelmakokonaisuuden.

Dogman runkona toimii resurssitietokanta. Muut osat ovat kaytdnnossa hyddyttomid ilman
toimivaa tietokantaa. Resurssitietokantaan liitetdédn jarjestyksessd muita osia, jotka toimivat
sen avulla. Nama osat ovat jarjestyksessd: pdivittdjd, kayttoliittymad, loki ja verkkondkyma.

7.1.3 Jarjestelmitestaus

Jarjestelmatestauksella varmistetaan toteutettavien toiminnallisten ja ei toiminnallisten
toimintojen oikeellisuus. Myos kiyttotapaukset ja ohjelmiston toiminto
kohdekayttoympéristossa testataan. Kéyttdtapauksena toimii asiakkaan luoma
esimerkkikayttdtapaus:

Teppo kirjoittaa artikkelia aiheesta "Katsaus PageRank- tyyppisiin solmujen
keskeisyysmittoihin". Héin avaa sovelluksen ja tekee vapaatekstihaun "graph centrality
pagerank” dokumenttityyppisille resursseille. Tulosjoukko sisdltdd oletusarvoisesti enintddn
1000 resurssia ja on jdrjestetty relevanssin mukaan. Teppo huomaa tulosjoukon alkupdiitd
selaillessaan muutaman potentiaalisesti mielenkiintoisen artikkelin ja leikkaa ja liittdd ne
toiseen ikkunaan/tabiin. Sitten Teppo jdrjestdd tulosjoukon siten, ettd alkuun tulevat hinelle
tutuimmat artikkelit ja leikkaa myos osan ndistd ldhempdd tarkastelua varten. Lopuksi Teppo
Jjarjestdd dokumentit vield niin, ettd alussa ovat artikkelit, joita hén ei ole aikaisemmin
lukenut ja poimii vield ndistd osan. Sitten Teppo siirtyy lukemaan poimittuja artikkeleita
Jjdrjestden ne niiden tuottoajankohdan mukaiseen jdrjestykseen.

Teppo visualisoi dokumentteihin viittaavat artikkelit verkkoon ja loytdd ndin muutamia uusia
mielenkiintoisia dokumentteja. Erds dokumentti sisdltdd niin hétkdhdyttivid tuloksia, ettd
hdn hakee listan dokumentin tekijoistd ja siirtyy hetkeksi heiddn kotisivuilleen katselemaan,
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mitd porukkaa on kyseessd.

Teppo huomaakin erddn ennestddn tuntemattoman tutkijan, jonka ajatukset ndyttdvdt
lupaavilta, ja nostaa tdmdn toimijan arvoluokitusta parilla pykdldlld. Dokumentteja lukiessa
vastaan tulee myos dokumentti, jonka sijainnista Tepolla ei ole tietoa. Teppo pyytdid
sovellusta avaamaan muutaman hakukoneen téitd dokumenttia koskevalla kyselylld ja
loytadkin ndin pdf-dokumentin, jonka hdn tallentaa sovelluksen pdf-ldhdehakemistoon.

Istunnon lopuksi Teppo merkkaa kerralla kaikkiin poimittuihin resursseihin tagin "jatka
tasta" ja sulkee sovelluksen. Seuraavana pdivdnd hdn jatkaa tyotdidn hakemalla kaikki tagin
"jatka téista" sisdltdvit resurssit (ja ehkd poistaa tdmdn tagin). Lisdksi Teppo tekee
uudestaan eilisen vapaatekstihaun tdlld kertaa lisdehdolla, ettd imported = tinddn. Ndin hdn
saa listan uusista resursseista, jotka sovellus on yon aikana hakenut tietoldhteistd ja
indeksoinut hinen kdyttoon. Artikkelin kirjoittamisprosessi jatkuu jouhevasti...

7.2 Testattavat toiminnot

Ainoastaan toteutettavat toiminnalliset ja ei toiminnalliset vaatimukset testataan. Totetettavat
toiminnot ovat:

Verkkondkyma
Resurssitaulukko
Resurssitaulukon kentét
Resurssitaulukkoon hakeminen tietokannasta
Resurssitaulukon jarjestiminen attribuuttien mukaisesti
Lomakendkymén avaaminen resurssitaulukosta
Resurssin tietojen muokkaus
Resurssin tietojen muokkaus lomakenidkymassa
Resurssin lisédminen
URI-taulukko
URL:n lisdys
URI:n poisto
URI:n avaaminen
Tapahtumien seuranta ja tellennus
ResurssileikepOyta
Kopiointi
Liittdminen
Tietokannan valinta
Testausviitteiden luonti
Toteutuskieli (englanti, ts. kielioppi kunnossa, ei kirjoitusvirheitd)

7.3 Testausymparisto
Kaikki testaukset suoritetaan tietojenkésittelytieteen laitoksen linux-koneissa KDE-
ympéristossa.

8. Liitteet
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