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1 Johdanto

Anno3-ohjelmistotuotantoprojektin tarkoitus on tuottaa annotointitydkalu, jota kiytetiddn
www-oppimisympiristd Moodlen kanssa. Annotointi tarkoittaa merkintdjen tekemista
ja kommenttien lisddmistd www-sivuihin ja muihin Moodlen dokumenttiformaatteihin
muokkaamatta itse varsinaisen dokumentin sisiltod. Tyokalua voidaan kiyttidd yhteisolli-
sen prosessikirjoittamisen ja palautteen antamisen apuvélineend, jolla merkinnét voidaan
tehdid suoraan kontekstiin eli oikeaan paikkaan dokumentissa.

Anno3 jatkaa aiemman, Mooan-ohjelmistoprojektin tyotd, joka jdi osittain keskenerdi-
seksi ja puutteelliseksi. Tehtdvit muutokset painottuvat jarjestelmén toiminnallisuuden
korjaamiseen, parantamiseen ja lisddmiseen.

Tami testaussuunnitelmadokumentti méérittelee projektissa kdytettdvin testausprosessin,
kiytettdivit menetelmit, testauksen kattavuuden ja testauksen raportoinnin. Testaus jae-
taan kolmeen vaiheeseen: yksikkotestaus, integrointitestaus ja jarjestelmétestaus.

Erillisid asiakkaan kanssa miiriteltyjd hyviksymistestitapauksia ei tehdd, vaan jirjestel-
mitestauksen testitapaukset laaditaan hyviksymistestauksen tapaan, koska kyseessd on
harjoitusprojekti.

2 Sanasto

Anno t. anno Jirjestelmén nimi. Kdytetddn esimerkiksi ohjelmakoodissa tunnisteena.
Anno3 Anno-jirjestelmin tuottavan ohjelmistotuotantoprojektiryhmén nimi.

Annotea, Annotea-palvelin Keskustelun tallennusalustana toimiva HTTP:1la kiytettivi
ulkoinen jarjestelma.

annotointi (v.) Luokitellun merkinnin lisdaminen.

annotointi (s.) Dokumenttiin maalaamalla tehty merkintd, jonka yhteydessd on merkin-
tddn liittyvid kommentteja.

dokumentti HTML-, XML, teksti- tai Wiki-sivu Moodle-oppimisalustalla.

jarjestelmi Ellei kontekstista muuta ilmene: projektin puitteissa toteutettava kommen-
tointityokalu kokonaisuutena (Anno). Téhin ei lueta Moodlea eikd Annotea-palvelinta.

keskustelu Merkintdin liittyvit viestit, sekd kommentti ettd vastaukset.
kommentti Annotointiin liittyvid yksi kommentti.
kommenttindkyma Nikymad, jossa voi lukea keskusteluja.

kommenttityyppi-ikkuna Kaiyttoliittymén osa, jossa valitaan, onko kyseessa oikeinkirjoitus-
vai sisdltokommentti.
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kisittelijimoduuli Palvelimella suoritettava jirjestelmén varsinainen toimintalogiikka.
Toteutettu PHP:1la. Engl. handler module.

kiayttijamoduuli Selaimella suoritettava osa jirjestelmad, joka on toteutettu JavaScrip-
tilla ja tyylimédrittelyin. Engl. user module.

merkintid Korostettu kohta tekstissd, vrt. annotointi
merkintikategoria Merkinnin luokka, esim. oikeinkirjoitus- tai sisdltomerkinta.
muokkausnikymé Nikymad, josta voi lukea ja kirjoittaa kommentteja seki vastauksia.

opasteikkuna Pieni ikkuna dokumentin yldlaidassa, joka kertoo annotointiominaisuu-
desta ja mahdollistaa sen péélle- ja poiskytkemisen.

paillekkiisyysalue Alue tekstissd, jonka sisilld on voimassa sama joukko pééllekkdisid
merkintdjd. Mikéli merkintd loppuu tai alkaa, pidllekkidisyysalue vaihtuu.

tiedosto Kisitteliji- tai kdyttdjimoduulin osa, jossa on joku toiminnallinen kokonaisuus.
vastaus Vastaus kommenttiin, ja sikdli myos kommentti.

vili-ikkuna Kiyttoliittymén elementti, jossa valitaan joku pééllekkiisistd annotoinneista
tarkasteltavaksi.

3 Testauksen lihtokohdat ja ohjeet

3.1 Testauksen rajaus

Anno-jirjestelmi toimii yhteistydssd Moodlen ja kahden tietokannan kanssa. Jirjestel-
mi ei atheuta muutoksia Moodleen (jédrjestelmén kutsua lukuunottamatta) eiké ulkoisena
komponenttina toimivaan Annotea-palvelimeen, joten niiti ei testata. Tarkempi kuvaus
jarjestelmin arkkitehtuurista kdy ilmi suunnitteludokumentin arkkitehtuurikuvauksesta.

Téamin projektin puitteissa el testata jo toimivaksi havaittuja toiminteita olemassaolevassa
Anno-jérjestelmén ohjelmakoodissa, vaan ainoastaan muutettuja ja liséttyjda osuuksia.

3.2 Kaytetyt ohjelmointikielet ja erikoispiirteet

Anno-jirjestelmén koodi on tehty PHP-kielelld, joka muokkaa Moodlen kiyttdjalle 1dhet-
tamien HTML-sivujen siséltod esimerkiksi lisdten niihin selaimella suoritettavaa JavaScript-
koodia. Anno-tietokannan tietokantaoperaatiot tehdddan SQL-kielelld.

Yksikkotestaus kohdistuu enimmikseen PHP-kielelld toteutettuun palvelinkoodiin. Jér-
jestelmitestaus tehddidn enimmaékseen késin testitapauksen ohjeiden mukaisesti.



3.3 Suunnittelun ja testauksen ajoitus ja tyonjako

Projektissa sovelletaan suunnittelu-, valmistus- ja evaluointivaiheiden iterointia erityisesti
yksikkotestauksessa. Toteutusvaihe ja yksikkotestaus integroidaan siten, ettd PHP-koodin
kirjoittamisen yhteydessi kirjoitetaan my®os tarvittavat yksikkotestitapaukset.

Ohjelmoija on ensisijaisesti vastuussa testitapauksista, mutta testausvastaava auttaa tarvit-
taessa testitapausten laatimisessa. Toteutusvaihe on valmis kunkin funktion tai toiminteen
osalta vasta, kun my0s siihen liittyvét testitapaukset on laadittu ja ajettu 1ipi onnistuneesti.

Suunnittelun toteutus ja yksikkotestausvaihe kulkevat limittdin projektissa, tarkoituksena
on ajaa yksikkotestitapauksia sitd mukaa kuin PHP-koodi katsotaan valmiiksi. Ensim-
maiisessd testivaiheessa havaitaan usein koodivirheiti, ja niiden korjaamisen jélkeen testit
tulee toistaa.

3.4 Testauksen tarkkailu ja muu hallinto

Testausvastaava raportoi testaukseen kdytettdvid resursseja ja aikatauluja. Saamiensa tie-
tojen perusteella hiin kirjoittaa testiraportin.

Yksikkotestauksen aikana kerdtdan kattavuustietoa. Jos milldédn testitapausten yhdistel-
mallé ei saada yksikkotestauksen kattavuusvaatimuksia toteutettua kyseisen funktion osal-
ta, selvittdd koodaaja yhdessé testausvastaavan kanssa onko koodissa ylimédriisid haaroja
tai muita syitd miksi osaa koodista ei suoriteta. Testausvastaava myos tarkkailee testaus-
tavoitteiden tiyttymistd sekd muiden méadrittyjen kohtien toteutumista. Mikéli testaus ei
vastaa suunniteltua, keskustellaan ryhmin kokouksissa epdkohtien syistd ja vaadituista
toimenpiteistd. Ryhmin jédsenten tulee ilmoittaa testausvastaavalle eri testausvaiheiden
lapimenosta ja koodikattavuudesta.

3.5 Tyokalut

Yksikkotestauksessa PHP-koodi testataan PHPUnit 3.0 -tyokalulla, (http://www.phpunit.de).
Jarjestelmitestaus tehdiin Firefox- ja Internet Explorer -selaimilla, joiden versiot kiyvit
ilmi jdrjestelmivaatimuksista.

Yksikkotestauksessa koodin suorituksen seuranta tapahtuu PHPUnit-tyokalun avulla, jéir-
jestelmitestauksessa testitapauksen suoritus arvioidaan manuaalisesti.

4 Yksikkotestaus

4.1 Lihestymistapa

Ohjelmakoodi yksikkotestataan osana suunnitteluvaiheessa tapahtuvaa koodausta. Val-
miiksi saatu funktio testataan erikseen muista funktioista, jos mahdollista. Jos funktiota
ei ole mahdollista eristdd muista funktioista, pyritdin 10ytimédin minimijoukko funktioita
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joita testitapaus vaatii. Ylldmainittu vaatimus toteutetaan ns. tyngilld (stub), joilla saadaan
simuloitua oikeaa toimintaympiristod hallitusti.

Testitapaukset nimetédédn seuraavin kriteerein:

e alkaa sanalla test
e funktion nimi

e jirjestysnumero.

Esimerkkind test_anno_is_comment_locked_1, joka alkaa sanalla test, seuraavana on funk-
tion nimi, ja viimeisend osana jirjestysnumero 1.xi Alaviiva erottaa testitapauksen nimen
osat toisistaan. Jokainen funktio aloittaa jarjestysnumerot alusta. Jarjestysnumeroiden tu-
lisi soveltuvin osin seurata hyviksymiskriteereissd mainittua testikriteereiden jérjestysti,
mutta vain soveltuvin osin. Miké@én tietty jirjestysnumero ei tarkoita aina samanlaista tes-
titapausta testattavasta funktiosta toiseen.

4.2 Testattavat kohdat

Ainoastaan Anno-jarjestelmén koodi yksikkotestataan, ei Moodle- ja Annotea-palvelinten
koodia. Tarkoitus on testata ainoastaan uudet tai olennaisesti muutetut toiminnallisuudet.
Edelliseltd ryhmdltd periytyneiden toteutusten oletetaan toimivan dokumentaation mu-
kaisesti. Varsinaisia testitapauksia ei kirjata yksikkotestauksen osalta tihdn dokument-
tiin niiden suuren lukumiirian vuoksi. Testitapaukset kirjoitetaan suoraan suoritettavana
koodina kéytettidvin tyokalun ohjeistuksen mukaisesti, ja kommentoitu testikoodi toimii
dokumenttina.

4.2.1 Testattavat modulit ja funktiot

Testattavat PHP-moduulit (PHP-tiedostot) ja niiden sisilld olevat funktiot on mééritelty
suunnitteludokumentissa.

4.3 Hyviksymiskriteerit

Testitapaukset valitaan ekvivalenssiluokituksen avulla. Ekvivalenssiluokitus tarkoittaa funk-
tion kutsuparametrien arvoalueiden luokittelua. Arvoalueet késitelldéin eri tavoin riippuen
siitd, onko kyseessid lukuarvo vai merkkijono.

Lukuarvojen ekvivalenssiluokat ovat seuraavat:

1. NULL
2. alle minimiarvon

3. tasmailleen minimiarvo



minimiarvon ja maksimiarvon vililtd
tasmilleen maksimiarvo

yli maksimiarvon

N o ok

muu kuin lukuarvo (esim. merkkijono)
Vastaavasti merkkijonojen ekvivalenssiluokat ovat:

1. NULL
. tyhjd merkkijono

. oikea, toimiva arvo

2

3

4. vaird, mutta oikeanmuotoinen arvo

5. liian pitkd arvo, testataan vain erityistapauksissa
6

. vadranmuotoinen arvo

Merkkijonon testitapaus “liian pitkd arvo” ajetaan vain, jos testattava funktio kayttii kiin-
tedn mittaista tietorakennetta merkkijonon kisittelyssd. Normaalisti PHP kéyttdd merkki-
jonojen kisittelyssd dynaamisia tietorakenteita, eikd tissd projektissa testata PHP-kielen
merkkijonojen maksimipituuden késittelya.

Kaikkia mahdollisia useamman kutsuparametrin eri ekvivalenssiluokkien yhdistelmid ei
testata vaan testaus kohdistetaan koodaajan ja testausvastaavan ndkemyksen mukaan olen-
naisimpiin testitapauksiin. Yksikkotestaus katsotaan lapimenneeksi koko tuotteen osalta
jos yksikéddn testitapaus ei epdonnistu ja testit kattavat yhteensd vihintidin 90 prosenttia
koodiriveista.

5 Integrointitestaus

5.1 Laihestymistapa

Integrointitestauksessa varmistetaan ohjelmistokomponenttien yhteensopivuus ja yhteis-
toiminta. Tdssd projektissa integrointitestausta ei tehdé erikseen, koska yksikkotestauksen
testitapaukset testaavat jo funktioiden yhteistoimintaa. Projektin koodissa olevat toimin-
nallisuudet ovat niin laajoja, ettei niiden testausta voida tehdé tidysin puhdasoppisena yk-
sikkotestauksena. Tistd syystd katsotaan yksikkotestauksen kattavan integrointitestauk-
sen tehtdviit.

5.2 Testattavat kohdat

Integrointitestausta ei tehdd erikseen, vaan yksikkotestauksen testitapausvalinnat kattavat
myds integrointitestauksen.



5.3 Hyviksymiskriteerit

Integrointitestaus katsotaan ldpimenneeksi koko tuotteen osalta, jos yksikkotestaus on
mennyt lapi.

6 Jarjestelmitestaus

6.1 Lihestymistapa

Testitapausten valinta perustuu kiyttidjdvaatimuksiin. Testitapaukset on kirjoitettu siten,
ettd niiden avulla voi yksiselitteisesti miiritelld tiyttddko jarjestelmé annetun vaatimuk-
sen vai ei, eli voiko miiritelty operaatiota tehdi jirjestelmilld vai ei. Testitapauksessa
kisitellddn yleensd vain yksi tapa suorittaa operaatio. Jos saman operaation voi tehda
useammalla tavalla, testataan se kuitenkin vain tdssd dokumentissa kuvatulla tavalla.

6.2 Testattavat kohdat
6.2.1 Testitapaus: Kommenttien merkisto

Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.1

1. Maalaa hiirelld ilman merkintii oleva teksti.
2. Valitse pop-up-ikkunasta Sisalto.

3. Kirjoita kommentiksi 46aA0A, tai muu skandinaavisia kirjaimia sisdltavi teksti, ja
valitse Julkaise.

4. Tarkista onko avautuvassa kommentti-ikkunassa ndkyvissd samat skandinaaviset
kirjaimet kun kohdistin vieddin maalatun tekstin piille.

Hyviksyntd: skandinaavisten kirjainten ndkyminen kommenteissa.

6.2.2 Testitapaus: Merkinnin tekeminen, ilman paillekkaisyytti.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjdvaatimus 4.2, 4.3 ja 4.4.

1. Maalaa hiirelld ilman merkintdi oleva teksti, esimerkiksi kaksi peridkkdisti sanaa.
2. Valitse pop-up-ikkunasta Sisilto.
3. Kirjoita kommentiksi Testil, ja valitse Julkaise.

4. Tarkista onko virilld merkitty alue tekstissi alkuperdisen maalauksen mukainen.
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5. Tarkista avautuuko kommentti nikyviin pop-up-ikkunaan nikyviin kun kohdistin
viedddn maalatun tekstin pdille.

Hyvéksyntd: merkinndn teko, kommentointi, merkinnidn paikallaan pysyminen ja kom-
mentin lukeminen.

6.2.3 Merkinniin tekeminen, piillekkiinen merkinti, uusi merkinti suurempi kuin
vanha.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjdvaatimus 4.2, 4.3 ja 4.4.

1. Maalaa hiirelld valmiiksi merkityn alueen ympériltid oleva teksti, esimerkiksi yksi
lause.

2. Valitse pop-up-ikkunasta Sisilto.
3. Kirjoita kommentiksi Testi2, ja valitse Julkaise.
4. Tarkista onko vérilla merkitty alue tekstissd alkuperdisen maalauksen mukainen.

5. Tarkista avautuuko kommentti nikyviin pop-up-ikkunaan nékyviin kun kohdistin
viedddn maalatun tekstin péille.

Hyviksyntd: merkinnin teko, kommentointi, merkinnén paikallaan pysyminen ja kom-
mentin lukeminen.

6.2.4 Merkinnin tekeminen, piillekkiinen merkinti, uusi merkinti pienempi kuin
vanha.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.2, 4.3 ja 4.4.

1. Maalaa hiirelld valmiiksi merkityn alueen sisilld oleva teksti, esimerkiksi yksi sana.
2. Valitse pop-up-ikkunasta Sisalto.

3. Kirjoita kommentiksi Testi3, ja valitse Julkaise.

4. Tarkista onko vérilla merkitty alue tekstissd alkuperdisen maalauksen mukainen.

5. Tarkista avautuuko kommentti nikyviin pop-up-ikkunaan nikyviin kun kohdistin
viedddn maalatun tekstin pdille.

Hyvéksyntd: merkinndn teko, kommentointi, merkinnidn paikallaan pysyminen ja kom-
mentin lukeminen.
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6.2.5 Merkinnin tekeminen, piillekkiinen merkinti, uusi merkinté limittidin van-
han kanssa.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjdvaatimus 4.2, 4.3 ja 4.4.

1. Maalaa hiirelld valmiiksi merkityn alueen kanssa limittéin oleva teksti, esimerkiksi
sanan puolivilistd seuraavaan vélilyontiin.

2. Valitse pop-up-ikkunasta Sisilto.
3. Kirjoita kommentiksi Testi4, ja valitse Julkaise.
4. Tarkista onko vérilla merkitty alue tekstissd alkuperidisen maalauksen mukainen.

5. Tarkista avautuuko kommentti nikyviin pop-up-ikkunaan nékyviin kun kohdistin
viedddn maalatun tekstin péille.

Hyviksyntd: merkinnin teko, kommentointi, merkinnén paikallaan pysyminen ja kom-
mentin lukeminen.

6.2.6 Kommentin poistaminen, yllidpitajai.
Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.7.

1. Kirjaudu sisdin ylldpitdjana.

2. Avaa kommenttindkymai ja valitse Poista.

3. Avaa kommenttindkyma uudestaan, ja tarkista poistuiko valittu kommentti.

Hyviéksyntid: kommentin poistaminen onnistuu.

6.2.7 Kommentin poistaminen, oma kommentti, méaritetyn ajan sisilla.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.6.

1. Luo kommentti kuten testitapauksessa X.
2. Avaa kommenttindikymai ja valitse Poista.

3. Avaa kommenttindkyma ja tarkista poistuiko valittu kommentti.

Hyviksyntd: kommentin poistuminen onnistuu.



6.2.8 Kommentin poistaminen, oma kommentti, miéritetyn ajan jilkeen.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.6.
1. Luo kommentti kuten testitapauksessa X.
2. Odota médritetty aika (30 min).

3. Avaa kommenttindkyma ja valitse Poista.

4. Avaa kommenttindkyma ja tarkista poistuiko valittu kommentti.

Hyviksyntd: kommentin poistuminen ei onnistu.

6.2.9 Merkintojen tulostaminen.
Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.10.

1. Avaa dokumentti.

2. Valitse Tulosta.

Hyvéksynti: tulostus siséltidd kaikki selaimessa ndkyvidt kommentit, ja merkinnét on nu-
meroitu kiyttdjivaatimuksen mukaisesti.

6.2.10 Merkinniit ovat versiokohtaisia
Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.11.
Téaméan vaatimuksen suunnittelu on kesken, ja my0s testiohjeistus on tekemétta.

6.2.11 Kommenttien muokkaus

Testaa vaatimuksen: kédyttdjavaatimus 4.12. Tamin vaatimuksen suunnittelu on kesken, ja
myo0s testiohjeistus on tekemiittd. Allaoleva ohjeistus on vain ehdotus.

1. Luo kommentti kuten testitapauksessa 5.2.2.

2. Avaa kommenttindkymad ja kirjoita kommenttikenttdén Testi. Valitse Julkaise.
3. Avaa kommenttindkyma ja tarkista nikyyko dsken kirjoitettu kommentti.

4. Valitse Muokkaa, ja kirjoita tilalle Uusi testi. Valitse Julkaise.

5. Avaa kommenttindkymad ja tarkista ndkyyko muokattu kommentti.
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6.3 Hyviksymiskriteerit

Jarjestelmitestaus katsotaan lapimenneeksi jos kaikki testitapaukset menevit lédpi.

7 Muu testaus

Téssi projektissa ei tehdd muuta testausta kuin yksikko- ja jirjestelmitestaus.

8 Testausaikataulu

Yksikkotestaukselle ei ole erillistd aikataulua, koska koodi yksikkotestataan ohjelmoinnin
yhteydessa.

Jarjestelmitestaus alkaa 17.4.2007 ja paittyy 4.5.2007.

9 Raportointi

Havaituista virheistd ilmoitetaan testausvastaavalle, joka ylldpitdid testausraporttia.

10 Virheiden korjaus ja regressiotestaus

Yksikkotestauksessa havaitut virheet korjataan vilittomaésti koodiin.

Jarjestelmitestauksessa havaitut virheet ilmoitetaan ensin testausvastaavalle, joka neuvot-
telee ryhmén kanssa uusintatestien (regressiotestien) ajankohdasta ja suorituksesta. Jos
virhe on liian vaikea korjata tai havaitaan litan my6héén, kirjataan se luovutusdokument-
tiin.

Uusintatestit tehdédén erillisend prosessina jotta ohjelmavirheiden korjausten seurannais-
vaikutus saadaan selville.



Liite 1. PHPUnit-ohjeita

Tami on suppea opastus PHPUnit-tyokaluun ja sen kidyttoon tisséd projektissa. Lisdohjeet
tyokalun kotisivuilta, osoitteesta <http://www.phpunit.de/>. Samalla nimelld on kaksikin
eri tyokalua, mutta tissi tarkoitetaan mainitulta sivulta 10ytyvia.

Testitapaukset kirjoitetaan erilliseen php-tiedostoon, joka ajetaan phpunit-komennolla.
Tamin ajon tuloksena on listaus ldapimenneisti testitapauksista ja “hylityistda” testitapauk-
sista.

Testitapausta varten on tiedettdvd kolme asiaa: testattavan funktion ominaisuudet, kut-
suarvo, ja paluuarvo. Samaa funktiota joudutaan testaamaan useammalla testitapauksel-
la, jotta saadaan testattua eri kutsuparametrien arvoilla. Jokainen testitapaus testaa vain
yhden asian, testitapauksen ldpimenon tai “hylkdimisen” merkitys on oltava yksiselittei-
nen. Testitapauksen ldpimeno péditetdin vertaamalla funktion paluuarvoa odotettuun tu-
lokseen. Jos tulos ei tdsméd on testitapauksen tulos “hylétty”.

Esimerkkind testitapaus, joka testaa anno_add_comment()-funktiota.

<?php
Spath = "/home/tkt_ann3/public_html/moodle3/anno/handler_module";
set_include_path(get_include_path() . PATH_SEPARATOR . S$Spath);

require_once "Anno_Stub.php";
require_once "PHPUnit/Framework.php";
require_once "anno_annotea_lib.php";

class AnnotealibTest extends PHPUnit_ Framework TestCase {

// Testcase for function anno_is_comment_locked (Scommentid) .
// Testcase 1 - a NULL value.
// A negative testcase, should return true.
public function test_anno_is_comment_locked_1() {
Scommentid = NULL;
Sexpected_result = true;
Sresult = anno_is_comment_ locked ($Scommentid) ;
Sthis->assertEquals ($expected_result, S$result);

// Testcase for function anno_is_comment_locked (Scommentid) .
// Testcase 2 - an empty string.
// A negative testcase, should return true.
public function test_anno_is_comment_locked_ 2 () {
Scommentid = "";
Sexpected_result = true;



Sresult = anno_1is_comment_ locked ($commentid) ;
Sthis->assertEquals ($expected_result, S$result);

// Testcase for function anno_is_comment_locked (Scommentid) .
// Testcase 3 - a correct value.
// A positive testcase, this comment should be locked.
public function test_anno_is_comment_locked_ 3 () {
Scommentid = "0000000030";
Sexpected_result = true;
Sresult = anno_1is_comment_ locked ($commentid) ;
Sthis->assertEquals ($expected_result, S$result);

// Testcase for function anno_1is_comment_ locked (Scommentid) .

// Testcase 4 - an incorrect value, but correct format.
// A non-existent commentid, should return true.
public function test_anno_is_comment_locked_ 4 () {
Scommentid = "00000FFFFE";
Sexpected_result = true;
Sresult = anno_1is_comment_locked ($Scommentid) ;

Sthis—>assertEquals ($Sexpected_result, S$result);

// Testcase for function anno_is_comment_locked (S$Scommentid) .
// Testcase 5 - a correct value, but locked.

// A positive testcase, this comment should not be locked.
// This testcase requires special attention.

// The comment needs to be created by this user just before
// running this testcase.

public function test_anno_is_comment_locked_5() {
Scommentid = "0000000041";
Sexpected_result = false;
Sresult = anno_is_comment_locked ($Scommentid) ;

Sthis->assertEquals (Sexpected_result, S$Sresult);

// Testcase for function anno_is_comment_locked ($Scommentid) .
// Testcase 6 - value too long.
// A negative testcase, should return true.
public function test_anno_is_comment_locked_6() {
Scommentid = "000000003000000FFFFE";
Sexpected_result = true;
Sresult = anno_is_comment_locked (Scommentid) ;
Sthis->assertEquals (Sexpected_result, S$Sresult);



// Testcase for function anno_is_comment_locked (Scommentid) .

// Testcase 7 - value in wrong format.
// A negative testcase, should return true.
public function test_anno_is_comment_locked_7() {
Scommentid = "XXXX000030";
Sexpected_result = true;
Sresult = anno_is_comment_locked ($Scommentid) ;
Sthis->assertEquals (Sexpected_result, S$Sresult);

// Testcase for function anno_is_comment locked ($commentid) .

// Testcase 8 - incorrect value type (integer).
// A negative testcase, should return true.
public function test_anno_is_comment_locked_8() {

Scommentid = 30;
Sexpected_result = true;
Sresult = anno_is_comment_locked ($Scommentid) ;

Sthis->assertEquals (Sexpected_result, Sresult);

}

7>

Ennen varsinaisia testifunktioita ovat testausympériston vaatimat path- ja set_include_path-
madrittelyt. Nama méiirittelyt voidaan kopioida php-tiedostosta toiseen. HUOM! Jos Mood-
len www-osoite ja hakemistopolku muuttuvat, esimerkiksi moodle3:sta moodle4:44n on
sama muutos korjattava ndihin méirittelyihin.

Luokkamadrittelyn, class-operaatio, on oltava samalla nimelld kuin tiedostonimenkin. Eli
AnnotealibTest.php-tiedosto sisdltdd AnnoteaLibTest-luokan. Jokaista testattavaa php-
tiedostoa kohden on yksi Test-tiedosto, ja timi Test-tiedosto siséltdd kaikki testattavan
php-tiedoston siséltimien funktioiden testaamiseen tarvittavat testitapaukset.

Jokainen testitapaus on oma funktionsa, joka voi tosin sisdltdd useamman assertEquals-
lausekkeen. Testiraportin tulostuksen perustana on testifunktion ja testitapauksen yhtalai-
syys. Tassidkin esimerkissd yhden php-funktion testaaminen vaatii kahdeksan testifunk-
tiota ja -tapausta.

Edellamainittujen osien liséksi testitiedostossa on require_once-lausekkeita, joiden avul-
la saadaan mukaan varsinainen testattava php-tiedosto. Erityisen huomioitavaa on ”An-
no_Stub.php”’:n mukaanottaminen. Anno_Stub.php on ns. tynkétiedosto, joka sisdltdd tes-
tifunktioiden tarvitsemat muuttujaméérittely. Tynkitiedoston avulla voidaan testitapauk-
set ajaa yksikkotestauksessa minimaalisessa ympéristdssid, mahdollisimman hyvin eris-
tettynid muista funktioista.

Testitapaukset ajetaan komennolla: ./phpunit “Test-tiedosto” Test-tiedoston nimestd ji-
tetddn pois .php, eli kiytinnossé viitataan kyseisen tiedoston sisédltimén luokan nimeen.



4

Testit on ajettava handler_module/tests-alihakemistosta. Tdhédn hakemistoon on my0s luo-
tava symbolinen linkki phpunit-ohjelmalle.

Testausvastaava auttaa tarvittaessa edelldmainittujen esivaatimusten tiayttimisessa.

Testitapauksen ajamisesta syntyy tuloste, joka kertoo mitki testitapaukset menivit 1dpi ja
mitkd epdonnistuivat (hylittiin). Alla esimerkki Annoteal.ibTest-luokan ajosta komennol-
la ./phpunit Annoteal.ibTest.

tkt_ann3@alkokrunni:tests$ ./phpunit AnnotealibTest
X-Powered-By: PHP/5.2.1
Content-type: text/html; charset=UTF-8
PHPUnit 3.0.5 by Sebastian Bergmann.
oL
Time: 00:01
There was 1 failure:
1) test_anno_is_comment_locked_5 (AnnotealibTest)
Failed asserting that <boolean:true> is equal to <boolean:false>.

/home/tkt_ann3/[...]/handler_module/tests/AnnotealibTest.php:62

FAILURES!
Tests: 8, Failures: 1.

Rivi ”....F...” kuvaa yksittdisten testitapausten onnistumista. Jokaista testitapausta kohden
on yksi merkki; piste merkitsee onnistumista ja F epdonnistumista. Liséksi jokaisesta epé-
onnistuneesta testitapauksesta tulee tarkempi selostus.



Liite 2. Testiraportti

Yleista

Testaus jaettiin kahteen vaiheeseen: yksikkotestaus ja jirjestelmétestaus. Erillisid asiak-
kaan kanssa médriteltyjd hyviksymistestitapauksia ei tehty.

Projektissa oli tarkoitus iteroida suunnittelu-, valmistus- ja evaluointivaiheita yksikkotes-
tauksessa. Valitettavasti projektin aika loppui kesken, ja varsinainen dokumentoitu yksik-
kotestaus tehtiin lopulliselle koodille. Toteutusvaiheen ja yksikkotestauksen oikeaoppinen
integrointi jdi tekeméttd aikapulan takia.

Ohjelmoija oli ensisijaisesti vastuussa testitapauksista, mutta vield toteutusvaiheessa jou-
duttiin muuttamaan suunnitelmia joka vaikeutti yksikkotestitapausten kirjoittamista. Ai-
van projektin loppuvaiheessakin liséttiin uusia funktioita. Suurin syy aikataulun pettdmi-
seen oli vaatimus Internet Explorer -tuesta; toteutukseen varatut resurssit joutuivat selvit-
tamadn Internet Explorerin dokumentoimattomia ominaisuuksia ja sithen meni arvioitua
enemmdén aikaa.

Yksikkotestauksen koodikattavuusraportit ajettiin erikseen, ja lopulliset prosenttiluvut
laskettiin kdsin. Projektissa testattiin vain ryhmén oma koodi joka muodosti osan kai-
kesta jarjestelmiiin liittyvistd koodista. Kiytetty yksikkotestaustyokalu PHPUnit laskee
koodikattavuuden koko PHP-tiedostolle, eiki per funktio kuten tédssi projektissa raportoi-
daan.

Yksikkotestaus katsotaan 1dpimenneeksi koko tuotteen osalta jos yksikédédn testitapaus ei
epdonnistu ja testit kattavat yhteenséd vihintddn 90 prosenttia koodiriveistd. Tdhédn loppu-
tulokseen ei piisty; yksikkotestaukseen ei kdytetty tarpeeksi aikaa.

Muu testaus

Hyviéksymistestausta ei tehty.

Testausaikataulu

Anno-jirjestelméd yksikkotestattiin projektin loppupuolella, 30.4.—6.5.2007. Jirjestelma-
testaus tehtiin projektin lopussa, 4.-6.5.2007.

Yksikkotestaus

Téhin tulee lyhyt maininta kustakin ajetusta testitiedostosta, esim. AnnotealLibTest.php,
jaliséksi raportti testien ldpimenosta ja koodikattavuudesta. Jokaista testitiedostoa kohden



on oma valiotsikkonsa.

AnnoteaLibTest.php

Testattava php-tiedosto: anno_annotea_lib.php.

Testaa funktiot: anno_is_comment_locked, anno_has_replies.

Testitapaukset (lapi/hylétty): 14/1, hyldtty test_anno_has_replies_5(AnnoteaLibTest).
Koodikattavuus testatuissa funktioissa: anno_is_comment_locked(91%), anno_has_replies(83%).

HandleRequestTest.php

Testaa PHP-tiedoston: anno_handle_request.php.

Testaa funktiot: utf2html, anno_create_comment_views, anno_create_multiview_pane, an-
no_add_comment_array.

Testitapaukset (lapi/hylitty): 14/0.

Koodikattavuus testatuissa funktioissa: utf2html(60%), anno_create_comment_views(60%),
anno_create_multiview_pane(100%), anno_add_comment_array(93%).

XPointerLibTest.php

Testattava php-tiedosto: anno_x_pointer_lib.php.

Testaa funktiot: anno_do_add_rangeto, anno_do_overlapping_comment anno_do_stringrange.
Testitapaukset (1dpi/hylétty): 6/0.

Koodikattavuus testatuissa funktioissa: anno_do_add_rangeto(75%), anno_do_stringrange(70%),
anno_do_overlapping_comment(14%).

Jarjestelmatestaus

Tédssd on listattu vain testatut kiyttdjdvaatimukset.

Testitapaus: Kommenttien merkisto

Testaa vaatimuksen: kiyttdjavaatimus 4.1

Hyviksyntd: skandinaavisten kirjainten nikyminen kommenteissa.
Testitulos: hyviksytty.

Tarkennus: Firefox — ei huomautettavaa.

Internet Explorer — ei huomautettavaa.



Testitapaus: Merkinnéin tekeminen, ilman paallekkiisyytta.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.2, 4.3 ja 4.4.

Hyviksyntid: merkinnin teko, kommentointi, merkinnin paikallaan pysyminen ja kom-
mentin lukeminen.

Testitulos: hyviksytty.

Tarkennus: Firefox — ei huomautettavaa.

Internet Explorer — selainikkuna ei siirry automaattisesti muokkausnidkymaéén, vaan ikku-
na pitdd késin rullata alas. Julkaise-painikkeen painamisen jidlkeen ei selainikkuna piivity
automaattisesti, vaan selaimelle pitdi antaa “refresh”-komento.

Merkinnin tekeminen, piillekkdinen merkinti, uusi merkinti suu-
rempi kuin vanha.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjdvaatimus 4.2, 4.3 ja 4.4.

Hyviksyntd: merkinnin teko, kommentointi, merkinnén paikallaan pysyminen ja kom-
mentin lukeminen.

Testitulos: hyviksytty.

Tarkennus: Firefox ja Internet Explorer — virien kiytto jo luettujen merkintdjen tunnista-
miseksi ei toimi kunnolla paéllekk&isissd merkinndissi. Jos kaikki paéllekkéiset merkin-
nit on luettu, kiyttdd jarjestelmid samaa vérid erottelemaan merkinnit toisistaan, joka ei
toimi.

Merkinnian tekeminen, piillekkidinen merkinti, uusi merkinti pie-
nempi kuin vanha.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.2, 4.3 ja 4.4.

Hyviksyntd: merkinnin teko, kommentointi, merkinnédn paikallaan pysyminen ja kom-
mentin lukeminen.

Testitulos: hyviksytty.

Tarkennus: Firefox ja Internet Explorer — virien kisittelyssd on sama ongelma kuin edel-
lisessd testitapauksessa. Internet Explorer vaatii nikymén pdivittimisen késin (refresh).

Merkinnin tekeminen, paillekkidinen merkinti, uusi merkinta limit-
tiin vanhan kanssa.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjdvaatimus 4.2, 4.3 ja 4.4.

Hyviksyntd: merkinnin teko, kommentointi, merkinnédn paikallaan pysyminen ja kom-
mentin lukeminen.

Testitulos: hyviksytty.

Tarkennus: Firefox ja Internet Explorer — virien kisittelyssd on sama ongelma kuin edel-
lisessd testitapauksessa. Internet Explorer vaatii ndkymén paivittimisen késin (refresh).



Kommentin poistaminen, yllipitaja.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.7.

Hyviksynti: kommentin poistaminen onnistuu.

Testitulos: hyviksytty.

Tarkennus: Testattu kahdella eri tavalla:

1) poistettu merkintdédn tehty ainoa kommentti.

2) poistettu keskustelupuun ensimméinen kommentti.

Internet Explorer vaatii ndkymaén péivittamisen kisin (refresh).

Kommentin poistaminen, oma kommentti, mairitetyn ajan sisalla.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.6.

Hyviksyntd: kommentin poistuminen onnistuu.

Testitulos: hyviksytty.

Tarkennus: Médritetty aika testiympiristossd on 30 minuuttia. Internet Explorer vaatii
nikymin piivittimisen késin (refresh).

Kommentin poistaminen, oma kommentti, mairitetyn ajan jilkeen.

Testaa vaatimuksen: kdyttdjavaatimus 4.6.

Hyviksyntid: kommentin poistuminen ei onnistu.

Testitulos: hyviksytty.

Tarkennus: Médritetty aika testiympiristossd on 30 minuuttia.

Merkintojen tulostaminen.

Testaa vaatimuksen: kiyttdjdvaatimus 4.10.

Hyviksyntd: tulostus sisdltdd kaikki selaimessa nidkyvit kommentit, ja merkinnét on nu-
meroitu kiyttdjivaatimuksen mukaisesti.

Testitulos: Ei testattu, vaatimusta ei ole toteutettu.

Merkintojen tulostaminen.
Testaa vaatimuksen: kiyttidjavaatimus 4.10. Hyviksynta: tulostus sisiltdd kaikki selaimes-

sa nidkyvit kommentit, ja merkinnédt on numeroitu kdyttdjavaatimuksen mukaisesti.
Testitulos: Ei testattu, vaatimusta ei ole toteutettu.

Merkinnit ovat versiokohtaisia

Testaa vaatimuksen: kiyttdjivaatimus 4.11.
Téamin vaatimuksen suunnittelu on kesken, ja my0s testiohjeistus on tekemaitta.



Testitulos: Ei testattu, vaatimusta ei ole toteutettu.

Kommenttien muokkaus

Testaa vaatimuksen: kédyttdjavaatimus 4.12. Tamin vaatimuksen suunnittelu on kesken, ja
myo0s testiohjeistus on tekemditti.
Testitulos: Ei testattu, vaatimusta ei ole toteutettu.



