
����� �����
	����
�

��������������� ��� ��� �"!#�$�&%�����'(�)!*!#�,+-���"!.��/10��2�3!546��/7/7'8�9�:!;���<�=!>�?!>/7�@!"A
!#���8��B��"!.C.���D!E�F!.� /G!.�H!54�46���9�9IJ�$�������

�K�����9C>���$/7�D!>/7/1��� /L��� !E� /G!>�?IJ/7����MH�>�N!"!>/1�N46�>�EM 'O4-P���'Q���@!#�H�R� � ��MG4�!"A
!>PDM@ST/7�>�2'VUW�H�2X��-C"�Y!.'8�2� �*���-C"�Y!.���E�ZI"�H� ���<�H�N46�>�$� ���9�2�*�#�6S[��%�IJ/1�2'=�H�
�\���>��/7���<�H�V/G!>/7��/7'�� �>/7�]���@+-�H��� ���>�E�K46'^U

�K/7����/7�L���9�2�_'`/7��/7'8'8/a%<���������9�2%9� �bS<!>�@!>���"!>�@!;���H�_4@�2/1� �>/7/7�c���9�YA
%9� �V�2���Y!*!d4�+-M$M��^��MH�>�N!"!>/1�2�3!.P�P��

�=eWfRf ��� �����$��/1� '(� g1h�ikjKf;l,m&I*� �9���Y!#M 4@%90�� �"!#M,+@�\M n�m-m�oqprm$Ss�.�Y!./7�
/G!"!#M@t
u ���$����/1�2'=�v���w!d46%�I*M6S@!#�H�
u 46���.���>�$�2'x�9�2�3!;�&yzS{���Vl;f6fRo;p|I}��%���� �����?C3/G!x���2�N!"!#M,+-M)!v���$���\�~!;�H�

���>/)��'8�9�\�Vm�i�p��|f6p���m����q�)�Z�)�.�b��S?IJ�H!.�?���Y!.�*/7�6� �V��+-�)!
���9�Y!#�

T1 T2 Tk

. . .

r

u � �9��0�/7� � � �)�Z�)�)�>� � IJ���9C"/G!x��+-�)!�yzt�� i m#�zgqprm�I"��yL��� �\�H�3!./7���E�
� m������,j
��p

u IJ�$�?�?� �>/1�2���v�>�$�2'Q�9�2�\�v�<�H�N!>�.��IJ���9C3/1���\�v���&!#�H�E�H�&46���.��+-�H��%�/7'`�9��S
!#MH�3!;M��*/7�9C.����/G!"!;M��V�*�-� 'Q�9� �>/7�>�E���������>�E�����K!#M��>'(MH�2�2/7/7�����_�
�����?CJ!#�

�� 



u �>�$� 'Q�`I}�$�2���K/1�{�$�2/a�\�H���>���v�$� i2�;�6�rp
u �>�$� 'Q�@! IJ�$���2���v�$�&46%D!./1� ��/7�]+-����%�/7'8�9� S��1+-�Z! gqp\g7m�oqf n1gqp m
u p\g1h � m������,j
��p�S6i m;�zg1�G�zi m;�zgqp SDg1�1� � I"��g1�,oEn)nZf�'(M�M?C>M,4�!54�+-M)! � ���$�6A

���$���2�2�*/1���\�v!#�,+-�H���\�
�K/7�>�2'Vt

b c

ed f

g

a

h

u ��������IJ���9C*���FSHIJ�-�2�����������>/G!��$���[I"�	�
u �������V� /7% !.�\Mv��+$�Z!��>�$�2'Q�@!�
 ���{��
&I*���
u 
 ����I"��
8��+$�Z!�� t �O�������>/7�9�\�����.�\�@SEI"�����$��
 ���:I"��
8� �>��+$�H��%�/7'`�9�
u 
QI"���O��+-�)!
�>�2�E�?C3�����.�\��IJ�-�20�/7�V�>/1C3�R���w����

u � ����
 t �V�*/G!;M

�v�2� �#M�Mv'(M�MHC*�Y!./1� '��\M6t
u ��h�i nZf �>�$� 'Q���"!#��� ���>�$�2'Q������� ���$� IJ����� �*�-� 'Q��I"��� �;�����,�Z�Z�)�Z��� �

�.�Y!>/7�~/G!"!#M����<�$�����! |�qt��8+-�H��%�/7'`�9�������c�#" $%" &�� �?S$�|�$�2���
�9�Y!.���������w�>/7�w�EM?C3'�� /7�V� ���R��'=M$MHC>M
/7�.� '^t'�F�(�$�����)�Q�$�v�|�$�2�����>�$�2'x���"!#�*�Q�>�$�2'x�����+�
IJ�$�����
�9�N!>�����
���-,
%����$'Vt{/1C*� �$�$� �"!#�H�<������S�IJ�����?� �>/7�3!;�]�>�$� 'Q���"!#�w��� ���$���\��� �9�Y!>�9�YA
��/7�w�|�$�2���V�Y!.�*/7/7���#M/.

�10



u IJ�$���$� �$�2/7'=�H�*�#�~�|�$� �R� �*�-� 'Q���"!#� � � �>�$�2'Q����� ���7S��#�����H!;���H�
/G!"!;M+� �[��� ���1S � � �7iY� � l � I"� ��� �$� � �#t �`l � i n��7i � p ���G�
IJ�$� � ���� � � ��+$�Z!�/10�/1�N!#MZId4�4@� I"��I*MH� �$/1�\M?� �"4�46�vm�p�� h}l,m
/7�.� '^U � �(��I"� �=�1+-�Z!��*�-� 'Q��� �=/10�/1�Y!#MZI"MZ!�S9IJ�$�2�3!;� �~I"� �K��+-�)!
�H�N!>�?I"�`/10�/1�N!#MZI}�\M
�>�$� 'Q�������>/7�9C>���ZI}��� ��+-�)! �TI*� �{SGIJ�$�2�3!;�sI"M?� �R�2'`'(MH�2��/7�`�$���H�N!>�
�>/7�9C>���ZI"�

u �>�$� 'Q�����]��m�g1h���/7��X-� U10�/7�@!>%��|�����|�$�2�����9�Y!>������IJ���9C"/7�3!;��� t M�MH�bS
IJ���9C"/7�&!#���>�����
	
IJ�-� �>�E�?� �L��M�%D!./1� �>�EMK!;���>���"!#�`��MG4R!>/G!#M$M��]!./1C3'��\M(g�� � �
�)g

u �>�$� 'Q��� � n�h?oEn$�Gf gT���(�9�2�>�2'`'(M�� � t��"!#MO� /7%D!./7/7�=+@�2/G+-M��(�|�$�2���
�9�Y!.�����
�|fRf6�cn�h?oEn$�GfDgs�$�w�*/7��I}���9C3/7�w���-C3�$/7���

�K/7�>�2'Vt����@+-���>�E�K�*�-� 'Q��IJ/7�]!;���>�H!
�*/7��MQ�>�$�2'Q��� �xI*� �����-C3�$/7���

a

b c

e fd

g

korkeus 2

korkeus 3

taso 0

taso 1

taso 3

taso 2

���



���������	�
���
���

��IJ���]������� �>�$� 'Q�9���2�\� �$� ���-C3��/1�2�D!#�$��� �������.�������"!#�@S ��� �D4@�*/7/7�>�EM
� p � � � o;p ��f6f
u B9� �<M$MHC*� �������&�?�2� ���9��0�/7�xIJ���9C*�\�a���@!>�>�@!#�$��� � m�g1�GjKj`mHn1gqp�I"�=h?p��

n��.mHn�gqp��\�H���*/7���.� S1�>�$�2'x���#��+-�H�*/7'8�<���H�a�\�����>/7/7� +@���Y!;�)!#�$���Q� /�� !������
I"�v�$�2��/)���H�^C"�2X�%D!������

u �>�$� 'Q���"!#�O� /�� !
�����{�?� ���,+$�$�������@!;���R�@!>�>�@!#���H�~�>�$�2'x����� � m�g1�Gj��
j`mHn1gqpam$ikp ��f6f n�gqp:I"�_�*�-� 'Q���3!;�_C*� X�% !
�������?� ���,+$�$���{t�� h?p�n��.mHn�gqp
m$i�p��|fRf n�gqp

u /10{U����H�Y+D�$���\�Q�-� /G+-�������~�$�~B9� �<M$MHC*� �����bS6/7�.� ' �>�$�2'x��� ��+-���>/7�
�\�H���>�{���-
OI"�v�$�2��/)���\�����.� ��S@/1���{�2/�� !
��B���� 
QI"�KC*� X$%D!
��B�� � �

�"!$# ��%'& ( t
) � ���R���w� B9�2�<M�M?C"� ������IJ�������K���$C"��/7���
�$��&{U	* MH��� P-� �
�,+ �W�������&!;���>�$�2��� $W�$�w/7�9� �D!;M�M��.- � �>�$�2'Q�<�6S $0/ 	
�21 �W�������>�E�Q� �$�w/7�9� �D!;M�M��3- �� |� � ���*�-� 'Q�<�

� h � p\g,�rf g
4 M?�Y!>/5+?t
6 �90����D!.�2�$���\�
!#�H�*�$�v���-C3��/7�90�/7���*��%D!./7/7�K�*��% !>/7/7�bU7* ���>�$���\�
8 +-�H� � IJ���9C"�2�*�-� 'Q�bSbI"� -�9 � �KIJ�?!>/7� ���$�G+-�_+-�-� '(���>�E�
!#�H�*�-�2���:+?U
) � /G!./G!#�$���~/G!*!#M +-MH�Y!./
�<M)!./7/ !#�H�*�-�2�\����� � I"�a���>�$�N!>/G!;�����
/G!"!;MK�>/��<M)!./7/a'O4-P$� !;���>�$�2�����WU;* �H�*�-�2�\�v�_� ���.�2�2� /7�9�2�6A
!#M$M�� -
<�= � �>�$�2'Q�<�6U?>?�����?� �>/1�2�\� �<MH�2�3!;M /7�9� �D!;M�MH� ���H���>�
�\�H�3!;�6SR�.�2�2� !;���>���=� �������.� '(M�MHC.M����(/7�9�2�D!#M$M��@-BAC-
<
= � �
-
<6U�D��$�G+-�v�>��� ��+-�-� '(���>�E�v'O4-P���!;���>�$�2���v� U

��E



� h � p\g,�rf g�l7m$� n�fRf������
4 M?�Y!>/�1Rt

B9� �<M$MHC*� ������� �>�$� 'Q��IJ/7� � ���R��'=M$MHC>M ��� �*��'8'(�V/1C*�W!#�)A
�>��� �>�$�2'x��I}/7� � ������'(MHC.M��"!#M6S�/1�2��/10�/1�2��� �>/7� ���$%90z��� �|/qA
C3���"!>/7/1���\�^/7�9� � !#M�MH�

�
�
��� 9
- � � � = ���
	��� = � � - �� |� � �?Sb'�� �>�EM

��MG4R!.� '8'8/�X�/7��'8/G!.C*� �>/7�V�#�HC�I*���^�>��'8'=�H�?�$�G+-�$�6U

Σ
i=0

k
2      −1k+1yht    ≤ i2   = 

taso0

taso1

taso2

taso3

solmuja      1 = 2≤

solmuja      2 = 2≤

solmuja      4 = 2≤

solmuja      8 = 2≤ 3

2

1

0

�K'x���@!;��'(��!>/1C"'8�
u B9� �<M$MHC*� �����(�$�_m?pr� h I}��� IJ�����H�2�*/1���\���>�$� 'Q�9���\��IJ���$� 8 !#�H� 1 �����"!#�
u B9� �<M$MHC*� �������$�=� � �)gqpEIJ�$� �*/7� IJ�$���H� ��/7�O� /7%D!E���$�a�E�H'=�?�2���[!;���>�$���\�
u IJ�$� B9� �<M$MHC*� �����=���~�?�Y!>��I"��!;MG46�.� SD�E�H���H!;�����~/G!"!#M �*/�����!#M,4@0�/1�YA

�2�2��/7�


��



�K/7�>�2'Vt

T2T1 T3

u * + ���L�?�Y!.�8'Q�@!*!>/1�|!;MG4@�>��S
u * 1K���&!;MG4@�>�b'Q�@!"!./1�b�H�N!>�
u * ,v���L�?�Y!.��I*�O!#M,46�.� S9/1�2� � � � � �,i i�p �|�,�

�v�\�����>/G!"!;� +K�*��+-/1�N!#��'(�H���\�w%�/1� ���|�]%�����'(�)!;��/G!"!#M &bt�� ���-C3���9�2�*/1���\�
!#M,4@0�/1�2��� �>/1�2�\M(B9� �<M$MHC*� �����9�2�����$�^!;M��>'=M?�2�2/7/7� - � �\�H�3!;��I"�5- �� |� � �
�*�-� 'Q�<�

�x!>�$�2�E�$�H�N!#��B9� �<M$MHC"�2�������*�#��IJ������� �$�$C"��/7���W��� &�+D�$�z�$�2����+-MH%9� '8'8����A
�\M�MH� &�� ���>�$� 'Q�<�@t

korkeus = 5

solmuja = 6


��



�v�\�����>�@!#�$��� �>/7�9C>�$�G+-���>�#�&+@�2/1�\M&!#M��>'(MH�2��� �>/7�3!E�W'8�2�?M]��� ������� �$�$CJA
��/7��� �*��%D!./7/7�*�#�v�*�-� 'Q��IJ/7�V� ���R��'=M$MHC>M$M��

�"!$# ��%'& � t
) � ���R���x� B9� �<M$MHC*� ������IJ�$���?�
�*�-� 'Q��IJ/7�K� ���R��'=M$MHC>M
���x�WU�* M?�2�2P$� �
�,+ �W�������w�$�$C3�$/7�������w/7�9� � !#M�MH�V� � �
�21 �W�������w�$�$C3�$/7�������&+-M�%9�2�D!#M$M���������� ���
	
� h � p\g,�rf g
4 M?�Y!>/5+?t

IJ�$� IJ�$�?�?� �>/1�2���K/1�YA5�\�����.� �>�$�2'Q�9�2�\�v���^�?� ���D�H�3!;���H�]46���.� �\�H�6A
�.� S$�$���������R�9� �`��� �"!#�sI*�����$C"��/7��� �>���2� �-� ���>���9C"� �8'(��%90��$�YA
�2�2��/7�V/1�2�F� � �

4 M?�Y!>/�1Rt
!#M,4@0�/1���2� �>/7�vB9�2�<M�MHC*� �������O!#�H�<�������>/7�>�E�
�������O�$�$C3�$/7��� �$�
�9� /7�9�2'`'��2���\M$M��bSH!#M?�2�2P$� �=�������>/7/7� +s���?I"�H���\��� � - �� |� � ��S
/1�2��� � � � - �� |� �H!./G!#���H� �����R�>�2�?�H�D!#�?� ��/7� � ��X �HC*�Y!>'��
'8�$� /7'8'��2�Y!;� �����$�2���Y!;� ��� � ��� � � ��	 � & � �&/1�2��& �
��� � � � � � ��	 � � � �
����� � � ��	

�K%�����'^tG�$���>�?� �D46�>/�������� ���-C3��/7�90�/7�Q�H�\�?C>�ZI"�H�3!;�6SZ��M,4�!.�2'`'8/ ���"46'8�6A
!>���?!"!.�2�*/7�_�H���HC>�ZI"�H�^'8/1C3�R�2�D!#M$M�� '`/1C"�R� ���<MH��� �.� I*���"!#�


��



����(����������	����� #�� � �
�
���
�x!>�H!./7�@!>/G!;����� �.�Y+@��� 1 1]��B��"!.C>�H�D!.�T!.�2/G!>�?!d4�4@���9�{IJ�$�������V�.�Y!./7� /G!*!#M

IJ�����$���>�E�v�$�2/G+$�Z!��?� �R�2�H!
!;�H�2�2/G!>/G!;�����LB9� �<M$MHC"�2�������^�>�$�2'x�9�2%9� �
�vC>�ZIJ�$�N!>��'8'`/�I"M?�2� /7/7�`46�R�>�2����/1CJ!;�H�2�3!./G!"!>�����=!#���<�H�����>/7/7�`'�� �>�EM
!;�H�YA

� /G!>/G!*!#�,+-�)!�!.�2/G!>�D�?� �R�2�H!��.� �#MH�N!#M,+-M)! �H�2���D�H�3!;�����_�G+-�?� '8/7�
�K�����]C.���$/7�D!>���V�������>�$�2'Q�6A�!.� /G!.��/1� �"!#�@S-IJ�$���2�\���>/7�9C>�$�G+-�)!
�$/7�D!#MZ!�t

n�� � !#�?�2� /G!./G!"!.�V!E� /G!>� �H�2�R� �
i �	�q� +@�2�N!>/ +-�H�*/7'8�<���H�V�\�����>/7/7�
o;p�
?�R� +@�2�N!>/a�-� �$/)�����c�\�H���*/7/7�
� +@�2�N!>/ +-�H��%�/7'`�<�$���

�K�����9�2�\�Q� �Z!"!.C*� B����@!*!.�by � �
��� ���@IJ�$���K�$�*�-�Y!"!;��� IJ���9C*� �>�$�2'x�����
��IJ���
�>�$�2'x�9���\��� /1�{�$�2/�+-���>/7�D!;�������"!#�@S � � 
���� ��� � ����� S�+$�H�3!;���,+-���"!.�

�$� �$/)�H��� /O�������>/1�2�2/
�K�������KI}���9C"� �>�$�2'Q�9�2�\���<�?C3/7�D!"Ad��/7�D!;M�� �?CJ+D��� 6��
�K�������(�*�-� 'Q�9�2��� /����(+-�$�2'=�H�*�#� � p � � � oqp��@mHnZf��|f6f��;�6� h��HIJ�����^���~%<�)A

�����������]�*�-� 'Q�w�9�2�2�
u � t��&'��2�2�2/�!#��%<�H���E�x+-���>/7'`'(���w�H�2�2�������]�*�-� 'Q�9�2�2/ �{t & ���!�"�#� "
& ���!� ���

u �>�$� 'Q����� t �a'8���2�2/ !#��%<�H���E� �$�2��/)�H�Q�H��� ���������>�$�2'x�9��� /%$zt & ����� ����"
& ���!�&$'�


)(



�K/7�>�2'Vt�%<�����������w'�� �>�EM`�H�2�R� �?!B16S ,@S��9S��&S��
I"���

2

3

4

5

7

8

�x4@� /7/7���#M��9�2�2C*C>MH'`'8/ �����@! �2�2'=�H�`�2�2�����R�2��/7�D!*!.� /7��/7���>�9�2�2�>���Y!*!.� �"!#M��>�YA
�EM?�Y!>P M
�$� �$/)�H���\���E�H'=�Z!��?� �R�2�H!
�.� �#MH�Y!;MG+-M�/1C"�2'Q���H!>�-� ��/7�LB9� �<M�M?C"�2%<�����������

7

8

3

5

42

2

3

7

85

4


 �



�K�������V� �H�2�R� �?!�+-�-�20z�$���L!>�9�2���"!#���=�*���9C"����� I*MHC�I}/7�3!546���>/7�*�#M(���@!>�>�6A
'=�?�2�\� �>/7�9C>�$�G+-���R�>� /7�.�Y!./G!"!#M,+-M�M C"/7���9C3�.�2�N+@� �"!#� �H� X$�$C*�Y!>'��\� �<�HC>�)A
'`/G!EC"�2���\�Ky � � � � ���
� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � � � �

��� � �� � 6 � ��� & �
� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � �r� /�� !
�������
�9C"� � !��$/G4 �����
� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � �rC"�2X�%D!������ �

�`�H� X$�$C*�Y!>'�� ��!.�$� '�� ���<�H�~/G!./7��/7'8�2��/7�(�34DPH!*!>/7/7�<Mx���@+-�H��+-���>/7�~�����
� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � � � �

� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � � , �
� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � �21 �

� ���-C"0�/1C5A�!EC3/7/qA����H�2� � � 6 � �
�9C"�2�D! � 1 � �
� ���-C"0�/1C5A�!EC3/7/qA����H�2� � � 6 � �

�9C"� � ! � , � �

� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � � � �
� ���-C"0�/1C5A�!EC3/7/qA����H�2� � � 6 � �
�9C"�2�D! � � � �

� ���-C"0�/1C5A�!EC3/7/qA����H�2� � � 6 � �
�9C"� � ! � � � �

� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � � � �
� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � � � 6 � �
�9C"� � ! � � � �

� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � � � �
� ���-C"0�/1C5A�!EC3/7/qA����H�2� � � 6 � �


 




�9C"�2�D! � � � �

� ���-C"0�/1C5A�!EC3/7/qA����H�2� � � 6 � �

/10�/1�2�\MQ/7�>�2'VU����@!>�>�w� ���$C*0�/1C5A�!EC3/7/qA����H� � � � � !#�HC"���-�Y!"!;���`/G!*!#MQ�9C"���>/qA
0����9C"�\�O�R�@!>�>�@!#���H� � p p���� �E�,� � � �K�>�$�2'x�KIJ�$�?�O�.� �#MH�N!#M$M`�,+-�H� '8/7�<���H�
����'`/1C"��� �

�`�H� X$�$C*�Y!>'��b��MG4��������V��M��9� gqp\g � l � o l7�;g,� �Zn1g1�;gEg �
u !>�9�N!#�H/7�*�#� �*�-� 'Q����� � /7���.� � ��M��.�Y!./1�2�\M$M�� +$�H�*/7� �������.� � /�� !������

�.�Y!"!./7�^�Y!.�*/��*�-� 'Q� �~I"�Q!#M�'(M���I*MH� �$/7/7�V�$�2��/)���\�H���>� C"�2X�%D!������
u +-���>/7�D!#�x�����"!#�x�2/�� !
� ���{��M��.�Y!./1�2� /7�>�#M�!>�9�2���"!>/G!#�$���]���H�2���R�|�.�2�Y!;Mv�H�YA

���G+-�H� �?�2� ������� �H�2�R� �?!
I"��B9�2�<M�M?C"� %<�H����������/7%90���� �|/1C3���"!>/7/1���\�
�<MH��0�/7�L�HC}+-�����w�$�$C3�$/1� �D!;���H�L�#��'(�Q���9�2�V��/G4 �����dt��c�?CJ+-�

u �$�2��/)�$�a�����"!#��C*� X$%D!
� ���|��MH�>�N!>/1�2�2/7�*�#M !>�9� �$�3!./G!#�$���~���?� ���R�9�>���Y!#Mx�H�YA
���G+-�H� �?�2� ������� �H�2�R� �?!
I"��B9�2�<M�M?C"� %<�H����������/7%90���� �|/1C3���"!>/7/1���\�
�<MH��0�/7�L�HC}+-�����&+-M�%9�2�D!#M$M��V46%D!#Mv�>���9C"� �R�9� �V�$/G4 �����dt��c�?CJ+D�

u �HC}+-����/G4 �����b!>�9�2���"!>/G!#�$���c�>��� ���$�2��/)�H�*�#������%90z�H�*�#�
u �#��'(���9�\�?� �>/7� �<M$M)!*!>/1�Y4@� �|/1C"���3!./7/1�2�\�8IJ�$���H� ��/7� �H�2�R� �c!.�9� �$�3!./qA

!#�$���V�-� �$/)���>�E�����$%90z���>�E�
��IJ��� �������>�E�
���Q�V�>�$�2'x�<�@S-�H� X$�$C*�Y!>'�� �(�H�2���G+-���Z!.�N+6�����T��� � � ��	b�.�2�YA

�\M�IJ�����?� �>/7�*�#���*�-� 'Q���*�#�`��MG4�0zM�M��V!#�H�E�H�^���-� '8/��$/1CJ!#�$�6S�!.�9�Y!#�H/7�*�#�
+$�H��%�/7'`'(���"!#�OC"/7���9C3�.� �$���@!>�>�9�2���K�>/7��Ma�<�?�\�Z!"!#�H/7�*�#�O+-�H�*/7'8'=�H�xI"�
�$� �$/)���c�?�2�2�������^C3/7���9C"�>�2���"!#�

�`�H� X$�$C*�Y!>'�� �V!.���\�,+$�$�)!E�Y+6�����
u �H�2X��-C"�Y!.'8�2� /10�/G!./7�*�#M C3/7�R�9C3�.� ���9�2������� ��� !#�?�2�2/G!>�@!"!.���<� C3/1�Y!*!.�

IJ���9C*� �>�$� 'Q���"!#�K!#�?C3�����"!>/1�N!#�,+-����� �>�$�2'x�����


  



u �H�2X��-C"�Y!.'8�2�O�>���$C*�Y!.���E�?� �����<��C3/7�R�9C3�.� ���9�2�����>�E���$�a�.�2� �{!E� /G!>� ���;�9�2�YA
� �$�*�#���

u C3/7�R�9C3�.� ���9�2�����&���$���K�����<��%9�2'`'��2���\���H�~�#��'(���R�9� �~�������=�$�$CJA
��/7��� �:S�/1�2� �H� X$�$C*�Y!>'�� � �rp i m � mDm-�rp � f6fDg �$����� � 	

u � �����>/7/7� 1��|/1C"���3!./7/1�2�\�(������� ���-C3��/7��� �<�H%9� '8'=�H�*�#�8!;���<�H���-A
�>/7�*�#�Q� � �?S�'8�2�*�#MK� �>�$�2'x��I}/7�^� ������'(M�M?C>M@S�/1���

u !.���\�,+-���)!E�Y+6���������V�.�2�2� �<�H%9� '8'=�H�*�#�O!;���<�H�����*/7�>�#� � � ��	

��� � � � ����� � & � #�# � � � �	� & � � � � & ��� � #�
 ��� & �

�`�G+-�H�2'`/7� &`/G!>�.� '�� ��/7�8�������"!#�
!#�H�<��%D!.�������@!>�>��'=�?�2��� C3/7���9C"�>���Y+@�2�}A
!#�Q�$�|/1C>���Z!.�2�H!#�`�>/)�HC
�E% �rC"���H!�� * � S�� �
�*/)�?C��E% ���FS�� �

��� �:� � 6 � �$C���/G4 � ��� � �
��� & � ��& � � ��� �

��� ��� �$/G4 �����
��� & � ��& � � ��� �>/)�HC
�E% �r�2/�� !
� ��� S � �
&���%'&��
& � � � � �*/)�?C��E% � C"� X$%D!
� ��� S � �

�K/G!>�.� �D!;M��>��� �T/G!./7��/7/ IJ���9C"/7�3!;���H�\�H�*�<M?� �bS$�<�H%9� '8'=�H�*�#�
!#�H�<�������>/7�>�E�
�������w���$C"��/7�90�/7�]+D/1C"C.���c/1�2� �H� ���,+-���)!E�Y+6����� ��� � 	 '8�2�*�#M	�c�������
���$C"��/7���
� �H���*/7/7�@1 �|/1C3���"!>/7/1�2�����������=�$�$C"��/7���[�<��%9�2'`'(���>�E� !#�H�<�������>/7�>�E�
� � ��S@'�� �>�EMQ� �>�$�2'Q��IJ/7�V� ������'(M�M?C>M@S�/1���
�*/)�?C��E%9�2�V�<��%9�2�&!#���<�H����+@� /O�ZI"�H� � � ��	

�vC3/7���9C"�>�2���9� ���$�Q���$C"��/7���:�<�H%9� '8'8���2�������x�#��'(�����9� �O�����������-C3�$/7���1S
/1�2� 'O4DP���!.���\�,+$�$�)!E�Y+6������� � ��	


 0



�K/7�>�2'Vt
15

186

3 177 20

42 13

9

�*/)�?C��E% � C3���?!
� * � S + , � /G!>/7��/7/��|�$�2���<�]����� ��� ��� �	�
�*/)�?C��E% � C3���?!
� * � S
+ 8 �[/G!>/7��/7/8����� �
� ��� �	�
� �
� �����

�`�G+-�H�2'`/7�x/G!>�.� '�� ��/7�Q�$�x%�/1�2���|� !>�H!./7�@!"!;���
'�4DP�� �2� '(���KC"/7���9C3�.� �?!#�
�*/)�?C��E% ���FS�� �

� � �	� & � �� � 6 � �H�90w��/G4 � ��� �� � � �
��� ��� �$/G4 �����

��� & � ��
 �2/�� !
� ���
&���%'& ��
 C"�2X�%D!������

�
& � � � � �
�`�H� ���,+-���)!E�Y+6����� �$�_/10�/1�2� /7/7� � � ��	 'Q�@!"!;�����$�*���(C3/7���9C"�>�2���9� ���$�3!;�

���w�<M�MH�3!54&/1C"�����bS@!.���\�,+-���)!E�Y+6�����������R�2� ���3��	


 �



�KB9� �<M�M?C"�2%<������������/7%90��$�3!;�a�>/7�9C>�$���*���-C>���H�(/G!"!;M��R�9� ��/7'(�H���\��'(��%6A
0��$�2��� �.� '8'=�H�a�<�H��IJ����+$�H�*/7'8'(�H�2�2/-SG�<M$MH0646'8'`/ �9�2/7�9� '8�<M�M����������}A
�E�K�$� /G+-�$���c�?� �R�2�����
�*/7�9C.���,+$�H�*�#�]�$�|/1C>���Z!.�2�L'�� ��M��<�H�����@!*!#���]+@���Y!"!./7/7� �*�-� 'Q��� � �?�2�YA
�������&�9�2/7�9� '8�<M�MH�L�H� �6� ���$�
'8�2� � � �

� � �	� & � /�� !������ �� � 6 � � �
��
 �2/�� !
� ���

�
& � � � � �
�x+$�H�3!;���,+-���"!.� S-'=�H���>�2'8���H�2�R� ���2P14R!d4�4v'8/7��/7'=M?�2��M
�-� �$/)�H�2�2/��9�2� �`�����6A

���w���9�2�w'=�H%90��$�2��� �"!#�@t
'=�
� � � �

� � �	� & C"� X$%D!
� ��� �� � 6 � � �
��
 C*� X$%D!
� ���

�
& � � � � �
�K���@!>/7��/1�YA5C3/7���9C"�>���Y+@�2�*/1���\���>/)�HC��#%bt �2���\�@S)�*/7��Ms'8�2��/G!*!#M '=�
�
Ad���|/1C.���)!E� �-�20�/7�

�<��%9� '8'(���=!;���<�H�����*/7�V�H�2���G+-���Z!.�N+6�������$� � � � 	FI"�a!E�2�\�,+-���Z!.�Y+@�����
���}� 	

�K�?�?�Y+D��� � ��/7�>�2'`/1C"�R� �>�#M�'8�2�9� '�� �`%<�����`/G!>/7��/7/ �|�-� ���<�v����� �
�

� � -�I*�K'(�����.� '�� �w�|�-� ���<�&����� � � � - 	


 E



�K���|/1C>�$�)!.�2���L�*� � ��!>�?!>/7�@!.���1t
�*� � � ��� �

��� C"�2X�%D!������ �� � 6 �
��� & � ��& � � ��� '�� � � C"� X$%D!
� �����

4 
 � � ���
� � �	� & 4 �� � 6 � �H�90 �:� C"�2X�%D!�� 4 � � �

��
 4
4 
 � � ���

�
& � � � � 4
�`�H� X$�$C*�Y!>'�� �V!>�-� '�� �D!;��I*�������@!.���w�?�H%D!>/7/7�^/1C"�|!;���<�H�����*/7/7�

u IJ�$�T�*�-� 'Q��� �~�$� �$/)���H��� �����8����/7�<MZ!d4@%�I"M6S��$���>�$� 'Q���`�*/7�9C.���ZI"�
�$�2��/)�H� �H��� �������w�9�2/7�9� �L�H�2�R� �
/7�.� '^UR�?�?�Y+D��� � �O���@+-�H�*�#�O�*�-� 'Q��� �����>/7�9C>�$�ZI"�Q�$���-� ��/)�H�w�?�2�YA
�������w'�� �9� '�� S�/1�2�F�*�-� 'Q� ���

u IJ�$� �-� �$/)���H�2�2�����v���K!d46%�I*M6S?�*�-� 'Q��� �=�>/7�9C>�$�)I*�����v/7�.��A5�2�EMWIJ�$�?�
� P�4�!54�4 �.�Y!>/7� /G!"!;M �<�H�����H� �������>�E� �$��%D!E� IJ���9CJ!;� �9�2�2� �����<�H�
��������/7� !>/7%90zM$M��]46�R�>�F�<�H� ���<�H�*�$/1� �.4@��MG+@��� �"!>���$� �$� �$/)�H��� / �
/7�.� '^U ���H�N+-��� � � ���@+-�H�*�#�c�>�$� 'Q��� �	�c�>/7�9C>�$�)I*� �$� ���L'8�2��M
� P�4�!54�4L�<�?�\���H'=�?�2�������-� '8/K�H�*�$/1�Y!;�`4@�2P��>�<MH� � � � � � � � �

���
I*�����>��/1�2/1� �"!#�v+@��� '8/1� ��/7�w�.�2�2� �$� �.4@��MG+��2� �"!>�R��� �$�2��/)�H��� / �
/7�.� '^U��*�-� 'Q��� + �L�>/7�9C>���ZI"�_��� + �L�$���>�?� %�/G!.�[/7���.� '8'=M?� ��/7�
���>��/1��IJ���9C"/7/7�w�<MH� �^���&4@��M��$�2��/)�?�2� /

�K�*� � �;Ad�$��/1C.���Z!.� �$���<�H%9� �(!#���<�H���W+@� /��H�2�?�$� ��� � 	#S-+-�$��0z���H�QIJ�$�@!>�<�
'`/7��/7'(M�MH��IJ���9C3/7�"!#���?� �<�����$���a�����������$C"��/7�90�/7��+-/1C*C>���(�H����� !;�H�
�<�H�\�Z!#��� /7%90�/7�"!#M8�H�2�<��IJ���9C"/7/7�L���"!.��S@!E�2���G+-���Z!.�N+6�����
����� �}��	

�K���|/1C>�$�)!.�2�Q�9C3/108���=�"46'8'`/G!EC"� ��/7�=�>� � �;Ad���|/1C.���)!E� �$�~�������>�E�@S7I"�a/1�2�
+$�$�)!E�2�{�<��%9� '8'(���>�E�x!#���<�H�����>/7�*�#���)I*��� � � � 	 I*�x!E�2�\�H� � �}��	

  �



�`�H� �6� ���L�2� �#M�MH'8�2��/7�VB9� �<M$MHC*� %<���R��������%����^��M,4�'`/1�2���8%�/1� �|���"!.�
� ���>/1CJ! � * S9� �
+ �

 ��/ � �������*�-� 'Q�
1 ��/G4 ��� � 
 �
, � /�� !���� � 
 � 6 �
� C"� X$%D!
��� � 
 � 6 �
� ��
 C"���H!�� * �
� 4 
 � 6��
� � � �	� & � �� � 6 � � �
� 4 
 �
� ��� ��� �$/G4 �����
+ 8 ��� & � ��
 �2/�� !
� ���
+ + ��� & � ��
 C*� X$%D!
� ���
+ 1 � ��� � 
 4
+ , ��� 4 � � 6 �
+ � ��� & � C"���H!�� * � 
 �

+ � &���%'& ��� ��� �$/G4 � 4��
+ � ��� & � � /�� !�� 4 � 
 �

+ � &���%'& C"�2X�%D!�� 4 � 
 �

�x!>�$�2'8�2�D!#�H�|/1C"�\�$�)!./
u C"�N+@� /7� �1A + + � %9��� /qA�!.�$� �"!>�-�\�H���*/Q/G!>�.�2�{���90�/1�2�2/O�H�2�R� �-�2� /x�<�H�2�����
u !>�-� �"!>�-�\�����>/7/7��I"MH�2��/7/7� �K�$�*�-�Y!"!;���a�?� �R�2����� IJ���������\�H���*/7���.�@�����>�

�H�2�R� �=��� �#M)!#M$M��
u C"�N+@��+ , %�����'�� �-��/1C"� �$�$�2�3!E�2�\�H�D!>/7/7� '�� �>�EM ��� �#M)!"!;MG+-M �?� �R�2� �$�

�������w/7���.� '8'=M?� ��/7�
u C"�N+-/1���2�\M + �1A + �K�����.�b�H�2�R� �=���H�Y!./G!#�$��� �{t���I}������+-���>/7'`'(���R�>��!;�H�

�$�2��/)�H���>�:�?� �R�2�����.�
  �



�K�����v'8�2%9� ����� �#M)!*!d4��,+-�H� �:+ ,@S����-� ��� IJ���9C3/7�"!#���>�$�2'x����� IJ���������\�H�6A
�*/7���.� �����.� �>�$�2'Q�^�2�2�EMZ!#M�MH�^�$�&!>��'8'`/7����/G!*!>�

12

185

2 159 19

1713

y

z

�K���@!>/7�]'Q�9�2���\���6� �]!;M�%<M��L�H�3!E�F�$��%D!;���H'8���2�\�H'`'8/a�$��/1C.���Z!.� �-�2���\�6Sz�$�
�2� �#M,46���>/7���R� �w�H� ���,+-���)!E�Y+6����� � � � 	��.�2���\M��<��%9�2'`'(���>�#��!#�H�<�������>/7�3A
�E�v�2� �#M,46� !>/7%90zM$M��c�?�2� '8'(�H�2���x!;���>�$���\���$�2/G+$�H�V�>�$� 'Q���V�������>/7���>�

�x!.�2���G+-�$�)!.�N+6�����
�$�����}� 	#S@�.�2���\M`C3/7���9C"�>�2�`/1�F�$�2/a��MG4�!.P��>�EM

  �



�K���-� �"!>� ���������6Ad�$��/1C.���Z!.� �-� �"!#��'8���9�2'x�@!.���H� �.� �bSZ�?C3X���'8/7�D!*!.� �<� ���|/qA
C>���Z!.�2�$�2���`���&+@���Y!./��|�$�2�3!./G!"!#�,+-���H�^�>�$� 'Q����� $
0�/1� /G!>/ � * S � �
+ ��� � /�� !
��� � � � 6 � ���90wC*� X�% !
��� � � � 6 �
1 � 
 � ��� �
, ��� � � � 6�� ��� & � C3�R�H!
� * � � � 6 �
� &���%'& ��� � � �2/�� !
� �0�
� ��� & � � /�� !�� �0� 
 � 6 �
� &���%'& C"�2X�%D!�� � � 
 � 6 �
� �
& � � � � �

� ��� � /�� !
��� � � � 6 � �$C C"�2X�%D!���� � � � 6 �
� ��� � /�� !
��� � �� � 6 � ��� & � � 
 �2/�� !
��� � &�� %'& ��
 C*� X$%D!
��� �
+ 8 � 
 � ��� �
+ + ��� � � � 6�� ��� & � C3�R�H!
� * � � �
+ 1 &���%'& ��� � � �2/�� !
� �0�
+ , ��� & � � /�� !�� �0� 
 �
+ � &���%'& C"�2X�%D!�� � � 
 �
+ � � ����� 
 �

+ � �
& � � � � �

+ � 4 
 �>� � � � � �
+ � ��
 C*� X$%D!
� 4 �
+ � � 
 � � 4 �
1 8 ��� 4 � �2/�� !
� �0�
1�+ ��� & � �2/�� !
� �0� 
 �
1 1 &���%'& C"�2X�%D!�� �0� 
 �
1 , � ����� 
 �

1 � ��/G4 ��� � 
 ��/G4 � 4 �
1 � �
& � � � � 4

  (



�`�H� X$�$C*�Y!>'��2���\�`�$�$� '8/a/1C*�2�2��� �"!#Mv!;���<�����"!#�
�x!#���<�H��� +?t��9h?p\g,� �7����m � m$i i m&�GpTi m;�9gqp m�S9C"�N+@�Y!�+#A �

u �|�$�2�3!./G!#���H�^�>�$�2'x� $
u %����$'8�2�$�20z�$��� C*�Y+@���2�\M �^/1C"�2���-� �"!#���<�H���='8�2�*�#Mc�|�$�2�3!./G!"!;�G+-� �$�

IJ���9C*�

15

5

12

10

6

3

16

15

165

12

10

6

3

13 z

w

�x!#���<�H��� 1Rt��9h?p\g,� �7����m � m$i i m �Zn1gqp i m;�zgqp S�C*�Y+@�N! �)A + �

u ���-CJ+-�)!;���H�^�|�$�2�3!./G!"!#�,+-� $(�H�2���D�?�2�\�8�������>/1�2�������-�
u %����$'8�2�$�20z�$���_C"�N+@�2���\M�+ +a/1C"�2���$�2�3!;���<�H����'�� �>�EM`�|�-� �"!>/G!"!;�G+-�8�$�

IJ���9C*�

15

20

18 23

5

15

5 20

18 23

z16

w

x

  �



�x!#���<�H��� ,6t��9h?p\g,� �7����m � m$i i m8n?mHn1gqpTi m�g,��m$S�C"�N+@�Y!�+ �1A 1 �
u +-�H�2%90�/G!#���H� �|�-� �"!>/G!"!;�G+-�_�*�-� 'Q��� $ m � m�p � �>�2�EMZI"M?C�IJ/7�"!d4@���*/7�>�#M

�>/7�9C>���,+-���V�>�$�2'Q��� �V�,+-�H�2'`/7/7�
u �>�$� 'Q� � '�� �"!#M ���-CJ+-���,+-� �G+-�H�2� � P�4�!54@� SW���-� �"!>/G!;����� ���-CJ+-���)A

'(�H�2���K�>/a�\�H���*/1���\�$��� �

15

5

12

10

7

3

15

5

12

10

3

7

6

13

15

6

12

10

3

7

13

z

y 6

13

x

w

�v� �������R�>�[�<�?�\���@!./G!#�$��� +@�2�N!>/&�������3!;�L�|�$� �"!>/G!*!>����� �*�-� 'Q�����bS��<MH�2�
�*/7��+-�HC.����'(�v'x�9�2�3!E�Y!E�2�\�v+D�$��0z�����w!#�HC}+@�Y!*!#�H/7�*�#��+-���<�H�@!"!#�$�

�K���-� �"!>�$�`�H� ���,+-���)!E�Y+6�������>/1�Y+-MH�3!E� � � � 	#S)�R�9� IJ/G!;�����K46���.���|�$�2����IJ���6A
C3/7�"!#��'(��%90��$���2�2�*/7�"!.� � /7%D!E� �>�$� 'Q�����VI"�������>�#���R�2� �>�$�2'Q���*�#���*���-C"�YA
!>/G!#�$���]+-�H�R� �$'=M$MHC>M��$��/1C.���Z!.� �-�Y!;�6S9!E�2�\�,+-���Z!.�Y+@���������3��	

��� ����'^t@�$��/1C.���Z!.� �=0�/1�2/G!>/ � *�S�� �s�.�2� �
�|�-� �"!#�����������"!#�K�*�-� 'Q��� �Kgqp��
g � i i � �zS�!;���<�H�����*/7�>�#� ,`�>�$� 'Q��� �O'Q�9�2�3!E�\�H�2��/
I"M�M�+�� /1�\M��?M,4�!*!>P�P$�
�>�2�EM?�Y!#MH/7�^���9�N!>/7���R�2�]!>�-� �>/7�c�,+$�?� '8/7�

���W�$C"'`/7�9�2�*�#� �|�-� �"!>�x����/7�>�N!>/G!*!d4=%9� /7'(����/1C"��!#�,+-�H�2���6S����R�R0�� �>�E�a/1C"�
!#���<�H�����>/G! �1+-�Z!W� �$'8�N!"!>����/7/G! !>�$�2�>��� ���#�6SD�����R0��9�����Y46%�/7'8�9��'Q�@!"!#�
+$�?� �$/)��'8�9�|46'8'=M?CJ!;M�M

  




��IJ�����H�2�*/7�`���|/1C>�$�)!E� �$�2�3!;���>/)�HC��#%bS$� ���>/1CJ!�S$0�/1�2/G!>/-SH'=�
�FS?'8�2�bS��>� � ��I"�
�9C3/10&�<��%9�2'`'(���&!;���<�����R�*/7�L�?� ���G+-�$�)!.�N+6�����
�$���F�.�2�2� ��� � 	#S@'�� �>�EM
�^���V�������]���-C3�$/7���

�K�?�?� ���6�����|/1C>�$�)!.�2�H!s�D46�"!d4R!"!.��� ��!./7��/7'(M�MH�`�.�Y!./7�`/G!*!#M�!E�2�\�,+-���Z!.�Y+@�����
���&+-�H�2�����}� 	

� � �H���*/7/7� 1(��/1C"���3!./7/1�2���~� �*�-� 'Q�9� �>/7� ������� ���$C"��/7��� � +-�H�2%D!>/1�2/7/
+$M?�2���2�\M���� � � � � � ��	 � ��" � " �_� �

�K/1�2��IJ��������� ��� ��m�g7m;��m�p �|h?p �|�,�]�$� �$��/1C.���Z!.� �-�20�/7� �H�2���G+-���Z!.�N+6�����
������� �~��	WI"�&����� �$� �-� /7/1���2� �>/7�"!.�[�2�2�3!;���V�<�HC3/7'8�9�FIJ�$�����$� !>�H!./7�6A
!>�����>/7�*�#�

�K�����=!;����� %D4�+�� �&/7�<M)!#�H�E�H�<�H�2���$� �>/7�>�E���������>�E�O�$��/1C.���Z!.� �-�20�/7�&+-���)A
!.�Y+@�����
��� � � ��	 I"�������V�$�^�.�2�2� IJ���<�8��� �"!#���`%R��������'8�9�F!#�H�<�8�HB6A
�3!EC>��� !.� �V!.�2/G!>�H!54�46�9�2�8IJ�$�������`!.�H!>/7�@!*!#�H'8�2�*/7/7�

�K%�������� ����� �"46�D!54�4 /7�>�2'VU��2� �#M�MH'=M?�2��M ������%R��� �>�$�2'Q�@!^�?�Z�)�Z�Z�>�
�*���9C"����� I"M?C�IJ/7�"!546���>/7�*�#M6t � ���>/1CJ! �,+ �#S � ���>/1CJ! �21 �;S UGU,U,S � ���>/1CJ! �����v!;�H�
�?M$M��D!./1� �>/7�*�#M I"MHCrIJ/7�"!d46�R�*/7�>�EM��2���*/1C}! �����;S)� ���>/1CJ! ���6A + �;SDUGU,U,S)� ���>/1CJ! �,+ �
!>�$�2�E�$�H�N!#��%��������������O+-�$�6�"46�D!54�M
'�4DP�� �<�)!.�$� �$X$�2�*/7�8� ���>/1CJ!��H0�/1� /G!./
�*���-C"�Y!.���34@%90�� �"!>/1� '(M��V!#�H�R�\�

�K����X�/1�2'=�@tDjKp�� �G� � hHp�gqp jKj8� ��mDm$��ma�1��� � �|fRf
���)g��
� ��m�g7m;��m�p ��hHp�g1�G��m

   


