Ohjelmistojen mallintaminen, koe 15.12.2010

Vastaa tehtaviin 1, 2 ja 3 erillisille konsepteille. Kirjoita jokaiseen palauttamaasi konseptiin

kurssin nimi, kokeen paivamaéra, nimi, nimikirjoitus ja opiskelijanumero.

Vastaukset palautetaan tehtavikohtaisiin pinoihin. Vaikka jattaisit johonkin tehtavian

vastaamatta, tulee vastauspaperi siinikin tapauksessa palauttaa.

1. (8p) Vastaa seuraaviin kysymyksiin kokonaisin lausein esseemiisesti. Keskity vain olen-

naisiin asioihin, vastausten yhteenlasketun pituuden ei tarvitse ylittda kahta A4-sivua.

(a)

(b)

(5p) Vertaile vesiputousmallia ja ketterdd ohjelmistotuotantoa. Kuvaile mité sa-
maa ne sisaltavit ja mitkd ovat tdrkeimmaét eroavaisuudet.

(3p) Kerro ainakin kahdesta oliosuunnittelun periaatteesta. Mikéd on motivaatio
periaatteiden takana? Saako periaatteita koskaan rikkoa? Miten késite koodihaju
(engl. code smell) liittyy oliosuunnitteluun?

2. (10p) Luokka- ja sekvenssikaavioita.

(a)

(5p) Terraariossa on monia erilaisia elivita. Elidt ovat joko kasveja tai liikkuvia
elioitd. Kukin eli6 kuuluu pysyvasti johonkin lajiin. Osa lajeista on toistensa vi-
hollisia. Yhdella lajilla voi olla useita eri vihollislajeja. Liikkuvat eliot muodos-
tavat laumoja. Laumaan kuuluu useita eliditd, mutta elio voi kerrallaan kuulua
vain yhteen laumaan. Liikkuvat elitt toteuttavat liikkumisominaisuuden. Liikku-
misominaisuus sadtelee elion liikkumista terraariossa. Myos laumat toteuttavat
oman liikkkumisominaisuutensa joka vaikuttaa jokaisen lauman sisdltdmén elion
liikkkeeseen. Mallinna terraario luokkakaaviona.

(1+4p) Tehtavapaperin lopusta 16ytyy katkelma Java-koodia. Takaisinmallinna
koodi luokka- ja sekvenssikaaviona. Sekvenssikaavio piirretdén tilanteesta, jossa
kutsutaan luokan Paaohjelma main-metodia. Luokkakaavioon ei tarvitse merkita
metodien nimia.

3. (10p) Sanomalehden toimitus tarvitsee toimintansa tehostamiseksi ajanmukaisen tie-

tojarjestelmén. Asiakaspalaverin aikana lehden edustaja kertoo seuraavaa:

Lehtemme ilmestyy joka paivé. Lehdessé julkaistaan mainoksia ja artikkeleja. Artikkelit

koostuvat tekstikappaleista ja kuvista. Kukin artikkeli on padosin yhden toimittajan

kirjoittama. Joskus kirjoittajia voi olla useampia. Jokainen kuva on luonnollisesti vain

yhden kuvaajan ottama. Artikkelin kirjoittaja valitsee artikkelissa kéytettavit kuvat.

Jokaisesta mainoksesta vastaa joku lehtemme mainosmyyjisté.

Artikkelitekstit, kuvat ja mainokset lisétaén jarjestelméén internetselaimen avulla. Jér-

jestelmén kaikki muukin toiminnallisuus lienee parasta hoitaa selaimella.

Jokainen artikkeli liittyy tietyn toimituksen (kotimaa, ulkomaa, talous, kulttuuri, ur-

heilu) alaisuuteen. Kunkin toimituksen péaillikkoné tyoskentelee yksi toimittaja. Toi-

mituspaallik6illa tulee olla mahdollisuus muokata jarjestelméaén lisattyja artikkeleja.



Jokainen artikkeli on padosin tarkoitettu julkaistavaksi tietyssa lehden numerossa. Toi-
mituspadllikkd voi myos siirtda artikkelin kokonaan toiseen numeroon. Sama mainos
voi ilmestyé useassa lehdessé ja kuvaa voidaan kayttda useassakin artikkelissa.

Toimituksen tietojarjestelmaé ei kiayteta lehden ladontaan eli valmiin painoasun teke-
miseen. Seuraavan aamun lehden artikkelit, niihin liittyvét kuvat ja mainokset siirre-
tdan toimituksen tietojirjestelmésta joka ilta erilliseen ladontajérjestelméén. Siirron
hoitaa joku toimituspaallikdista.

(a) (3p) Laadi kuvatusta tietojarjestelmésté korkean tason kiyttotapausmalli, eli etsi
kiyttajat (engl. actor) ja kiyttotapaukset nimen tasolla. Maarittele kunkin kdyt-
totapauksen tarkoitus seké kiyttajat lyhyesti (eli maksimissaan rivi per kiyttota-
paus) tekstind. Piirrd myos kiyttotapauskaavio.

(b) (2p) Kuvaa yksi kilyttotapauksista tarkemmalla tasolla, ns. Cockburnin kiyttota-
pauspohjan tai luentomonisteen tekstuaalisten kuvausten tyyliin.

(¢) (5p) Laadi jarjestelmén kuvauksen perusteella médrittelytason (eli kohdealueen)
luokkakaavio. Metodeja luokille ei téssa vaiheessa laiteta. Yhteyksien tarkempi
laatukaan (normaali vai kompositio ja navigointisuunnat) ei ole viela tarkeda.
Merkkaa kuitenkin kaikkiin yhteyksiin kytkentérajoitteet ja nimeé yhteydet ja
vhteysroolit tarvittaessa. I[lmeisimmét attribuutit luokille kannattaa merkita.

Tehtévadn 2 (b) liittyva ohjelmakoodi:

public class Paaohjelma {
public static void main(String[] args) {
Kurssi ohma = new Kurssi();
Opiskelija ol = new Opiskelija("Arto", 45);
Opiskelija 02 = new Opiskelija("Matti", 27);

ohma.lisaaOpiskelija(ol);
ohma.lisaaOpiskelija(o2);

ohma.arvosteleOpiskelijat();
ohma.tulostaKurssinTulokset () ;

public class Arvosanalaskin {
public int selvitaArvosana(int pisteet) {
if ( pisteet<30 ) return O;
else if ( pisteet<35 ) return 1;
else if ( pisteet<40 ) return 2;
else if ( pisteet<45 ) return 3;
else if ( pisteet<50 ) return 4;

return 5;



public class Kurssi {
private ArraylList<Opiskelija> opiskelijat;
private Arvosanalaskin arvosanalaskin;

public Kurssi(){
opiskelijat = new ArrayList<Opiskelija>();
arvosanalaskin = new Arvosanalaskin();

public void lisaaOpiskelija(Opiskelija opisk){
opiskelijat.add(opisk);

public void arvosteleOpiskelijat(){
// for-each lause kdy jokaisen opiskelijat-listassa olevan olion 1l&pi
for ( Opiskelija opisk : opiskelijat ) {
int pisteet = opisk.getPisteet();
int arvosana = arvosanalaskin.selvitaArvosana( pisteet );
opisk.setArvosana(arvosana) ;

public void tulostaKurssinTulokset(){
for ( Opiskelija opisk : opiskelijat )
opisk.tulostaTiedot();

public class Opiskelija {
private String nimi;
private int pisteet;
private int arvosana;

public Opiskelija(String nimi, int pisteet) {
this.nimi = nimi;
this.pisteet = pisteet;

public int getPisteet(){
return pisteet;

public void setArvosana(int arvosana){
this.arvosana = arvosana;

public void tulostaTiedot(){
System.out.println( nimi+" "+arvosana );



