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Arkkitehtuuri ohjelmistokehitysprosessissa
Ohjelmistoarkkitehdin tiedot ja taidot
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KUINKA PALJON ARKKITEHTUURIA?

5.9.2013 581358 Ohjelmistoarkkitehtuurit

Kaikilla ohjelmistoilla on arkkitehtuuri

 Arkkitehtuuriset suunnittelupaatokset syntyvat
jossain ohjelmistokehitysprojektin aikana - tehtiin
ne tietoisesti tai ei

* Arkkitehtuuriratkaisut ovat periaatteessa tarkeita

projektien ja ohjelmistojen onnistumisen
kannalta, mutta kdytanndissa on paljon vaihtelua

* Kurssikirjassa Fairbanks tunnistaa kolme eri
l&hestymistapaa arkkitehtuurin suunnitteluun ja
kayttoon
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1. Arkkitehtuuri on yhdentekeva
(indifferent)

» Monissa projekteissa ei arkkitehtuurityota
juuri tehdé eiké arkkitehtuuria erikseen
suunnitella (edes uuskehityksessa)

o Syita

— Tietdmé&ttdmyys — mennaan tuurilla
— Pieni projekti ja/tai pienet riskit - mik& vaan
todennékaisesti toimii

— Oletusarkkitehtuurin kaytto (presumptive
architecture)
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Oletusarkkitehtuurit

* Monilla toimialoilla on jarjestelmé- ja
ohjelmistotoimittajia, jotka ovat vakiinnuttaneet omat
teknologiansa ja arkkitehtuuriratkaisunsa alan
standardeiksi (de facto)

— Vanha viidakon sanonta: "nobody ever got fired for buying
IBM”
* Tarjolla on ohjelmistokehyksia ja —alustoja, jotka
— Kiinnittavat monet sovellusten laatuominaisuudet

— Pyrkivat vapauttamaan sovelluskehittgjan keskittymé&an
sovelluskohtaisen toiminnallisuuden toteuttamiseen

 Toiminnanohjaus, asiakkuuksien hallinta, web-palvelut,
mobiiliapplikaatiot jne jne.
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Oletusarkkitehtuuri

» Projektin ainoaksi arkkitehtuuriratkaisuksi jaa
kaytettavan ohjelmistokehyksen valinta, missa
arkkitehtuuriasioita enemman saattavat painaa muut
seikat

— Yhteensopivuus, kayttoymparisto, palvelinympéristo,
henkiloston osaaminen, ohjelmointikieli, markkinatilanne,
lisenssi- ja tukiehdot, jne.

* Riskeja

— Arkkitehtuurin rapautuminen ajan my6ta oman
arkkitehtuurisuunnittelun ohjaavan vaikutuksen ja
yhteisen arkkitehtuurinédkemyksen puuttuessa

— Monimutkaisuus, joka kehysten ja alustojen (projektille
turhien) piirteiden myota tulee ratkaisuun mukaan
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Oletusarkkitehtuuri

» Referenssiarkkitehtuuri

— Yleinen ratkaisumalli tietyn tyyppisten
jarjestelmien (tai sen osien) arkkitehtuureille

— Kuvaa arkkitehtuuriratkaisun spesifikaation
muodossa (vrt. ehdotus standardiksi)

— Voi olla sovellusaluekohtainen tai yrityskohtainen

» Referenssiarkkitehtuurin maarittelija toivoo
usein, etté siita tulisi vallitseva
oletusarkkitehtuuri
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2. Arkkitehtuurikeskeinen (focused)

e Tunnusmerkkeina ovat
— tietoinen arkkitehtuurin valinta ja suunnittelu...
— laatuvaatimusten ymmartamisen pohjalta
 Arkkitehtuuri ei toisaalta saisi vaikeuttaa
toiminnallisten vaatimusten toteuttamista
* Pyritaan aktiivisesti tunnistamaan vaatimukset,
jotka vaikuttavat arkkitehtuuriratkaisuihin

— Vaatimusten kriittinen tarkastelu ja "rivien valista
lukeminen” (implikaatiot)
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Arkkitehtuurikeskeinen (focused)

» Ongelmanratkaisun ja paatelmien apuna
kaytetddn usein abstraktioita ja
arkkitehtuurindkymia

— Jarjestelman komponenttien ja niiden liitdntojen
tarkastelu

— Moduulindkyma, suoritusaikaiset nakymat, ...

o Eivaadi laht6kohtaisesti minkaan tietyn
ohjelmistokehityksen prosessimallin
noudattamista eika tydellistd dokumentointia
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3. Ominaisuuksien vivutus (hoisting)

« Arkkitehtuuriratkaisu tuodaan kehittajien
kayttoon suoraan implementaatiotasolla (esim.
koodikirjastona tai konkreettisena rajoitteena)

* Valmiin koodin k&ytto takaa halutut ominaisuudet
iIman etta kehittdjien tarvitsee erikseen tehda
mitaan

— Esim. resurssien, rinnakkaisuuden tai transaktioiden
hallinta

 Suhteellisen pienella maaralla tyota
(uudelleenkaytettava koodi) saadaan suuri (vipu-)
vaikutus jarjestelman laatuominaisuuksiin

5.9.2013 581358 Ohjelmistoarkkitehtuurit 11

Vivutus

* Vivutuksen kayttoon liittyy usein harkintaa
laatuominaisuuksien tasapainottelun kannalta
(trade offs)

— Vivutusta voi olla vaikea kiertda, joten vivutetun

ominaisuuden prioriteetin on syyta olla riittavan
korkea

* Vivutus vai kehittdjan hivutus?

— Jotakuta rajoitukset voivat haitata, mutta toisaalta ne
vapauttavat kehittdjan aikaa ja energiaa muihin
asioihin — kaikki eivat ole expertteja hankalien
laatuominaisuuksien alueella
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Esimerkkeja

+ Tavoiteltu ominaisuus: virran saasto akkukayttoisessa
mobiililaitteessa

* Arkkitehtuuriratkaisu (Symbian OS): Applikaatioiden ja
yleisten palveluiden (esim. tiedosto-operaatiot)
toteuttaminen tapahtumankasittelijoina

— Applikaatio- ja palveluséikeet (thread) toimivat vain

reagoidessaan tapahtumiin (kalitapahtuma, _
palvelupyynt®), muuten ne odottavat passiivisina (wait)

— Kaikki kommunikointi tapahtuu asynkronista _
viestinvalitysta kayttaen (palvelupyynto-vastaus -parit)

— Kayttojarjestelman on helppo todeta milloin kaikki séikeet
vain odottavat tapahtumia, jolloin prosessori (CPU)
voidaan ajaa virransaastotilaan (sleep mode)
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Esimerkkeja

 Tavoiteltu ominaisuus: alypuhelimessa taustalla olevien
sovellusten huomaamaton sulkeminen ja niiden tilan
automaattinen palauttaminen kayttajan tuodessa
sovelluksen taas esiin
— muistin vapautus, akun latauksen sdasto, kayttokokemus eli
aidon moniajon simulointi
* Arkkitehtuuriratkaisu (Android/WindowsPhone):
sovelluskehys tarjoaa laajennospisteet, joihin
sovelluskohtainen tilatiedon kasittely koodataan
— Kehitt4ja koodaa (takaisinkutsumetodina/

tapahtumankasittelijand) sovelluksen tilan kirjoittamisen ja
lukemisen kehyksen tarjoamaan tietovarastoon

— Sovelluskehys kdynnistaa tilan tallennuksen ja lukemisen (kutsuu
kehittdjan koodia) automaattisesti tilanteen mukaan
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Milloin arkkitehtuurityd on tarkeaa?

 Pieni ratkaisuavaruus (solution space)

— Toimivia ratkaisuja on vahan ja sellaisen
|6ytdminen on vaikeaa

» Ohjelmistohairididen (failure) vakavat
seuraukset
— Vahingot ihmisille, ympaéristolle ja omaisuudelle
« Vaikeat laatuvaatimukset
— Skaalautuvuus, ylivertainen kayttokokemus
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Milloin arkkitehtuurityd on tarkeaa?

 Uusi sovellusalue (domain)

— Uudet kasitteet, toiminnot, vaatimukset,
teknologiat jne.

» Tuoteperheet

— Yhteisen tuoterungon tai komponenttikirjaston
luominen monia eri tuotteita varten, joissa on
kuitenkin paljon samaa toiminnallisuutta
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ARKKITEHTUURI JA PROSESSIT
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Kaikilla ohjelmistoilla on arkkitehtuuri

* Kurssin teesit:

— Paitsi jos projekti on pieni ja rutiininomainen, tulisi
noudattaa arkkitehtuurikeskeista kehitystapaa, ja
tehda juuri oikea maara arkkitehtuurityota riskien
minimoimiseksi

— Oletusarkkitehtuureista on usein paljon hyotya, mutta
niiden vaikutus laatuominaisuuksiin ja riskeihin pitaa
arvioida ja ymmartaa

» Pitaako arkkitehtuurisuunnittelu sitten erottaa
omaksi muodolliseksi tehtavakseen, jolla on

— SyGtteet, tulosteet, ohjausvaikutukset, johtamis- ja
valvontamekanismit, roolit, jne.
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Prosessiajattelun kaksi aaripaata

BDUF R >

Suunnitelmat Muutqs _

Kontrollointi Reagointi

Riskit Mukautuminen
5.9.2013
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BDUF — Big Design Up Front

Vaatimus-
analyysi

Alustava
arkkitehtuuri-
suunnittelu

Laatuominaisuuden
arviointi

Arkkitehtuurin
muutos

ei OK

- roolit
- kontrollipisteet

Yksityiskohtainen
suunnittelu
Koskimies&Mikkonen 2005
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Kayttoonotto

oK
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Kettera kehitys

* Agile manifesto?!

syntyvat [emerge] itseorganisoituvissa tiimeissa.

Parhaat arkkitehtuurit, vaatimukset ja suunnitelmat

http://agilemanifesto.org/iso/fi/
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Kumpi vai kampi?

» Ennakkosuunnittelun tarpeellisuus riippuu projektin
luonteesta:

— http://en.wikipedia.org/wiki/Agile _Manifesto#Suitability
* Ketterissakin projekteissa voidaan tehda
arkkitehtuurityota

— Arkkitehtuurikeskeisen ja vivuttavan kehistystavan kaytto
ei vaadi (raskasta) formaalia prosessia ja taydellista
dokumentointia

— "Architecture backlog” "feature backlog:n” rinnalla
— "Architecture owner” "Product owner:n” lisaksi

* Molempi parempi...
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Inkrementaalinen kehitys

o Jaykkien vesiputousprosessien ja joustavien
ketterien menetelmien ohella on kehitetty
monia inkrementaalisia, ohjelmiston
asteittaista kasvattamista korostavia
prosessimalleja
— Spiral model
— RUP, Rational Unified Process
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Spiraalimallit

» "Metaprosessimalli” projektikohtaisen kehitysmenetelmén
|6ytamiseksi
 Kehitys tapahtuu sykleissé, joissa

1. selvitetddn projektin menestymisen kannalta kriittisten
sidosryhmien asettamat tavoitteet

2. kehitetadn ja evaluoidaan vaihtoehtoisia ratkaisuja
3. tunnistetaan ja ratkaistaan valittuun ratkaisuun liittyvat riskit
4. haetaan sidosryhmien hyvéksynté ja lupa seuraavaan
kierroksen kaynnistamiseen
* Projekti voi yhdistella haluamiaan osia eri
kehitysmenetelmista silla perusteella, miten ne sopivat
projektin riskien voittamiseen

lhttp://en.wikipedia.org/wiki/Spiral model
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Spiraalimalli

* Life Cycle Architecture —kontrollipiste
(my6hempi lisdys alkuperaiseen malliin)

— Onko olemassa riittdvan hyvin méaaritelty ja kaikkien
sidosryhmien tavoitteet tayttava ratkaisu ja onko
kaikki riskit eliminoitu tai minimoitu?

— “’Hazardous spiral look-alikes’ that violate this
invariant include evolutionary and incremental
processes that commit significant resources to
implementing a solution with a poorly defined
architecture.”®

lhttp://en.wikipedia.org/wiki/Spiral model
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Rational Unified Process!

» Raataloitava prosessikehys iteratiivisten
ohjelmistokehitykseen

— Prosessi koostuu neljasta perakkaisesta vaiheesta,
jotka jakautuvat kiintedn mittaisiin iteraatioihin,
jotka tuottavat inkrementaalisesti lisdarvoa
(business value)

— Kussakin vaiheessa ja iteraatiossa voidaan tehda
kaikkia ohjelmistokehityksen aktiviteetteja, mutta
eri painolla

http://en.wikipedia.org/wiki/RUP
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Rational Unified Process

o Arkkitehtuurity6 tapahtuu paaasiassa
Elaboration —vaiheessa

— Tuotoksina mm. arkkitehtuurin kuvaus ja
“suoritettava arkkitehtuuri” -malli (executable
architecture)
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Fairbanks — Risk-driven approach

* |dea:
— Arkkitehtuurisuunnittelua tehd&aén vain sen verran
kuin projektiin liittyvien riskien voittaminen vaatii
* Riskit voivat liitty& ohjelmiston kayttoon ja sen
laatuominaisuuksiin (tuoteriski)

— suorituskyky, turvallisuus, skaalautuvuus, uhka
ihmisille ja omaisuudelle, ...

» ... tai sen kehitykseen (projektiriski)

— teknologiat, henkil6sto, asiakas, aikataulu, vaikeat
suunnitteluhaasteet, ...
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Risk-driven approch

* Fairbanks ei esita yhta kaiken kattavaa
prosessimallia, vaan kokoelman erilaisia
tekniikoita ja lahestymistapoja riskien
identifiointiin, ratkaisujen suunnitteluun ja
ratkaisujen evaluointiin

o Eiedellytd mitéan tiettya kehitysprosessia,
vaan voidaan soveltaa monenlaisissa
kehitysprojekteissa
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Yhteenveto

« Arkkitehtuurityoté voidaan tehdd monenlaisia
prosesseja seuraavissa projekteissa

» Kaytetty prosessimalli pitéisi valita projektin
tarpeista lahtien

 Tuote- ja projektiriskien pitdisi ohjata
arkkitehtuurityota

o Valtettava "paralysis by analysis”, “design until

perfect” ja "modeling for modeling’s sake”
—tilanteita,
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OHJELMISTOARKKITEHDIN TIEDOT
JA TAIDOT
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Mita arkkitehdit tekevat?

 Seuraavat arkkitehdin toimen kuvaukset
perustuvat globaalin palvelu- ja
konsultointiyrityksen Accenture:n
“standardirooleihin”

— Yrityksella on noin pari kymmenta (1) Architect —
nimikkeen sisdltéavaa standardiroolia
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Ratkaisuarkkitehti

Toimii asiakasrajapinnassa (client-facing role)
Tulkitsee asiakasvaatimukset ja muodostaa niiden
pohjalta ratkaisusuunnitelman (solution plan),
joka voidaan koota tarjolla olevista (standardi-)
rakennusosista

Osallistuu tyémaarien ja kustannusten arvointiin

Tavoitteena on globaalien resurssien ja
aikaisempien ratkaisujen seka organisaation
osaamisen kustannustehokas kaytto
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Tekninen arkkitehti

Tekninen asiantuntija, joka vastaa tietyn teknologia-alueen
kehityssuunnasta ja arkkitehtuurista

Muodostaa teknisia vaatimuksia ja ohjelmistosuunnitelmia
liiketoiminta- ja asiakasvaatimusten perusteella

Kehittaa arkkitehtuurikomponentteja

Osallistuu yksityiskohtien suunnitteluun ja
koodikatselmointeihin

Analysoi suorituskyky- ja tehokkuusongelmia

Ohjaa, valmentaa ja tukee kehittgjia

Méaérittelee yleisia kaytantoja ja periaatteita (standardeja)
seka valvoo niiden noudattamista

Implementoi itsekin
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Resurssit

Asiakas
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Teknologia
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Vuorovaikutustaidot
javerkostoituminen

Tekninen osaaminen M
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Sovellusalueen tuntemus

Organisaation tuki -
vastuu ja mandaatti

Abstrahointikyky
jasisdiset mallit
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