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Ohjelmistoarkkitehtuurit

Arkkitehtonisista tyyleista ja
ratkaisumalleista .... jatkuu

13.9.2012

Jaettuun tietovarastoon perustuva arkkitehtuuri

e Data centered - Shared state - Repository
e Joukko komponentteja yllapitaé yhteisté tilaa
tietovarastossa
o Erilaisia muunnelmia sen mukaan, kuinka aktiivinen rooli
tietovarastollaon
e Kahdenlaisia komponentteja
o Keskitetty tietorakenne: tietovarasto
o Asiakaskomponentit: hakevat tietoa tietovarastosta ja muokkaavat
sita
o Jérjestelmén kontrolli maaraytyy tietovaraston tilan
mukaan
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Jaettuun tietovarastoon perustuva arkkitehtuuri ‘ :

<7 Kasittelijat toisistaan
( state riippumattomia

Jaettuun tietovarastoon perustuva arkkitehtuuri i

e Vuorovaikutus kasittelijdiden valilla tapahtuu ainoastaan
tietovaraston kautta

o Kasittelijoiden tietovarastoon tekemét muutokset johtavat
vaiheittain haluttuun lopputulokseen
o Kasittelijan aktivointi
o Kasittelijat voivat pollata tietovarastoa tutkiakseen onko tila
sellainen, mistéa kasittelija pystyy jatkamaan toimintaa
jos on, késittelijé tuottaa tuloksia, jotka kirjaa tietovarastoon

o Tietovarasto voi aktivoida kasittelijan jonkin sdannon perusteella,
esimerkiksi siséllon muuttumisen perusteella

vrt tietokantatriggerit
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Jaettuun tietovarastoon perustuva arkkitehtuuri

o Kasittelijat voivat toimia rinnakkain

(liian pitkaksi aikaa)?

13.9.2012

o Edellyttdd samanaikaisuuden hallintaa: tiedon lukitus - miten
estetdan yhta kasittelijaa varaamasta koko tietovarastoa itselleen

Tulkkiarkkitehtuuri

e Toimintatapa selvilla vasta suoritusaikana:
o Jéarjestelma tarjoaa joukon primitiivipalveluita
o Vasta suoritusaikana tiedetdan, kuinka naita yhdistelemalla
saadaan aikaan haluttu toiminnallisuus

Tarve antaa jarjestelmalle syotteena toiminnallisia kuvauksia 2>
tulkkipohjaiset arkkitehtuurit
e Toinen kayttdtilanne

o Halutaan esittéa sovelluksen toiminnallisuus abstraktina
toiminnallisuutena, jotta sovelluksesta tulisi helposti siirrettava eri
laitealustoille

o erilaitealustoja varten toteutetaan virtuaalikoneet, jotka kaikki
tulkitsevat samaa abstraktia toiminnallisuuden kuvausta (esim. Java
bytecode)
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Tulkkiarkkitehtuuri

e Perusajatus: tulkki lukee askeleittain (késky kaskyltéd)
toiminnallista kuvausta ja kutsuu vastaavia alustan
tarjoamia palveluita

Asiakas Kielen
maééritelmé

Tulkkiarkkitehtuuri

e Liikkuva koodi (mobile code)
e Ohjelmakoodi siirretdén toiseen paikkaan suoritettavaksi —
suoritus usein tulkitsevaa esim. JavaScript, Flash,...
o Ladattavakoodi (Code on demand )
koodi tuodaan tilan ja resurssien luo
o Lahetettava koodi (Remote evaluation )
koodi viedaén resurssien luo - grid computing
o Lahetettava koodi + tila (Mobile agent)
o Edellyttévéat suoritusalustaa
e Turvallisuusriskit

Toiminnon Suoritus-
kuvaus alusta
Viestinvalitysarkkitehtuurit Viestinvalitysarkkitehtuurit i

e Implicit invocation
e Komponentit kommunikoivat |&hettdmalla toisilleen viesteja

e Viesti voidaan lahettaa tietylle kohteelle tai
yleisléhetyksena kaikille tunnetuile kohteille tai kaikille
kiinnostuneille kohteille

e Viestinta voi olla
o sykronista (l&hettdja jaa odotamaan) tai
o asynkronista (lahettéja jatkaa toimintaansa)
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e Julkaisija — Tilaaja (Publish — Subscribe)=

e Tuottaja — Kuluttaja (Supplier- Consumer)

e Yksinkertaisimmillaan julkaisija pitéda kirjaa vastaanottajista
ja tietosisallon muuttuessa véalittda tiedon tilaajille
proseduurikutsun vélityksell&.

o Tilaaja rekisterdityy vastaanottajaksi ja toimittaa
rekisterdinnin yhteydessa vastaanottorajapinnan (call-
back)

e Yll& oleva toimii ohjelman siséisesti

e Verkkoratkaisussa tarvitaan kommunikointiprotokolla ja
vélittja huolehtimaan viestinvélityksesta.
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Viestinvalitysarkkitehtuurit

o VAlittaja tietdd vastaanottajat (rekisterdityminen tai
konfigurointi)

e Julkaisija toimittaa viestin valittajalle.

o VAlittja toimittaa viestin edelleen siité kiinnostuneille
tilagjille.

o Tilaaja kéasittelee viestin.
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Viestinvalitysarkkitehtuurit

o Arkkitehtuurissa madriteltdva seuraavat asiat:

o Keskenaan kommunikoivat komponentit

o Viestit, joiden avulla kommunikointi tapahtuu ilman, etté lahettéja
tuntee vastaanottajan (tai vastaanottaja lahettajan) sijaintia

o Operaatiot, joilla komponentit reagoivat viesteihin (komponenttien
ymmartama kieli)

e Saannot, joiden avulla komponentit ja viestit rekisterdidaan
jarjestelmalle
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Viestinvalitysarkkitehtuurit HH

e Saannot, joiden perusteella valittaja tietda, mille komponentille
viesti on lahetettava
Viestin vastaanottajan selvittdminen:
= yleisviesti (multiple dispatch; viesti kaikille, jotkut kasittelevét, toiset eivat)

etu: vastaanottajan ei tarvitse etukéateen kertoa, mita viesteja se haluaa
vastaanottaa

= komponentit kertovat rekisterdinnin yhteydessa, mité viesteja ne haluavat
vastaanottaa (tai keneltd)

o Rinnakkaisuus: missa maarin valittajéa ja komponentit toimivat
rinnakkain

viestinvalittajilla ja vastaanottajilla viestijonot (valittajan laatikko,
vastaanottajan laatikko)
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Viestinvalitysarkkitehtuurit

e Tapahtumapohjaiset arkkitehtuurit (event-based, event
driven)

e Komponentit kommunikoivat aiheuttamalla tapahtumia
(event)
o Tapahtumat voivat valittya kaikille muille komponenteille, joista
jotkut kasittelevat jatoiset eivat noteeraa
o Tapahtumien lahetys voidaan myos rajoittaa julkaisija— tilaaja
rakenteen tapaan — tapahtuma lahetetaan vain tapahtuman tyypista
kiinnostuneille

komponentteja ei ole kuitenkaan lokeroitu joko julkaisijoiksi tai
tilaajiksi vaan komponentti voi toimia kumpanakin
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Viestinvalitysarkkitehtuurit

e Tapahtuma
« Tilanne, joka voi sattua ohjelman suorituksen aikana
« Edellyttaareagointia joiltain jarjestelman osilta
o Lé&hde = tapahtuman synnyttavé komponentti
o Tarkkailija = tapahtumaan reagoiva komponentti

e Lahde lahettéa tapahtumailmoituksen sité tarkkailemaan
rekisterdityneelle tarkkailijalle
e Lahde tietda dynaamisesti tarkkailijoidensa olemassaolon, mutta ei
niiden tarkkaa tyyppia
e |lmoituksen lahetys voidaan hoitaa proseduurikutsuna tai
sanomanvalityksena (event bus, message bus)
proseduurikutsu synkroninen
Sanomajono asynkroninen/synkroninen
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Javan tapahtumamalli

B Vapaasti toteutettavissa EventListener
EventObject

Observer "
EventSource N EventListenerinterface
MyEvent ListenerContainer calls eventHappened(MyEvent) | are
addEventListener(EVILY)
notifyAll implements
ConcreteEventListerner
eventHappened(Event)
creates
Evl ES1 addEventListener( ¢
Instance of
calls CEL-1
eventH )
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Vertaisverkkoarkkitehtuuri

e peer-to-peer
e verkko, jonka solmut voivat toimia seka asiakkaina etté

palvelimina

puhtaassa vertaisverkossa kaikki solmut tasavertaisia
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Vertaisverkkoarkkitehtuuri

Palvelupyyntd etenee verkossa kunnes léytyy solmu, joka
kykenee tayttdmaan pyynnon

Rakenteettomassa verkossa pyynnon eteneminen sokeaa

Rakenteellisessa solmut jakavat rakennetietoa palveluista
ja taté kaytetddn ohjaamaan etenemistéa

Edellyttda verkkoprotokolla
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